SISTEMAS DE CULTIVO SOBRE A PODRIDAO COMUM
DE RAIZES E MAL-DO-PE DO TRIGO!

J.A. DIEHL?, R.A. KOCHHANN? o R.D. TINLINE*

RESUMO - Determinou-se o efeito de sistemas de cultivo sobre a intensidade da podriddo comum e do
mal-do-pé do trigo (Triticum aestivum L.} em lavouras do Estado do Rio Grande do Sul, em 1980 ¢
1981. A podridio comum ocorreu em todas as lavouras avaliadas. Sua intensidade foi alta em lavou-
ras de plantio anual de trigo ou em lavouras de um a dois anos de pousio ou rotagfo, independentemente
das culturas usadas na rota¢fo, A intensidade da doenca foi baixa nas lavouras com pousio de trés a
quatre anos e nas plantadas com trigo pela primeira vez. Cochliobolus sativus (Ito & Kurib.) Drechsl,
ex Dastur foi o principal patégeno isolado das raizes de trigo infectadas. O maldo-pé ocorreu em,
aproximadamente, 30% das lavouras de plantio anual de trigo e de um ano de pousio ou de cultivo
com culturas ndo suscetiveis, como linho, tremogo, aveia ou colza. Esta doenga, entretanto, ndo foi
encontrada em lavouras com dois ou mais anos de avela, pousio, ou de uma combinagio de pousio com
uma cultura ndo suscetivel. A média do grau de infecgdo das podridSes radiculares das lavouras avalia-
das em 1980 e 1981 foi de 60% e 71%, respectivamente.

Termos para indexag¢io: doengas de raizes, controle, Cochliobolus sativus, Gaeumannomyces graminis
var. tritici.

CULTIVATION SYSTEMS ON COMMON ROOT ROT
AND TAKE-ALL OF WHEAT

ABSTRACT - The effect of cultivation systems on the intensity of common root rot and take-all in
wheat (Triticum aestivum L.) fields was determined in Rio Grande do Sul in 1980 and 1981. Common
root rot occurred in all surveyed fields. hts intensity was high in fields cropped annually to wheat and
in those maintained out of wheat for one and two years regardless of the other crops grown, Disease
was much less intensa in fields that had been left fallow for three or four years or that were planted to
wheat for the first time. Cochliobolus sativus {Ito & Kurib.} Drechsl. ex Dastur was the dominant
pathogen Isolated from lesioned wheat roots. Take-all occurred in about 30% of the figlds annually
cropped to wheat or that either had been left fallow or planted to a non-host crop such as flax, lupine,
cats, or rapeseed for one year. It was not found in wheat following two or more years of oats, fallow,
or a combination of fallow and a non-host erop. The average disease ratings in 1980 and 1981 were
60% and 71%, respectively. :

Index terms: root diseases, control, Cochliobolus sativus, Gaeumannomyces graminis var. triticl,

INTRODUGAO 1978 pelo Centro Nacional de Pesquisa de Trigo,

em Passo Fundo, RS, mostraram que a podridio

As doengas de rafzes de trigo (Triticurn aesti-  comum ocorre com maior intensidade em lavouras
vum L.) de maior importincia, ocorrentes em la-  de monocultura de trigo. Seu controle pode ser
vouras do Estado do Rio Grande do Sul, s3o0 a po- atingido pela manutengio destas lavouras, sem o
driddo comum e o mal-do-pé, causadas por Co- - cultivo de trigo ou cereais suscetiveis por trés ou
chliobolus sativus (Ito & Kurib.) Drechsl, ex Das-  mais anos (Diehl 1979 € 1979a, Diehl et al. 1982).

tur, (Helminthosporium sativum Pam., King & A intensidade do maldo-pé comegou a aumen-
Bakke) e Gaewmannomyces graminis var. tritici tar significativamente a partir de 1969, em face,
Walker, respectivamente. principalmente, das altas doses de calcirio aplica-

Estudos preliminares, realizados a partir de  das no solo e do cultivo intensivo de trigo realiza-
do no estado (Reis & Bacaltchuk 1979, Siqueira

! Aceito para publicagfo em 17 de janeiro de 1983, et al. 1976).

? Eng2 Agr® M.S., Centro Nacional de Pesquisa de Tri- O objetivo deste trabalho foi o de canduzir es-
g‘;léglfl;,}'s)so'l:ﬂ&?}ﬁgf’ Caixa Postal 569, CEP  tydos complementares visando determinar o efeito
Eng® Agr® Ph.D., CNPT/EMBR APA. de diferentes sistemas de cultivo no controle da

Ph.D., Agriculture Canada Research Station, Saskatoon, poqfldao comum e d? mal-do-p ¢, em diferentes
Saskatchewan S7N OX2, Canada. regides do Estade do Rio Grande do Sul,
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MATERIAL E METODOS

Em 1980 e 1981, foram coletadas amostras de plantas
de trigo nas regides de Passo Fundo, Carazinho, Nio-me-
-Toque, Colorado, Sarandi, Palmeira das MissGes, Trés de
Maio, Santo Angelo, Santa Rosa, Girua, ljuf, Panambi,
Santa Bdrbara, SGo Luiz Gonzaga ¢ Sio Borja. Trinta e
quatro lavouras foram avaliadas em 1980, e 60 em 1981.
Todas as lavouras avaliadas neste trabalho, com excegéo
das de primeito ano de trigo, foram anteriormente culti-
vadas com trigo, anualmente, por um periodo de no mi-
nimo sete anos.

Neste estudo, somente foram consideradas como rota-
¢do as culturas plantadas no inverno, jd que a maior parte
das lavouras foi cultivada com soja no verio.

Em 1980, a coleta foi realizada com as plantas nos es-
tddios entre 11.1 e 11.3 (Large 1954) ¢ em 1981, entre
10.5¢11.3. :

A coleta foi feita percorrendo-se um semicirculo na
lavoura e retirando-se em torno de dez plantasacadal5a
20 m, até completar uma amostra de, aproximadamente,
200 plantas.

No laboratério foi feita a lavagem das rafzes, a avalia-
g0 do grau de infecgdo das doengas radiculares e o isola-
mento e identificagdo dos organismos associados a estas
moléstias.

As categorias usadas para a determinagio da intensida-
dade das podriddes de raizes foram as seguintes: plantas
sadias = (-trago; infecgdo leve = 1-25% do sistema radi-
cular lesionado; moderada = 25-50%; severa = > 50%.
O grau de infecgdo foi avaliado através da férmula de
McKinney (1923) modificada

J.A. DIEHL et al.

RESULTADOS E DISCUSSAD

No presente trabalho, o pequeno niimero de la-
vouras de trés e quatro anos de pousio e a ausén-
cia de lavouras com rotagio de culturas por estes
perfodos se devem i dificuldade de encontrd-las
nas regides onde as amostras foram coletadas. Os
agricultures, no Rio Grande do Sul, de uma manei-
ra geral, plantam trigo anualmente ou fazem pou~
sio ou rotagBes curtas.

O patdgeno isolado, com maior freqiiéncia, das
rafzes de trigo infectadas foi o fungo Cochliobolus
sativus (Tabela 1), Fungos sapréfitas, como Fusa-
rium oxysporum (Schlecht.) Snyd. & Hans,, Pho-
ma sp. e Fusarium acuminatum Ellis & Everhart,
foram, também, isolados freqiientemente das rai-
zes, Fusarium graminearum Schwabe e Rhizocto-
nia solani Kuehn, fungos também patogénicos ao
trigo, ocorreram com baixa intensidade. Fusarium
nivale (Fr.) Gs., organismo citado como causador
de podriddes de plantas de trigo sob a neve e de
infecgdes nas espigas deste cereal nos Estados Uni-
dos (Inglis & Cook 1981), foi isolado ocasional-
mente. Este organismo tem sido isolado, também,
de sementes de trigo provenientes da regio de Pas-
so Fundo, RS®. Até onde os autores puderam

GI (%) = 100x

(n® de plantas sadias x 0) + (n? leves x 2) + (n? mod. x 5) + (n? sev. x 10)

n? total de plantas x 10

Nos casos em que 2 podridio comum e o maldo-pé.

ocorreram juntos na mesma lavoura, o grau de infecgio
expressa a intensidade das duas doengas.

Apés a desinfestagdo superficial de pequenos pedagos
das raizes em 2,75% NaOCl, foram feitos isolamentos em
meio de dgua-dgar 2% + 200 pg/ml de sulfato de estrep-
tomicina. Os fungos desenvolvidos foram transferidos para
meio de batata-dextrose-igar para identificagio. Para o
isolamento de G. graminis foi usado o seguinte meio:
35 g de batata, 2,5 g de dextrose, 15 g de dgare 0,7 g de
sulfato de estreptomicina em 1 £ de dgua. Foram isolados,
aproximadamente, 20 pedagos do sistema radicular das
plantas de cada amostra, sendo usados dez pedagos para
cada meio de cultura. As placas-de-petri foram mantidas
sob um fotoperfodo de 12 horas de luz fluorescente ¢ &
temperatura de 209-25°C. Foram usadas duas limpadas
flucrescentes tipo TL 20W/54RS - luz do dia CgH, distan-
tes, aproximadamente, 20 cm das placas.

A freqiiéncia de cada isolado foi expressa em fungio
do nmimero total de isolados por ano.
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constatar, este € o primeiro relato da presenga de
F. nivale em trigo no Brasil. Outros organismos
isolados estio citados na Tabela 1. Estes resultados
sdo similares aos obtidos anteriormente por Diehl
(1979} e Dichl et al. (1981) ¢ comprovam ser C,
sativus o principal organismo causador da podri-
dio comum de rafzes de ttigo no Rio Grande do
Sul.

A ocorréncia de podriddes de rafzes foi mais in-
tensa nas lavouras de plantio anual de trigo devido,
provavelmente, ac maior nivel de inbculo de C, sa-
tivus e G. graminis existente nestas dreas (Tabela
2}, Deve-se salientar aqui que, quando a podridio
comum e o mal-do-pé ocorrem juntos na mesma la-

- .
Observagdo pessoal de J.A. Diehl.
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TABELA 1, Freqliéncla (%) de fungos isolados do siste-
ma radicular de plantas de trigo provenientes
de diversas regides do Estade do Rio Gran-

de do Sul, em 1980 ¢ 19813,

Organismos 1980 19831 K

Cochliobolus sativus 30 26 28,0
Fusarium oxysporum 20 33 26,5
Phoma sp. 1 11 11,0
Fusarium acuminatum 9 9 9,0
Fusarjum graminearum 4 7 5,5
Rhizoctonia solani ) 3 4,0
Fusarium equiseti 2 4 3,0
Alternatia spp. 2 1 1.5
Trichoderma sp. 3 0 1,5
Colfetotrichum graminicola 2 0 10
Qutros fungos 12 6 9,0

2 A freqléncia de cada isolado estd expressa em fungdo
do ndmero total de isolados por anc.

b Fusarium avenaceum, Fusarium solani, Fusarium nivals,
Sclerotium sp. Periconia sp., Penicillium sp., Epicoccum
sp., Mucor sp., Rhizopus sp., Pythium 3p. e outros or-
ganismos ndo identificados,

voura (Tabela 2), o grau de infecgio expressa a in-
tensidade de ataque das duas doengas, ji que é
praticamente impossivel a avaliagio individual das
doengas.

De uma maneira geral, o pousio ou cultivo com
culturas ndo suscetiveis 3 doenga, por perfodos de
um ou dois anos, nio foram suficientes para redu-
zir a intensidade da podriddo comum. Apés este
perfodo, foi constatado que ainda existe indculo
suficiente de C. sativus no solo para causar danos
severos s rafzes de trigo.

O cultivo de aveia por quatro (amostra 29) e o
de Panicum gatum potr trés anos (amostra 34),
também, no reduziram a intensidade desta doen-
¢i. Gramineas, em geral, sio suscetfveis a C. sati-
vus, podendo servir para a manuten¢io do indcu-
lo deste fungo no solo (Sprague 1950, Dichl e
Reis prelo).

A média do grau de infecgio para os sistemas
de plantio anual de trigo ou de hospedeiros susce-
tiveis e para os sistemas de um e dois anos de pou-
sio ou rotagio, foi 77%, 71% e 71%, respectiva-
mente.

TABELA 2. Intensidade da podridio comum de raizes e presenca do mal-do-pé em lavouras de trigo do Ric Grande
do Sul, em diferentes sistemnas de cultivo, nos anos de 1980 e 19813,

Histérico da lavoura

Plantio anual de trigo
ou hospedeiro susce-
tivel a C. sativus

Nimero da Grau de Gaeumannomyces
b amostra-ano  Local da coleta infeccé’od graminis var, tri-
da coleta N (%} tici na amostra®
Trigo anual 1-1980 Santa Barbara 87 .
Trigo anual 2-1980 S3o Borja 56 o
Trigo anual 3-1980 Sdo Luiz Gonzaga 48 0
Trigo anual 4-1980 Sdo Luiz Gonzaga 36 0
Trigo anual 51980 Santo Angelo 99 *
Trigo anual 6-1930 Santo Angelo 27 0
Trigo anual 7-1980 Santo Angelo BS .
Trigo anuat 81980 Girua 61 *
Trigo anual 9-1980 Trés de Maio 21 0
Aveia em 1979 10-1880 Trés de Maio €9 .
Trigo anual 111980 Trés de Maio 89 *
Trigo anual 12-1980 Palmeira das MissGes 87 o
Trigo anual 131980 Sarandi 71 .
Trigo anual 14-1980 Passa Fundo 92 0
Trigo anual 151981 Sdo Borja 51 0
Trigo anual 16-1981 Sdo Borja 84 0
Trigo anual 17-1981 Sdo Borja 68 0
Trigo anual 18-1981 Sdo Borja 76 0
Trigo anual 19-1981 S3o Borja 77 0
Trigo anual 20-1981 S30 Luiz Gonzaga 67 0
Trigo anual 21-1980 830 Luiz Gonzaga 96 Q
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TABELA 2. Continnagio
Nimero da _ Grau de Gaeumannomyces
Histrica da lavoura® amostra-ano  Local dacoleta infeccSod graminis var, tri-
dacoleta _ %) tici na amostra®
Trigo anual 22-1981 Sdo Luiz Gonzaga 58 0
Aveiaem 19791980  23-1981 Santa Rosa 69 0
Trigo anual 24-1981 Santa Rosa 26 .
Trigo anual 256-1981 . Santa Rosa 79 0
Trigo anual 26-1981 Santa Rosa 97 0
Trigo anual 27-1981 Trés de Maio 98 0
Triga anual o 28-1981 Santa Barbara 100 .
Aveiade 1977 a 1980 29-1981 Santa B4rbara 74 0
Trigo anual 30-1981 Santa Barbara 95 o
Trigo anual . 31-1981 Santa Bérbara 63 0
Trigo anual 32-1981 Panambi 95 0
Trigo anual 33-1981 Panambi 73 .
Panicurn gatum de :
78a 80 34-1981 Hut 82 *
Trigo anual ‘351981 Girua 85 o]
Trigo anua! - 36-1981 Girua Yoo 0
Trigo anual 37-1881 Santo Angelo 94 *
Trigo anual ' 38-1981 Santo Angelo 90 0
Trigo anual 39-1931 Palmeira das MissGes 94 0
Trigo anual 40-1931 Palmeira das MissGes 86 0
Plantio anual de trige Trige anual 41-1981 Palmeira das MissGes 100 *
ou hospedeiro susce- Trigo anual . 42-1981 Sarandi 92 0
tivel a C sativus Trigo anual . 431981 Sarandi 79 1}
Trigo anual 44-1981 Sarandi 65 bt
Trigo anual 45-1981 Sarandi 23 [¢]
Trigo anual 46-198t Carazinho 94 0
Trigo anual 47.1981 Carazinho 100 0
Trigo anual 481931 Nao-me-Togue 85 - 0
Trigo anual © 491981 Nio-me-Toque 83 0
Trigo anual 50-1981 Nio-me-Toque 57 0
Trigo anual 51-1981 Ndo-me-Toque 58 0
Trigo anual ' 52-1981 Passo Fundo 100 0
X 77
Tremogo em 1979 £3-1980 Santa Barbara 40 0
Colzaem 1979 54-1980 fjufl 94 -
1 ano de pousio 551980 Santo Angelo 100 *
Linho em 1979 56-1980 Girud 86 0
Linho em 1979 57-1980  Girud 45 .
Colza em 1979 58-1980 Girus 73 *
1 ano de pousio 59-1980 Trés de Maio 75 .
1 ano de pousio 60-1980 Passe Fundo 20 0
Linho em 1980 61-1981 Sao Luiz Gonzaga 36 0
1 ano de pousio 62-1931 Trés de Maio ‘ 97 1]
Colza em 1980 63-1981 Trés de Maio 22 0
Linho em 1980 64-1981 Santa Bérbara 57 0
1 ano de pousio ou Colza em 1880 65-1981 ljul 72 0
com cultura ndo Colza em 1980 66-1981 ljur 82 *
suscetfvel 1 ano de pousio 67-1981 Girud 32 ¢}

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, 18(3):235-241, mar, 1983,
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TABELA 2. Continuagio
Namerc da Grau de Gasumannomyces
Histérico da lavoura® amostra-ano  Local da coleta infecgdo graminis var, tri-
da coleta (%) tici na amostra®
1 ano de pousio 68-1981 Carazinho 100 0
1 ano de pousio 69-1981 N&o-me-Toque 70 0
1 ano de pousio , 70-1981 Passo Fundo 74 0
1 ano de pousio 71-1981 Passo Fundo 65 1]
X 7
Linho {1878)-
pousio {1979) 72-1980 Santa Bérbara 73 0
2 anos de pousio 73-1980 Sarandi 81 4]
2 anos da pousio 74-1980 Colorado - 83 0
2 anos de pousic ou 2 anos de pousio 75-1981 Sdo Luiz Gonzaga 39 0
com cultura ndo 2 anos de pousio 76-1981 Santa Rosa 67 0
suscetivel 2 anos de pousio 77-1981 Panambi 56 Q
Pousio {1979} -
Colza (1980} 78-1981 Giru4 78 0
2 anos de pousio 79-1981 Passo Fundo B9 0
X ra|
80-1980 Sarandi 29 0
3 anos de pousio 81-1981 Carazinho 46 0
82-1981 Carazinho 14 0
X 30
83-1980 Sarandi 28 0
4 anos de pousio 84-1980 Sarandi N ]
85-1980 Carazinho 83 1]
86-1981 Palmeira das MissGes 17 0
X 40
87-1980 Trés de Maio 3 0
88-1980 Carazinho 50 0
89-1980 Carazinho 25 0
1%ano de trigo® 90-1980 Colorado 22 ]
- 91-1980 Passo Fundo 4 0
92-1981 Santa Bérbara 9 0
93-1981 Panambi 8 0
94-1981 Palmeira das Missdes 67 4]
X 23

8 Nas amostras com G. graminis tritici, o grau de infecgdo estard expressando a intensidade das duas doencgas em con-
junto; caso contrdrio, somente estard expressa a intensidade da podridfo comum,

b Perfodo de inverno,

€ Areas anteriormente ndo cultivadas com cereais ou pastagens, geralmente de campo nativo.

d Plantas sadias = O-trage; 1-25% do sistema radicular lesionado = infecgdo leve; 25-50% = moderada; > 50% = severa,

e o i ) ) - .
Presenga de G. graminis na amostra determinada através do isolamento de partes do sistema radicular de plantas de
trigo em meio de cultura, * = presenca do organismo na amostra; 0 = auséncia,

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 18(3):235-241, mar. 1983.
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Culturas como colza, linho e tremogo, apesar de
nio serem suscetiveis 4 podridio comum, nio pa-
recem influir na redugio da intensidade desta
doenga, por periodos de um e dois anos de rota-
¢do. E provivel que, durante este periodo, o fungo
permanega vidvel nos restos culturais de trigo ou
outros cereais cultivados anteriormente.

A intensidade da podridio comum em lavouras
com trés ou quatro anos de pousio e lavouras de
primeiro ano de trigo {nunca antes cultivadas com
trigo ou outros cereais) foi bem menor do que nos
outros sistemas, A média do grau de infecgdo para
estes trés sistemas de cultiva foi de 30%, 40% €
23%, respectivamente. Lavouras deste tipo, em ée-
ral, mostraram plantas com um sistema radicular
mais desenvolvido, com colmos fortes e vm maior
niimero de perfilhos do que as lavouras de plantio
anual de trigo ou de pousio ou rotagdes curtas.
Estes resultados confirmam outros ji obtidos ante-
riormente por Diehl (1979 € 1979a) e Diehl et al.
(1982).

A média do grau de infecgdo das podriddes radi-
culares de todas as lavouras avaliadas em 1980 e
1981 foi elevada, sendo de 60% e 71%, respectiva-
mente.

Algumas exce¢des ocorreram nos diversos siste-
mas de cultivo. Em certos casos, lavouras de plan-
tio anual de trigo ou de um ou dois anos de pousio
ou cultive com culturas nfo suscetfveis apresenta-
ram baixa intensidade da podridioc comum. Em
outros, lavouras de primeiro ano de plantio de tri-
go ou de quatro anos de pousio apresentaram um
alto grau de infec¢do da doenga. Além do tipo de
cuItivo,'vérias outras causas podem influir na maijor
ou menor intensidade da doenga, como, por exem-
plo, temperatura, umidade, caracteristicas fisicas,
quimicas e bioldgicas do solo e a interagdo patége-
no-hospedeire. A baixa intensidade da doenga, no
primeiro caso, pode ter sido devido i ocorréndia,
nessas ireas, de uma flora microbiana antagdnica
ao patogeno. CondigSes ambientais desfavoriveis
ao desenvolvimento da doenga nessas lavouras po-
dem, também, ter sido responsiveis pela redugio
da intensidade da doenga. No segundo caso, é pro-
vdvel que gramineas nativas ou invasoras tenham
contribuido para a multiplicagio ou manutengio
do indcule do fungo no solo.

O maldopé ocorreu em, aproximadamente,

Pesq. agropec, bras,, Brasilia, 18(3):235-241, mar, 1983,
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30% das lavouras de plantio anual de trigo e de um
ano de pousio ou cultivo com culturas nio susceti-
veis. Através de abservagdes realizadas a campo,
notou-se que um ano de pousio ou cultivo com
culturas nio suscetfveis, muitas vezes, eliminam as
manchas da lavoura, devido, provavelmente, a uma
certa redugio da intensidade da doenga. Entretan-
to, isolamentos em meio de cultura (Tabela 2) e
observagdes feitas em laboratério mostraram que o
fungo, apbs este periodo, ainda pode permanecer
infectando as rafzes. Em lavouras de dois ou mais
anos de pousio ou rotagio com aveia, linho, tremo-
go ou colza, ou em lavouras de primeiro ano de tri-
go, nZo fol constatada a ocorréneia desta doenga.

Nota-se, portanto, pelos resultados, que, de
uma maneira geral, um perfodo minimo de trés
anos sem o plantio de trigo ou culturas suscet{veis
a C. sativus é necessirio para uma redugdo signifi-
cativa da podridio comum. Contudo, para o con-
trole do mal-do-pé, sio necessirios dois anos, po-
dendo alguma redugio ser observada j4 a partir do
primeiro ano.
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