COMPOSICAO MINERAL DE CAMA DE AVIARIO DE FRANGOS DE CORTE
E SUA UTILIZAGAO NA ADUBACAO DE VINHEDOS'

ALBERTO MIELE? e PAULO ANISIO MILAN?

RESUMO - Andlises quimicas de cama de avidrio de frangos de corte foram realizadas em amostras co-
letadas de 25 avidrios, localizados no municipio de Garibaldi, Estado do Rio Grande do Sul, objetivan-
do conhecer sua composigdo mineral, com vistas & sua utilizagfo na adubagdo de vinhedos, Foram de-
terminados os niveis de dez elementos quimicos, a umidade ¢ o pH. Os teores médios obtidos no ma-
terial foram: 3,02% de N;1,32%de P;2,38% de K;2,19% de Ca;0,52% de Mg;0,33% de Fe;0,89% de
Na; 228 ppm de Zn; 80 ppm de Cu e 299 ppm de Mn, em relagdo ac material totalmente seco. A umi-
dade foi de 51,6% e o pHde 7,7.

Termos para indexagfio: uva, videira, Viris spp., nutricfo mineral, macronutrientes, micronutrientes,
adubagdo orginica.

MINERAL COMPOSITION OF POULTRY LITTER
ANDITS USE IN VINEYEARD FERTILIZATION

ABSTRACT - Chemical analysis of poultry litter were done in samples collected from 25 aviaries
located in Garibaldi, state of Rio Grande do Sul. The objective was to know its mineral composition,
having in view its use in vineyard fertilization, The levels of ten chemical elements, humidity and pH
ware determined, The values found were 3.02% of N, 1.32% of P, 2.38% of K, 2.18% of Ca, 0.52% of
Mg, 0.33% of Fe, 0.89% of Na, 228 ppm of Zn, 80 ppm of Cu, and 299 ppm of Mn, in relation to
the dried material, The humidity was 51.6% and the pH 7.7.

Index terms: grape, grapevine, Vit/s spp., mineral nutrition, macronutrients, micronutrients, organic

fertilization,

INTRODUGAOD

A Microrregiio Homogénea 311 (MRH 311) é
o maior centro produtor de uva e vinho do Brasil.
Esta microrregiio apresentava, em 1977, uma drea
cultivada com videira de 27,378,50 ha {Manfredini
1981). Além disso, ¢ um dos mais importantes p6-
los avicolas do Rio Grande do Sul, onde, presente-
mente, sio criados cerca de 54 milhdes de frangos
de cortefano, gerando uma disponibilidade aproxi-
mada de 135.000 t de cama de aviiriofano.

Atualmente; um considerdvel ntmero de agri-
cultores estd adubando seus vinhedos com cama de’
avidrio. Segundo dados fornecidos pelos escritérios
da EMATER/RS que atuam na repido, estima-se
que 3.500 viticultores j{ utilizaram esta pritica,
perfazendo um total de 6.000 ha. A quantidade de
cama de avidrio incorporada ao sole varia muito,
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sendo de 2 a 10 t/ha a faixa mais utilizada. A fre-
gliéncia de incorporagio também ¢ muito varii-
vel, pois hd viticultores que a fazem anualmente e
outros que a intercalam a cada dois anos ou mais.

A incorporagio de matéria orgdnica ao solo ¢
realizada em virios pafses vitfcolas. Na Franga, ela
é feita em mais de 60.000 ha de vinhedos. As re-
gides do centro e do norte, pela disponibilidade de
material, sdo as que mais utilizam estrume como
fonte de matéria orginica (Chaler 1978). Sua utili-
zagio em vinhedos, especialmente de Vitis labrus-
ca, situados nas regides chuvosas ¢ de solos 4cidos
do nordeste dos Estados Unidos, de um modo ge-
ral, mostrou resultados positivos (Cook 1966).

A aplicagdo da matéria orginica ocasiona mo-
dificagBes fisicas, qufmicas e bioldgicas nos solos.
As principais mudangas verificadas relacionam-se
a0 aumento da disponibilidade de nutrientes, i
melhora da agregagio e estrutura do solo e i me-
lhoria das propriedades coloidais dos solos, atra-
vés de um aumento da capacidade de troca de cd-
tions, do poder tampio e da formagdo de quelatos
(Campbell 1978). Atualmente, apesar do intensivo
uso de fertilizantes, hd agricultores que deixaram
de utilizar adubos inorgdnicos, praticando o que se
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convencionou chamar de agricultura orgdnica
{Estados Unidos. Department of Agriculture 1980,
Lockeretz et al, 1981). .

O principal objetivo deste trabalho foi determi-
nar a composi¢io mineral, 2 umidade ¢ o pH da
cama-de avidrio de frangos de corte, visando sua
utilizagdo na adubagio de vinhedos.

MATERIAL E METODOQS

O material para andlise foi proveniente de 25 avidrios,
localizados no municipio de Garibaldi, Estado do Rio
Grande do Sul. A cama utilizada - uma mistura de ester-
co de frango de corte com maravalha - foi coletada, em
1981, em avidrios onde os frangos foram abatidos aos
60 dias, aproximadamente.

A amostragem foi feita através da coleta aleatéria do
material distribuido em todo o avidrio, por ocasido da li-
beragdo dos frangos para abate. De cada avidrio foram re-
tiradas 20 subamostras, as quais foram adequadamente
homogeneizadas,

As amostras coletadas ficaram armazenadas por um pe-
riodo de cinco a dez dias, antes de serem enviadas ao labo-
ratbrio. As andlises foram feitas no Laboratério de Andli-
ses de Solos da Faculdade de Agronomia da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul.

Para determinagfo da umidade, o material permaneceu.

em estufa a 65°C, até atingir peso constante. As amostras
secadas foram, entdo, mofdas em moinho de navalha,
equipado com peneira de a¢o inoxiddvel de 20 malhas/po-
legada.

A determinagio do pH foi efetuada potenciometrica-
mente, por meio de eletrodos de vidro, numa solugdo
aquosa de cama de avidrio na relagdo 1:5 (cama de avid-
rio: dgua).

O N foi determinado pelo método de microkjeldahl
com o material nio secado (Tedesco 1980). A extragio de
P, K, Ca, Mg, Fe, Na, Zn, Cu e Mn da cama de avidrio foi
feita, digerindo-se, a 350°C, 0,200 g do material secado
com 2 ml de H, 8O, concentrado e com aplicages suces-
sivas de 0,2 mi de Hy0, a 30%, até sua completa diges-
tio (aproximadamente 2 ml de H,0, a 30%). O P do ex-
trato foi determinado colorimetricamente (Murphy & Ri-
ley 1962). As concentragdes de K e Na foram determina-
das por fotometria de chama e as de Ca, Mg, Fe,Zn,Cue
Mn, por espectrofotometria de absorgdo atdmica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As anilises realizadas em amostras de cama de
avidrio de diferentes procedéncias mostram que es-
te material apresenta variagio nos teores de cada
elemento estudadoe, o que é devido, principalmen-
te, aos virios fatores que concorrem para sua com-
posigio. A variagio da umidade no material cole-
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tado deveu-se, principalmente, a0 manejo adota-
do pelos avicultores, Uma amostra teve um teor
de umidade de 26,5% somente. Entretanto,
84,0% apresentaram teores entre 31,4% e 67,8%. 0O
pH foi levemente alcalino (Tabela 1),

Os 'teores médios dos elementos quimicos anali-
sados sio expressos em fun¢io do peso seco da ca-
ma de avidrio. Entretanto, por ter apresentado
uma umidade média de 51,6% ¢ considerando um
programa de adubagio, no qual a cama seria apli-

‘cada na forma como ¢ retirada do avidrio, ou, por

outro lado, possiveis ocorréncias de fitotoxicida-
de causada por excesso de quaisquer dos elemen-
tos determinados, as percentagens a serem consi-
deradas para N, P, K, Ca, Mg, Fe e Na sio de
1,46; 0,64; 1,15; 1,06; 0,25; 0,16 ¢ 0,43 res-
pectivamente. Para Zn, Cu ¢ Mn os teores sio de
110 ppm, 39 ppm ¢ 145 ppm, respectivamente,

A videira nfo ¢ uma planta muito exigente de
altos niveis de N. De todos os nutrientes, N é o
que exige mais atengdo, tanto em deficiéncia co-
mo em excesso, pois esti intimamente relacionado
a produtividade dos vinhedos e i qualidade da uva
¢ do vinho. Os nfveis de N recomendados estdo na
faixa de 0 a 113 kg/ha, variando com as caracterfs-
ticas do solo e da videira (Christensen et al. 1978).
Para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa Ca-
tarina, as recomendagdes da Rede Oficial de La-
boratérios do Estade sio de 0, 50 e 100 kg de
N/ha, de acordo com os teores de matéria orgdni-
ca dos solos (Federagio das Cooperativas Brasilei-
ras de Trigo e Soja 1981). As duas fltimas doses,
provavelmente, devem ser menores quando reco-
mendadas a vinhedos formados por cultivares de
Vitis vinifera e destinados i elaboragio de vinhos
de alta qualidade, pois as videiras poderiam ser ex-
cessivamente vigorosas, o que causaria um aumen-
to de produtividade e uma diminuigio da qualida-
de da uva e do vinho. _

- As doses de N sugeridas implicam uma deman-
da tedrica de 3,4 a 6,8 t de cama de avidrio/ha.
Como a quantidade gerada é da ordem de
135.000 t/ano, e considerando o N como elemen-
to de referéncia, haveria a possibilidade de adubar
20.000 a 40.000 ha/ano. Todavia, considerando-se
que, nas regides temperadas, a época mais indica-
da para a incorporagio de cama de avidrio ao solo
é durante a fase do descanso vegetativo da videira,
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TABELA 1, Umidade, pH e composi¢io mineral da cama de avidrio de frangos de corte. O material foi coletado no mu-

nicfpio de Garibaldi, em 1981.

Umidade N P K Ca Mg Fe Na Zn Cu Mn
Nimero da amostra 1%) pH
. {%) {ppm}

1 47,5 786 288 126 245 2,61 0,51 0,12 1,15 175 88 295

2 54,1 76 2,78 160 260 285 056 053 088 250 263 333

3 370 7.7 3N 1,58 287 3,02 057 0,17 1,6 260 290 292

4 81,7 75 369 160 267 314 056 020 1,156 245 318 288

5 63,6 72 239 094 1,82 171 038 086 0,74 190 38 304

6 71186 78 222 103 221 155 04 O 0,98 185 48 252

7 63,7 7,7 286 1,21 2,61 163 053 030 090 235 51 256

8 314 74 246 1,05 1,90 158 057 032 066 235 43 270

9 61,3 80 288 1,20 237 264 0563 1,01 0,98 165 43 412

10 63,3 8,1 3,03 128 267 290 055 012 1,07 175 40 304

1" 41,8 79 326 1,01 1,98 182 040 008 074 250 164 191

12 433 7.7 328 1,60 253 267 052 014 0938 210 51 211

13 659 77 24 156 253 227 064 019 090 310 43 325

14 659 73 275 1,29 205 1,54 0,52 049 090 220 38 373

15 53,3 74 417 143 245 2561 050 011 0950 230 35 252

16 528 68 3,51 1,08 1,98 194 043 (0861 082 235 83 258

17 67,8 74 277 1,50 2,45 1,94 061 0,27 066 230 40 294

18 419 7.7 3,12 156 253 1,71 057 052 066 275 45 342

19 67,7 73 327 144 261 165 062 028 082 325 48 323

20 26,5 78 321 1,19 213 2,22 047 033 080 160 33 581

21 719 B5 2,58 1,44 281 259 054 015 088 255 48 291

g2 72,3 79 329 1.4 269 1,87 057 020 098 305 45 294

23 389 7.8 2,77 1,22 261 1,79 058 0,12 090 205 43 223

24 32,1 82 297 1,26 221 222 046 0194 0,74 180 30 213

25 33,2 78 363 1,22 205 226 0,44 0,17 066 185 40 260

Média 516 7.7 302 1,32 238 2,19 052 033 089 228 80 299
Desvio padrio 13,9 04 046 020 028 051 0,07 0,25 0,5 46 84 73

isto ¢, nos meses de junho, julho e agosto, h{ a
possibilidade de adubar 5.000 a 10.000 ha de vi-
nhedos/ano, sem haver necessidade de recorrer ao
armazenamento nos demais meses. Contudo, apli-
cagdes anuais de matéria orginica em um mesma
solo conduzem a um excesso de N (Branas 1974,
Christensen et al. 1978, Winkler et al. 1974).
" Com o objetivo de evitar este problema, recomen-
dam-se incorporagBes intercaladas de dois a qua-
tro anos. Assim, se nio houver uma forte deman-
da deste material para a adubagio de outras cul-
turas efou para outras finalidades, estima-se que
hé disponibilidade de cama de avidrio para adubar
tada a drea da MRH 311 ocupada com vinhedos.
Em fung¢io da quantidade de cama de avidrio
sugerida, verifica-se, também, a adigio de 21,8 a

43,5 kg de P/ha; de 39,1 a 78,2 kg de K/ha; de
36,0 a 72,1 kg de Ca/ha e de 8,5 a 17,0 kg de
Mg/ha, o que corresponde a faixas de 49,9 a
99,6 kg de onslha; de 46,92 93,8 kg de KZOIha;
de 50,4 a 100,9 kg de CaOfha e de 14,1 2 28,2 kg
de MgO/ha. A incorpora¢io de cama de avidrio ao
solo, por si s6, provavelmente, nio permite uma
equilibrada adubagdo dos vinhedos. Quando neces-
sirio, & recomenddvel uma complementagio com
adubos minerais, seja no mesmo ano de incorpora-
¢3o da cama de aviirio, seja nos anos intercalares,

seja em ambos. .
~ Tem-se que considerar, entretanto, que parte do

N adicionado ao solo ¢ utilizada pelos microorga-
nismos na decomposicio da matéria orgénica e,
também, que uma outra parte pode ser facilmen-
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te perdida durante a coleta, estocagem e aplicagdo
de cama de avidrio ao solo. Segundo. dados do

Estados Unidos. Department of Agriculture (1978), .

severas perdas deste elemento - 50% ou mais - po-
dem ocorrer devido ao manuseio incorreto e a mé-
todos impréprios de distribuigio de residuos ani-
mais. Estes dois fatores podem ocasionar uma
maior demanda de cama de avidrio, o que aumen-
taria as quantidades de nutrientes a serem incorpo-
rados ao solo.

Com relagio ao Fe, Zn, Cu ¢ Mn, micronutrien-
tes que pertencemn ao grupo dos metais pesados, os
teores médios obtidos neste trabalho encontram-se
abaixo dos limites estabelecidos pela legilagdo de
alguns pafses europeus (Cottenie 1981, Hucker

1980, Purves 1981}, para dejetos a serem incorpo-

rados aos solos. Isto mostra que, a0 menos com re-
lagio a estes quatro elementos, a cama de avidrio
pode ser usada sem causar problemas de toxidez.
Entretanto, das 25 amostras estudadas, algumas
apresentaram teores de Fe, Zn, Cu e Mn bem aci-

ma da média. Os elevados teores de Cu encontra-

dos em quatro amostras foram devidos 4 adi¢do de
sulfato de cobre A ragio e 3 4gua, prdtica que ¢
adotada por alguns avicultores. A utilizagio da
cama de aviirio com estas caracterfsticas deve ser
evitada, tendo-se em conta que, anualmente, hd
considerdveis incorporagGes de Cu, Mn e, também,
de Zn e Fe aos solos da MRH 311, como consti-
tuintes de fungicidas aplicados na videira.

CONCLUSOES

1. A cama de avidrio de frangos de corte é uma
considerdvel fonte de N, K, Ca, P, Mg, Fe, Mn,
Zn, Cu e Na.

2. A cama de avidrio caracteriza-se por apresen-
tat variagio, entre amostras, nos teores de cada ele-
mento qufmico, a qual € elevada em alguns casos.
Apesar disso, é um aprecidvel fertilizante para os
vinhedos da regiio, devido, principalmente, a sua
disponibilidade na MRH 311 e ao seu teor em nu-
trientes minerais.

3. O pH é levemente alcalino.
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