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RESUMO- Este trabalho teve como objetivo determinar as estimativas do coeficiente de determinacfo ge-
notipica, no sentido amplo, para nove caracteres quantitativos, em um conjunto fixo de nove clones
de seringueira. Os clones utilizados, foram obtidos de cruzamentos ¢ selegdo primdria de Hevea spp. O
delineamento experimental foi o de blocos casualizados, com nove tratamentos e trés repetiges. Os
caracteres estudados foram: produgio de borracha seca através do teste precoce Hamaker Morris-Mann
(HMM); altura total da planta; circunferéncias do caule a 1,30 m e 0,50 m da soldadura do enxerto;
espessura de casca; nimero de anéis de vasos latic{feros; didmetro dos vasos laticiferos; densidade dos
vasos em 5 mm do anel; e distancia média entre o3 consecutivos anéis de vasos. As estimativas do
coeficiente de determinagio genotfpica, ao nivel de média de parcelas, & excegfo do diimetro dos
vasos laticiferos, foram altas, indicando que uma simples sele¢do fenotipica nesses caracteres poderd
ser satisfatéria. ‘

Termos para .indc‘xagé’o': Hevea spp, melhoramento genético, borracha seca, fendtipo.

GENOTIPIC COEFFICIENT OF bETEHMlNATION FOR CHARACTERS
OF NINE RUBBER TREE CLONES

ABSTRACT —~ The objective of this work was to determinate the genotipic determination coefficient,
in a wide sense, for nina quantitative characters, in the fix set of nine rubber tree clones. The clones
were obtained from crosses and primary selection of Heves spp. The experimental design was in
randomized complete blocks with nine treatments and three replications. The following characters
ware studied; dry rubber production by’ early Hamaker Marris-Mann {HMM) test, total plant height,
stem circunference at 1.30 m and 0.50 m from the paint of insertion of the graft, back thicknees,
total number of tatex vessels rings, diameter of latex vessels, density of latex vessels per 5 mm rings
and average distance between consecutive vessels rings. Genotipic determination coefficient estimates
based upon plot means, in a wide sense, were high for all characters, except for diameter of latex

- vessels, This indicate that both traits are quite important in rubber trees improverent programs.

Index terms: Hevea spp, génetic improvement, dry rubber, phaenotype.

INTRODUGAO

Nas técnicas convencionais de melhoramento da
seringueira (Hevea spp.), procurava-se concentrar,
num mesmo individuo, caracteres de produgio de
borracha e resisténcia ao fungo Microcyclus ulei
{P. Henn) V., Arx. Assim, primeiramente, selecio-
navam-se plantas resistentes i moléstia e, em segui-
da, as mais produtivas.
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Atualmente, os trabalhos de melhoramento vi-
sam determinar parimetros genéticos para auxilia-
rem na identificagio de clones mais promissores,
como a magnitude e natureza das variincias gené-
ticas que influenciam no valor fenotfpico dos in-
dividuos, a percentagem da variincia fenotfpica
que contribui para o ganho genético, através do
coeficiente de herdabilidade, e o grau de associa-
¢do genética entre caracteres determinantes da
produgio, Valois & Paiva (1976), Valois et al.
(1978).

Os estudos de herdabilidade t&m sido utilizados
em populagSes nas quais os individuos constituem
uma amostra aleatéria. Quando aplicados a um
conjunto de materiais genéticos pré-selecionados,
Fonseca (1978) sugere o uso da expressio “‘coefi-
ciente de determinagio genotipica’ que, analoga-
mente ao coeficiente de herdabilidade, expressa a
variabilidade genética para um dado cardter.

O conhecimento do grau do coeficiente de de-
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terminagio genotfpica para um cardter permite
uma quantificagdo da relagio entre o desempenho
das plantas-mies e suas progénies em geragdes
subseqiientes. Além disso, o conhecimento do coe-
ficiente de determinagio genotfpica permite esta-
belecer, com mais realidade, os objetivos principais
a serem alcangados em programas de melhoramen-
to de plantas (Gongalves et al, 1983).

Vasconcellos (1982), estimando parimetros ge-
néticos, encontrou coeficientes altos de determina-
¢do genotipica no spntido amplo, a0 nivel de mé-
dia de plantas, para altura da planta, circunferén-
cia do caule, ndmero de langamentos foliares, ta-
manho médio dos langamentos, nlimero de anéis
de vasos laticiferos, didmetro dos vasos, densida-
de dos vasos em 5 mm do anel, espessura de casca
¢ produgdo de borracha, concluindo que, no me-
lhoramento desses caracteres, a selegio pode ba-
sear-se-em simples selegio fenot{pica.

Gongalves et al. (1983), realizando estudos em
um conjunto de quatorze clones de seringueira,
encontraram altos valores de coeficiente de deter-
‘minagio genotipica para produgic de borracha e
nimero de langamentos, enquanto menores valo-
res foram determinados para niimero de anéis
de vasos laticfferos e densidade dos vasos em
5 mm‘do anel.

Neste trablaho, procurou-se estimar os coefi-
cientes de determinagio genotipica, no sentido
amplo, para nove caracteres quantitativos em
clones jovens de seringueira, os quais poderio ser
utilizados em programas de melhoramento futuros.

MATERIAL E METODOS

~ Para elaboragfo deste trabalho, foi utilizado um ex-
perimento de competi¢io de clones de seringueira, inte-
grante do programa de melhoramento da UEPAE de Porto
Velho, que estd sendo conduzido no campo experimental
da unidade, situado no km 5,5 da BR-364 (Porto Velho
Cuiabd). '

O experimento foi instalado em 1977, em solo tipo
Latossolo Amarelo, textura argilosa, no delineamento de
blocos casualizados, com nove tratamentos e trés repeti-
¢Ges. As plantas para o estudo foram obtidas através de
enxertia simples, utilizando-se o método de borbulhia e
os porta-enxertos foram oriundos de sementes de polini-

zagdo aberta de matrizes de seringais nativos da 1egiao
amazdnica.

Os clones de seringueira que compdem o estudo sdo:
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IAN 717, Fx 3899 e Fx 3810 - progénies de cruzamen-
tos interespecificos entre H, bentamiang ¢ H, brasiliensis
de origem malaia, JAN 873 ¢ Fx 2261 - progénies de cru-
zamentos intra-especificos, de clones de H. brasiliensis
origindrios do Brasil e da Maldsia. IAN 6720 e [AN 6721 -
progénies de irmios completos, resultantes de cruzamen-
tos interespecificos de H. bentamiana com H, brasiliensis,
retrocruzadas e extracruzadas com clones de H, brasilien-
ses de origem malaia. IAN 6323 - progénie de cruzamento
interespecifico de H. bentamiana com H. brasiliensis de
origemn malaia, retrocruzada com H. brasiliensis. PFB-5 -
clone de H. brasiliensis selecionado em Belterra, Pard.

Na Tabela 1, estdo listados os clones utilizados no tra-

batho com seus respectivos progenitores ¢ espécies.

A coleta de dados foi iniciada um ano apds o plantio.
Cada tratamento constituiu-se de um clone, com cinco
plantas Uteis e competitivas por parcela de 105 mz, no
espagamento de 7 m x 3 m, Foram anotados, por plantas,
dados referentes a: produg%o de borracha seca, em gra-
mas; altura total da planta; circunferéncia do caule a
1,30 m e 0,50 m da soldadura do enxerto; espessura de
casca, em milimetros; nimero de anéis de vasos laticf-
feros; didmetro dos vasos laticiferos; densidade dos vasos
laticiferos em 5 mm do anel; e distincia média entre con-
secutivos anéis de vasos laticiferos. _

As determinagSes de produgdo foram realizadas em-
pregando-se o teste precoce idealizado por Hamaker
Morris-Mann, citado por Rubber Research Institute of
Malaya (1933), sendo utilizado o sistema de sangria
S/2 d/2. Dados de altura total da planta, foram tomados
do nivel do solo a filtima brotagdo, aos doze e vinte e
quatro meses apds o plantio. As circunferéncias do caule
foram determinadas a 1,30 me 0,50 m da soldadura do
enxerto, através de fita métrica.

Os caracteres quantitativos de casca foram determina-
dos utilizando-se a metodologia: espessura de casca, com
paquimetro em laboratério. Ndmero de anéis de vasos la-
ticiferos, através das secgSes radiais longitudinais. Didme-
tro dos vasos laticiferos, pela sec¢do transversal. Densida-
de dos vasos laticiferos em 5 mm do anel, pela densidade
média de todos os anéis. Distincia média entre os conse-
cutivos anésis de vasos laticiferos, com base em todos os
anéis.

Para obtengio das variincias fenotipicas, genotfpicas
e de ambiente, foram realizadas andlises de varidncia para
todos os caracteres estudados, segundo o modelo propos-
to, conforme esquematizado na Tabela 2, considerando-se
que as médias das parcelas foram a base para a selegfo.
Desse modo, foram obtidos:

Q2 2le-QZ.

- — 2 . 2
oG = K 3 Kp=op + K%
onde:

0122 = variincia do erro experi}nental entre parcelas;
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TABELA 1, Clones estudados, seus respectivos progenitores e espécies,

Clones Progenitores Espécies

AN 717 PB 86 x F 4542 {H, brasiliensis x H. bentamiana)

IAN 873 PB8E X F 1717 (H. brasiliensis % H. brasifiensis}

IAN 6323 Tjir x Fx 3810 {4542 x Av 363) {H. brasiliensis x (H, bentamiana x H. brasiliansis)
IAN 6720 Fx 43655 (F 4542 x Tjir 1) x PB 86 fH. bentamiana x H. brasiliensis] x H. brasiliensis
IAN 6721 Fx 43-655 (F 4542 x Tjir 1) x PB 86 {H. bentamiana x H. brasiliensis) x H, brasiliensis
Fx 2261 F 1919 x Av 183 {H. brasiliensis x H. brasiliensis)

Fx 3810 F 4542 x Av 363 {H. bentamiana x H. brasiliensis)

Fx 3899 F 4542 x Av 363 {H. bentamiana x H. brasiliensis)

PFB-5* - H. brasifiensis -

* Obtido stravés de selegdo primdria de Hevea brasi!.;‘e—n;sis.

Ké = variincia genética; - -
Klz_., = variancia fenotipica;
" r = niimero de repetigdes.

O coeficiente de determinagdo genotipica *h%” foi
determinado pela expressio:

Os dados referentes a nimero de anéis de vasos latic{-
feros foram transformados pela expressios/ xi + 0,5 de
acordo com Steel & Torrie (1960).

RESULTADOS E DISCUSSAD

Os valores dos quadrados médios, ao nivel de
média de parcelas, obtidos mediante a anilise de
varidncia, obedecendo ao modelo de blocos casua-
lizados para os nove caracteres estudados, s3o apre-
sentados na Tabela 3. Constam também dessa
tabela, os coeficientes de variagdo correspondentes
aos respectivos caracteres. Verifica-se que, 3 exce-
¢io de altura de planta e didmetro do vaso latic{fe-
ro, foram determinadas diferengas estatisticas
significativas, ao nivel de 1% de probabilidade, o
que indica existir variabilidade genética para estes
caracteres no conjunto de clones estudados.

A Tabela 4 mostra os componentes de varidn-
cia genética, fenotfpica ¢ de ambiente, obtidos da
analise de variincia para os nove caracteres. Como
pode ser observado, os componentes da variincia

TABELA 2. Esquema da andlise de varidncia simples em
blocos casualizados e respectivas esperangas
dos quadrados médios [E(QM) ], 30 nivel de
média de clones de seringueira.

Fontes de variagio GL am [etam)]
Blocos (r-1}

Tratamentos {t-1) Q Ué + rKé
Residuo {r-1} (t-1) Q, ot

Q; = oquadrado médio entre clones, ao nivel de média

de parcelas;
Q, = quadrado médio do resfduo;
g‘é .
Ké = varidncia genética entre clones, ao nivel de média
de parcelas;

varidncia do erro experimental entre parcelas;

nimearo de repeti¢cdes.

causados pelos efeitos genéticos, 4 excecio de
didmetro dos vasos laticfferos, foram sempre
maiores que os causados pelo ambiente, Isto indi-
ca que o material estudado apresenta variabilidade
genética, demonstrando a viabilidade de efetuar
selegdo nesta populagio.

As estimativas dos coeficientes de determina-
¢io genotfpica no sentido amplo (“h2"), ao nivel
de médias de parcelas para os caracteres estudados,
encontram-se também na Tabela 4. De modo geral,
estas estimativas foram altas, exceto para didmetro
dos vasos laticiferos, cujo valor 0,39 é considerado
razodvel por Vencovsky (1973), indicando que,
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para a maioria dos caracteres, o componente gené-
tico é expressivo, .
Os coeficientes de determinagio genotipica
para produgio de borracha seca e espessura de cas-
ca mostram que estes caracteres sofreram menor

/influéncia ambiental, indicando que facilmente

poderdo ser utilizados em programas de melhora-
mento genético. Embora os caracteres sejam quan-
titativos, os altos valores encontrados (0,96) para
ambos devem-se. i multiplicagio vegetativa dos
clones em que o genétipo € transmitido integral-
mente aos descendentes. Esta explicagio é dada
por Vencovsky (1973).

Como as variincias genéticas para estes carac-
teres foram altas, quando comparadas com as de
ambiente, evidencia-se que hid possibilidade de
efetuar selegio fenotfpica simples, o que é confir-
mado pelo coeficiente de determinagio genotipi-
ca. Altos valores para estas caracteristicas também
foram encontrados por Gongalves et al. {1983),
Pinheiro (1981} e Vasconcellos (1982),

Para os caracteres altura total da planta, circun-
feréncia do caule a 1,30 m e 0,50 m, os coeficien-
tes de determinagdo genotipica foram 0,68; 0,75;
e 0,93 respectivamente, mostrando que o cardter
altura da planta apresenta menor proporgdo de va-
riabilidade genética disponfvel do que para circun-
feréncia do caule 3s alturas consideradas, Resulta-
dos concordantes foram obtidos por Gongalves et
al, (1983).

Os coeficientes para os caracteres componentes
do sistema latic{fero, tais como nimero de anéis
de vasos latic{feros, densidade dos vasos em 5 mm
do anel e distincia média entre os consecutivos
anéis de vasos,foram 0,94; 0,91; e 0,91 respectiva-
mente. Os altos valores encontrados indicam que
as expressdes fenotfpicas desses caracteres sio in-
fluenciadas pouco pelo ambiente.

O didmetro dos vasos laticfferos apresentou
coeficiente de determinagdo genotfpica mais baixo
(0,39), indicando que os métodos de selegio em-
pregados para este cariter devem obedecer a uma
metodologia mais complexa, pois, fazendo parte
do sistema laticifero, € de dificil mensuragio. Nes-
te caso, é aconselhdvel efetuar selegdo para espes-
sura de casca que, além de conter os demais carac-
teres componentes do sistema, é de mais ficil
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TABELA 4. Estimativas das variincias genéticim {Ké), fenot{picas (Kz) e de ambiente (g2

), entre tratamentos e coefi-

cientes de determinagio genotipica no sentido amplo ("h2*) ao nivel de mégias de pareelas, para cazacte-
res de nove clones de seringueira, Porto Velho, RO, 1982.

Caracteres Ké l<|2: ofg “h22 (%}
Produgdo de borracha seca 1,1961 1,2530 0,0569 0,96
Altura total da planta 194,9740 283,2083 93,2343 0,68
Circunferénciado caule a 1,30 m 2,101 2,7876 0,6805 0,75
Circunferéncia do caule a 0,50 m 28425 3,0610 02185 0,93
Espessura de casca . 0,1133 0,1176 0,0042 0,96
Namero de andis de vasos laticiferos 0,1282 0,1362 0 008C 0,94
Didmetro dos vasos laticfferos 0,0667 0,1722 0,1056 0,39
Densidade dos vasos laticferos em 5 mm do anel 11100,4867 12160,2667 1059,7800 091
Distancia média entre consecutivos anéis de vasos 6391,3500 6974,8333 583,4833 0,91

obtengdo, Resultados semelhantes foram encontra-
dos por Pinheiro (1981). .

Pelos resultados obtidos pode-se prever que a
sele¢do fenotfpica simples dard bons resultados,
tendo em vista que a propagagio das plantas é
vegetativa,

CONCLUSOES

1. As estimativas do coeficiente de determina-
¢do genotfpica, no sentido amplo, ao nivel de mé-
dia de parcelas, & excegio do didmetro do vaso
laticifero, foram altas, indicando que, no melhora-
mento desses caracteres, uma simples selec3o feno-
tipica poderd fornecer resultados satisfatérios,

2. A selegio para as variiveis componentes do
sistema latic{fero poderd ser feita via espessura de
casca que, além de conter os caracteres do sistema,
¢ de ficil obtengio.

3. De acordo com as estimativas dos coeficien-
tes de determinagdo genotipica, o diimetro dos
vasos laticfferos foi a varidvel mais influenciada
pelo ambiente.,
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