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RESUMO - Levantamento das deficiéneias minerais de seis fazendas localizadas ac norte do Estado de
Mato Grosso, tendo sido amostrados os solos, plantas forrageiras e tecido animal, nas estages seca e
chuvosa, Foram constatadas deficiéncias de Zn no solo em tr8s das seis fazendas estudadas, Cinco das
seis fazendas apresentaram deficiéncia de zinco nas forrageiras. Os niveis de Zn no figado dos animais
foram deficientes em todas as seis fazendas, mas sendo muito mais deficientes ainda no periodo chuvo-
so (68 ppm) do que no perfodo seco, (113 ppm). Os niveis de Mg nos solos foram mais baixos em ape-
nas uma fazenda. Nas forrageiras ¢ no tecido dos animais amostrados, os niveis de Mg foram normais.
Os niveis de Na nos solos foram considerados normais, ¢ a salinidade nas regides estudadas foi conside-
rada insignificante. Em todas as fazendas, as forrageiras mostraram-se altamente deficientes em Na, sa-
tisfazendo apenas entre 14 a 30% das exigéncias nutricionais dos bovines. Os niveis de K nos solos
mostraram-se deficientes em duas das seis fazendas estudadas, As forrageiras apresentazam niveis mé-
dios adequados is exigéncias nutricionais dos bovinos em todas as fazendas.

Termos para indexagio: deficiéncias minerais, bovino de corte, Mato Grosso, Brasil.

INTERRELATIONSHIPS AMONG MINERAL LEVELS IN SOIL,
FORAGE, AND ANIMAL TISSUES ON RANCHES IN NORTHERN MATO GROSSO
4. ZINC, MAGNESIUM, SODIUM AND POTASSIUM

ABSTRACT - An experiment was conducted with samples from six farms in northearn Mato Grosso,
8Brazil, 10 study the interrelationships among levels of minerals in soil, forage, and animal tissues during
the wet and dry seasons of the year. Soil extractable Zn {evels were low in thres out of six farms.
Forage Zn levels were defficient in five farms. Levels of Zn in the liver were defficient in all six farms,
being much lower (68 ppm) during the wet season than during the dry seasan {113 ppm). Magnesium
lavels in soil were fow in one farm and adequated in five. Forage and animal tissue Mg levels were
adequated in all six farms. Soil extractable sodium was normal and the salinity in all six farms was
considered negligible. Forage sedium was highly defficient, being able to meet only between 14 to
30% of the animal requirements. Soil potassium levels wera low in two out of six farms, but forage

levels wers adequatae In al! six farms to meet the requirement of grazing beef cattle.
Index terms: defficiency, saason, soil, grass, beef cattle, Mato Grosso, Brazil.

INTRODUGAOC

Realizou-se um estudo de mapeamento das de-
ficiéncias minerais em seis fazendas situadas no
norte do Estado de Mato Grosso. Todas as seis fa-
zendas dedicam-se & cria, recria e engorda de bovi-
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nos, Os animais eram da raga zebu, com alta pre-
dominincia do sangue nelore, sendo a criagfo em
regime de pasto.

As forrageiras mais usadas nesta regifo eram: ca-
pim-colonido (Panicum maximum Jacq.), sempre-
verde (Panicum maximum, Jacq. var.Gongyloides),
jaragud (Hyparrhenia rufa (Ness) Stapf.), gordura
(Melinis minutiflora, Beauv.) e forrageiras nativas.

Os solos daquela regido, em grande parte, po-
dem ser inclufdos na ordem dos Latossolos. Sio
solos profundos, bem drenados, arenosos e com
baixa ou média fertilidade.

Trabalhos de pesquisa realizados nesta regiao
por Sousa et al. (1978} e Sousa et al (1979) indi-
caram deficiéncia de P e niveis adequados de Ca
para bovinos de corte, Conrad et al. (1978a) e
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12 J.C.de SOUSA et al,

Sousa et al. (1981) encontraram deficiéncia de
Cu e toxidez de Mo na regifo estudada. Conrad
et al. (1978b) e Sousa (1980) relataram deficién-

cias de Mn e Co; entretanto, os niveis de Fe eram .

adequados para bovinos. Os autores encontraram

ainda diferengas significantes nas concentragdes

de minerais nas forrageiras e nos animais entre as
estagBes seca e chuvosa.

Os objetivos deste experimento foram avaliar
os niveis de minerais no gado de corte daquela re-
gifo de Mato Grosso; determinar as interrelagdes
entre os niveis de minerais no solo, nas forrageiras
e no tecido animal; comparar os niveis de minerais
das diversas espécies estudadas; verificar as varia-
¢Bes estacionais dos niveis de minerais nos solos,
forrageiras e tecido animal e fazer recomendagdes
para suplementagfo mineral das regides estudadas,
com base nos nfveis encontrados.

MATERIAL E METODOS

As fazendas estudadas tinham as seguintes localiza-
¢bes Fazenda 1 (Arrossensal}, localizada no munici-
pio de Nortelindia, a 14°14'39” de latitude sul e
57917730 de longitude oeste; Fazenda 2 (Pecuama), no
municipio de Arendpolis, a 14%927°32” de latitude sul e

57912°22" de longitude oeste; Fazenda 3 (Mirassol) no

municipio de.Ciceres, a 16°13°42” de latitude sul e
57940°51” de longitude oeste; Fazenda 4 (Guaporé) no
municfpio de Mato Grosso, a 15°00°28” de Ilatitude
sul e 59957°06” de longitude oeste; as Fazendas 5
(Agrolasa) e 6 (Agrossan), ambas no municipio de
Diamantino, a 14%24°43" de latitude sul e
56926°53" de longitude oeste. _ :

As amostras foram colhidas nas épocas chuvosa
(janeiro/ fevereiro) e seca (juthofagosto), Em cada fazenda
foram coletadas amostras dos pastos onde 03 animais
estavam por perfodo superior a2 um més, Coletaram-se
amostras de solo, de forrageiras e de tecido animal (figa-
do). O Zn, Mg, Na e K foram extraidos do solo com
H,50,4 0,025 Ne HC1 0,05 N e cinco minutog de agitagdo.
As andlises de Zn e Mg no solo, forrageiras ¢ tecido animal
foram feitas por espectrofotdmetro de absorgfo atdmica
de acordo com Fick et al. (1976). Sddio e potassio foram
amostrados apenas nos solos e nas forrageiras, sendo que o

potissio foi dosado por fotometria de chama e o
" sodio por espectrofotdmetro de absorgio atdmica. As
anilises de tecido znimal (figado e ossos) foram realiza-
das e publicadas por Mendes (1977). Em todas as seis
fazendas, os animais reccbiam suplementos minerais
comerciais, O delineamento experimental foi o de parcela
subdividida. Maiores detathes sobre a metodologia empre-
gada foram publicados por Sousa (1978).
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- RESULTADOS E DISCUSSAO

As anilises. de varidncia, para Zn no solo,
mostraram diferencas estatisticamente significati.
vas (P < 0,006) entre as fazendas estudadas. A
Tabela 1 mostra o Teste de Duncan para cada
fazenda. Pereira et al, (1973) afirmam que 2 ppm
de Zn em solos de Goids foram deficientes para
cultura de milho, Sanchez '(1976) indica que o
nivel critico de Zn no solo é de 1,5 ppm ¢ estd
associado com 14 ppm de Zn nos tecidos das

_plantas. As Fazendas 5, 2 & 1 tiveram 0,6, 1,2 ¢ 1,8
, bpm de Zn na solugio do solo, respectivamente,

Com base nestes critérios, estes solos sio conside-
rados deficientes em Zn. As Fazendas 4, 3 e 6
apresentaram niveis médios de Zn de 3,2, 3,2¢ 2,5
ppm, respectivamente. Estes niveis sio mais altos
do que os encontrados nas outtas fazendas e estio
associados com mais de 27 ppm de Zn nas plantas
forrageiras. '

Nas condigBes deste experunento, verificou-se
que as Fazendas 3, 4, ¢ 6 tiveram altos niveis de
pH no solo (6.5, 6,4 e 6,0 respectivamente), e
mostraram também n{veis médios de Zn no solo.
A Fazenda 5 teve baixo nivel de pH (4,7) ¢ tam-
bém baixo nivel de Zn no solo (0,6 ppm}). A Tabe-
la 9 mostra uma correlagdo positiva ¢ altamente

_ significativa entre Zn ¢ pH no solo.

Nio houve diferengas estatfsticamente signifi-
cativas para Zn nas forrageiras, entre fazendas
(Tabela 1), O National Research Council (1976)
indica que o requerimento nutricional de Zn
para novilho em crescimento é de 20 a 30 ppm.
Entretanto, Legg & Sears (1960) encontraram defi-
ciéncia de Zn em bovinos que pastejavam forragei-
ras com niveis d¢ Zn variando de 18 a 42 ppm. De
acordo com estes critérios, as forrageiras da Fazen-
da 6, com 39 ppm, pode ser considerada como
no limite da deficiéncia, enquanto que as forragei-
ras das outras fazendas, com nfveis variando de
19 a 28 ppm, sio consideradas deficientes para .
gado de corte, A Fazenda 5 teve 0 mais baixo ni-
vel de Zn no solo - apenas 0,5 ppm - e também
teve o mais baixo nivel de Zn nas forrageiras: 19
ppm. ‘ ‘
A Tabela 1 mostra, ainda, que nio houve dife-
rengas estatisticamente significativas para as con-
centrages de Zn no ffgado, -entre fazendas.
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Underwood - (1971)  mostra que 125 ppm de Zn
no figado de bovinos deve ser considerado como
valor normal. De acordo com esse critério, todas as
seis fazendas sio deficientes em Zn, O nivel mé-
dio mais alto em Zn foi de 101 ppm na Fazenda 3,
¢ o mais baixo, 86 ppm na Fazenda 6. O problema
de deficiéncia do Zn foi caracterizado-por de-
ficiéncia nos solos, nas forra.gelras e no teado ani-
A Tabela 2 1nd1ca que ndo houve dlferem;as
estatfsticas na concentragio de Zn do solo, entre

as estagBes seca e chuvasa, embora tenha havido .-

uma tendéncia pata maiores teores de Zn no solo,

na estagio chuvosa. A mesma Tabela indica tam-

bém’ que nio houve diferengas significativas pa-
ra os nivels médios das forrageiras, entre as esta-
¢Bes seca e chuvosa. :

A Tabela 2 mostra que houve diferengas estatis- -

ticamente significativas (P.< 0,0001) para Zn no

figado, entre as estagSes seca e chuvosa. Nota-se
que durante a estagio chuvosa a média de Zn dos
animais amostrados foi de 68 ppm, o que revela
estar ocorrendo grande deficiéncia de Zn, Por ou-
tro lado, na estagio seca, os animais tiveram mé-
dia de 113 ppm, indicando niveis consideravel-
mente melhores do que os da’ estagio chuvosa.
Este-fato mostra que na época das dguas, as exi-
géncias de Zn sfo consideravelmente maiores do’
que na estagio seca, indicando a maior necessida-
de de sua suplementagio neste perfodo.

A interagio fazenda versus estagio do ano nio
*foi slgmﬁcatwa para Zn no solo, mas esta mesma
_interagdo foi altamente significativa (P < 0 ,002)
_para Zn nas forrageiras (Tabela 3). As fazendas que
tiveram o pH do solo mais elevado durante a

" estagdo seca apresentaram também maiores niveis

de Zn nas forrageiras. As Fazendas 6, 3 e 4 apresen-
taram niveis de Zn nas forrageiras de 48, 30 ¢

-

TABELA 1. Nl'veis. de Znno 'solo, nas forrageiras e no figado, de acordo com a fazenda.

. ppmde Zn no solo

ppm da anna forrageira

ppm de Zn no figado

Fazenda -
N* .. Média oP < N Média oP N Média DP
1 72 18 2 92 76 - 28 £ 40 63 - 789 + 37
2 72 0120 £ 1,2 72 262 = . 7 - 49 . -99f % 66
3 3% - 320 * 2,0 S rag - 278 1; - B89 . 101® - % 63
4. .60 .32 . 1,7 . 60 . 282 % 13 . 69 968 43
5 24 0,6° % 0,1 52 198 ¢ 6 67 | 83 % 36
N 48 25 £ 18 48 39° * 19 69 ge®

26

* Numero de observagBes

Médias seguidas das mesmas letras, em cada coluna, no sfo estatisticamente diferentes (P > 0,05), pelo Testa de Dun-

can,

TABELA 2. Niveis de Zn no solo, nas forrageiras e no figado, de acordo com a estagio do ano.

) " ppmde Znnosclo’ _ Ppm de Zn na forrageira " ppm de Zn no figado
Estagle =~ —— - - . — —
N* " Média’ op N Média _pp "N Média op
Seca 1927 192 t 18 27 288 £ 150 198 11@ 37
Chuwoss 120 242 £ 18 13 B/ 7 10 e8® & 46

* Nimero de 6b§éwacﬂes

Médias seguidas das mesmas letras, em ¢ada coluna, ndo sa estatisticamente diferentes {P > 0,05}, pelo Tests de Dun-

can.
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29 ppm ¢ pH do solo de 6,0, 6,4 & 6,3, respectiva-
mente. As Fazendas 5, 2 e 1 tiveram niveis de Zn
nas forrageiras de 17, 24 e 25 ppm e pH do solo de
4,8,5,2 e 5,6, respectivamente, Nio houve diferen-
¢as significativas entre niveis de Zn nas forrageiras
entre fazendas durante a estagfo chuvosa ¢ os ni-
veis variaram de 22 a 28 ppm.

Ainda na Tabela 3, nota-se que nio houve inte-
ragio estatisticamente significativa para niveis
de Zn no figado dos animais entre fazenda ¢ esta-

J.C. de SOUSA et al.

¢30 do ano. Entretanto, destacam-se os valores
mais elevados de Zn em todas as fazendas durante
a estagdo seca, variando de 100 a 144 ppm. En-
quanto na estagio chuvosa, em virtude de maiores
exigéncias dos animais em Zn, os valores s3o bem
menores do que os da estagdo seca, variando de 41
a 89 ppm,

A Tabela 4 mostra os niveis de Zn nas forragei-
ras de acordo com as espécies amostradas, Apesar
de as diferencas nio terem sido estatisticamente

TABELA 3. Niveis de Zn no solo, nas forrageiras e no figado, de acordo com a fazenda ¢ a estagdo do ano.

ppm de Zn no solo

ppm de Zn na forrageira

ppm de Zn no figado

Fazenda
N*  Média bp N Média DP N Média op
Estagdo seca
1 48 1,72 £ 11 48 x 10 35 1077 22
2 42 1,18 14 42 240t 9 23 1442 + 72
3 18 2,78 £ 15 27 3P £ 12 35 1148 * 18
Pl 36 3,0° £+ 15 36 20 £ 18 35 1M22 & 4
5 18 0,52 x 0,1 34 17¢ % 8 34 M2 =z 34
6 30 2,42 £ 2.1 30 488 + 18 34 1000 + 18
Estagdo chuvosa

1 24 222 * 14 28 248 % 9 23 M8 = 9
2 30 1,32 + 10 30 288 # 5 26 5% % 18
3 18 an r 24 21 249 % 8 34 898 * 86
4 24 3,52 + 20 24 269+ 8 34 808 t 49
5 6 0,7 + o1 18 232 ¢t 4 33 6@ t 19
] 18- 2,62 % 1,3 18 222t 4 25 718t 25

* NGmera de observagdes

Médias seguidas das mesmas letras, em cada coluna, ndo sdo estatisticaments diferentes (P > 0,05}, pelo Teste de Dun-

can,

TABELA 4. Niveis de Zn, Mg, Na ¢ K nas forrageiras, de acordo com as espécies de forrageiras amostradas.

ppm de Zn % de Mg ppmde Na % de K

Forrageiras

N* Média DP Média oF Média DP Média oP
Coloniso 212 312 t 13 0,28° % 0,07 14118+ 109 1688 £ 074
Jaragud 92 238t 9 0199 topos 113 £ 133 075¢ t 058
Gordura 23 218 t 7 0.15* * 0,05 1148  + B4 1,00 + 041
Sempre-verds 5 202 + 3 0467 t 0,14 gabe : 3 1,03b¢ £ 0,77
Pasto nativo 2 118 t 5 0,14 t 0,15 59¢ + 81 045° t 0,39
Leguminosa 3 33° + 24 0,38 + 023 g : 15 1,42+ 0,70

* Namero de observagles

Médias sequidas das mesmas tetras em cada coluna ndo s30 estatisticamente diferentes (P > 0,05), pelo Teste de Duncan,
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_INTERRELAGOES ENTRE MINERAIS NO SOLO 15

significativas, nota-se tendéncia para baixos teores
de Zn, mas forrageiras nativas: apenas 11 ppm, As
leguminosas - apresentaram. niveis médios de 33
ppm; capim-colonido, 31 ppm; jaragud, 23 ppm;
gordura, 21 ppm;e sempre-verde, 20 ppm.. . -
As andlises de varidncia para Mg no solo mostra-
ram diferengas significativas (P < 0,0002) entre fa-
" zendas. A Tabela 5 mostra as médias de cada fa-
zenda. O Mg na solugio do solo € altamente rela-
cionado com Al e pH. A Fazenda 3 teve o mais alto
nivel de Mg (367 ppm) o mais alto pH (6,5) e o
mais baixo nivel de Al (zero meq./100 g). Em con-
traste, a Fazenda 5 teve o mais baixo nivel de Mg
(30 ppm), o mais baixo pH (4,7) e o mais alto ni-
vel de Al (0,42 meq./100 g). A Comissio de Fer-
tilidade do Solo do Estado de Minas Gerais (1978)
estabeleceu que a quantidade de Mg trocével no
solo de 0 (zero) a 60 ppm ¢ baixa, de 61 a 120
ppm, é média e mais de 120 ppm é alta. De acordo
com estes critérios, as Fazendas 1, 3, 4 ¢ 6 apresen-
taram nfveis altos de Mg no solo, 173, 367, 199 ¢
170 ppm, respectivamente. A Fazenda 2 apresen-
tou nivel médio (67 ppm), e a Fazenda 5 indicou
possuir baixo nivel de Mgno solo (apenas 30 ppm).
A andlise de variincia para Mg nas forrageiras
nio mostrou diferengas significativas entre as fa-
zendas estudadas. As médias encontram-se na Ta-
bela 5. Os requerimentos de Mg para novilhos em
acabamento ou novilhas varia-de 0,04 a 0,10%
da matéria seca consumida e para vacas em lacta-
¢do 0,18% (National Research Council 1976). O
nivel mais baixo de Mg foi na Fazenda 5 que tinha
0,19%. Conseqiientemente, os niveis médios de

Mg nas forrageiras sfo suficientes para atender as
exigéncias nutricionais dos bovinos em pastejo.
A anilise de variincia para Mg nos ossos (costela)
mostrou - diferengas estatisticamente significativas
{P < 0,0001) entre fazendas. A Tabela 5 mastrato-
das as médias. Blaxter & Sharman (1955} indicaram
que bezerros com tetania das pastagens mostraram
niveis de Mg nos ossos das costelas variando de 0,19
a 0,35%, enquanto que bezerros normats mostravam
niveis variando de 0,6720,70. Lebdosoekojo (1977)
mostrou niveis de Mg em ossos de costela de tou-
ros jovens, em condigSes de pastejo, variando de
0,60 a 0,73%. Os dados da Tabela 5 indicam niveis
abaixo dos normais, porém acima daqueles niveis
encontrados em animais com tetania das pastagens.
Observando-se os niveis de Mg no solo e nas for-
rageiras, é pouco provivel que esteja ocorrendo de-
ficiéncia generalizada de Mg nas fazendas estuda-
das. A Fazenda 3 apresentou a maior concentragio
de Mg nos ossos dos animais (0,54%), enquanto a
Fazenda 2 teve a menor concentra¢io (0,44%) de
Mg nos ossos de costela..
A andlise de varidncia dos niveis de Mg no solo
mostrou diferengas significativas (P < 0,02) entre
as estagBes seca e chuvosa, A Tabela 6 mostrou
186 ¢ 130 ppm nas estagdes seca e chuvosa, respec-
tivamente. Provavelmente, a grande absorgio de
Mg do solo pelas plantas é uma explicagio para o
baixo teor de Mg no solo durante a estagao chuvo-
sa em relagdo 3 estagdo seca.

Os resultados da andlise de varidncia para Mg nas

forrageiras indicam diferengas significativas (P <

0,001) entre as estagdes seca ¢ chuvosa. A Tabela

TABELA 5. Niveis de Mg no solo, nas forrageiras ¢ em tecido dsseo (t_SosteIh),‘ de acordo com a fazenda.

ppm de Mg no sclo % de Mg na forrageira % de Mg no osso
Fazenda -
N*  Média DP N Média " DP N Média DP
1 72 173 * 154 - 78. 022% % 011 - 12 o482 004
2 72 67° ¢ 68. 72 038 % 007 - 12 044® + o008
3 36 36717 211 43 0222 % 0,08 12 - 0542 * 005
4 60 199 t 183 60 023 + . o1 12 0450 * 003
5 24 3¢ + 45 52 0198 % 0.06 12 046 * 004
6 a8 170t .+ g22 48 0,288 % 0.06 1 0462 £ 007
Numero de observagSes

Médias wguldas das mesmas letras, em cada coluna nfo sﬂo astatisticamenta diferentes (P > 0,05], pelo teste da Duncan,
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6 mostra 0,24 e 0,25% de Mg, nas estag3es seca e
chuvosa, respectivamente. O Mg em ambas as esta-
¢Oes é suficiente para atender is exigéncias nutri-

cionais dos animais. Gomide et al. (1969) encon-’

traram que a concentragdo de Mg tende a decrescer
com a idade da planta, o que concorda com os da-
dos da Tabela 6. Entretanto, estes dados nio coin-
cidem com os de Andreasi (1967), que encontrou
valores mais elevados na estagio seca em relagio i
estagdo chuvosa. Blue & Tergas (1969) encontra-
ram que estas perdas de nutrientes da forrageira se
devem & translocagio do elemento para o sistema
radicular.

A Tabela 6 mostra, amda que houve diferenca
estatistica (P < 0,02} nos teores de Mg dos ossos
de costela entre as épocas seca e chuvosa. O baixo
nivel de Mg nos ossos durante a estagio chuvosa é
. devido, provavelmente a um aumento das exigén-
cias nutricionais, principalmente pelo fato de os
bovinos de corte criados em condigbes extensivas
estarem nesta época em ripido ganho de peso, em
lactagio ou exercendo qualquer fungio produtiva
que durante a esta¢do seca & normalmente paralisa-
da ou minimizada, principalmente emvirtude da es-
cassez de energia e proteina. Nota-se, ainda, que, em
ambas as estagdes, os niveis de Mg nos ossos estio
abaixo dos niveis normais publicados por Blaxter
& Sharman (1955) ¢ Lebdosoekojo (1977): 0,67
a 0,70% e 0,60 a 0,73%, respectivamente,

A variagio do teor de Mg entre as espécies for-
rageiras estudadas pode ser vista na Tabela 4, ten-
do havido diferengas estatisticamente significativas
(P < 0,001} entre as espécies. O sempre-verde mos-
trou os mais altos nfveis de Mg, com 0,46%. As
pastagens nativas e o capimgordura tiveram as
concentra¢des mais baixas, com 0,14 e 0,15%,

respectivamente. Estas duas Gltimas forrageiras
nio contém suficiente Mg para atender os requeri-
mentos de vacas em lactagdo, cuja exigéncia € de
0,18% (National Research Council 1976).

A Tabela 7 mostra os nfveis de Na no solo de
acordo com a fazenda, tendo havido diferengas es-
tatisticamente significativas (P < 0,001) entre fa-
zendas. O Na na solugio do solo foi positiva e sig-
nificantemente correlacionado com o pH, Ca, Mg
e K trocdveis, mas foi negativamente correlaciona-
do com Al trocdvel. De acordo com estas correla:
¢es, o Na comporta-se no solo como Ca, Mge K.
Em geral, fazendas com alto pH mostraram niveis
mais altos de Na, exceto a Fazenda 6, que mostrou
o mais baixo nfvel (31 ppm) e relativamente alto
pH (6,0). O Na extrafdo do solo é, muitas vezes,
estudado como um nutriente tdxico. Chapman
(1966) encontrou que, quando o Na constitui
15% ou mais dos citions trocéveis do solo, pode
ocorrer toxidez deste elemento. Entretanto, neste
experimento, a salinidade, em todas as seis fazen-
das, foi considerada irrelevante. =

Houve diferengas estatisticamente mgnxficatwas
(P < 0,001) para Na nas forrageiras entre fazendas.
A Tabela 7 mostra as médias para cada fazenda, O
National Research Council (1976) mostra que os
requerimentos de Na para bovinos de corte é de
0,06% ou 600 ppm. A Tabela 7 indica que a Fa-
zenda 3 contém a mais alta média de Na e supre
apenas cerca de 30% dos requerimentos nutricio-
nais dos bovinos, A Fazenda 1 mostra o mais baixo
nivel de Na e supre apenas 14% das exigéncias dos
animais.  Nota-se, portanto, gtande deficiéncia de
Na em todas as seis fazendas estudadas. Nas condi-
¢3es deste experimento, o Na da forrageira nio
estd correlacionado com o Na da solugdo do solo.

TABELA 6. Niveis de Mg no solo, nas fori-agéins eno ioéido bsseo (costela), de acordo éom a estag3o do ano, | .

ppm de Mg no solo ..

% de Mg nas forrageiras

% da Mg no osso -

Estago

N*  Média opP N Média DP N Média DP
Seca 192 - 186 % 177 217 024® % 010 36 0498 * 004
Chuvosa® 120 130® -~ 140 139 02582 ¢ 009 35 046> + o007

Numero de obsarvacdes

Méd:as seguidas das mesmas letras, em cada coluna nfo sho estatisticaments diferentas (P > 0,05), pelo teste de Duncan
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Griffith & Walters (1966) encontraram que quando
aumenta o nivel de K no solo, reduz-se o contetido
de Na nas gramineas.

A Tabela 8 mostra que nio houve dﬁerengas es-
tatisticamente sxgmficatwas para Na no solo e nas
forrageiras, entre as estagBes seca e chuvosa. Os
niveis no solo foram de 38 e 25 ppm nas estagBes

seca e chuvosa, respectivamente. Nas forrageiras, '

os niveis foram de 131 ppm na estagio seca e
116 ppm na estagio chuvosa.

A andlise de varidncia para Na nas forrageiras
mostrou diferengas significativas (P < 0,049) entre
as espécies estudadas. A Tabela 4 mostra as médias
de cada espécie. Existe grandes variagbes na con-
centragio de Na de uma espécie para outra. O ca-

pim-colonido apresentou a mais alta média de Na -

(141 ppm), jaragud e gordura tiveram nfveis inter-
medidrios, e o sempre-verde e as forrageiras nativas

apresentaram os valores mais baixos entre as demais’

gramineas, a saber: 63 e 59 ppm, respectivamente,
As leguminosas tinham apenas 9 ppm de Na: Gallo

17

et al. (1974) mostraram que as concentragdes de
Na nas leguminosas eram menores do que nas gra-
mineas.

A andlise de variincia para K no solo mostrou di-
ferenga estatisticamente significativa (P < 0,0001)
entre fazendas, A Tabela 7 mostra a média de K de
todas as fazendas. Nas condig3es deste experimen-
to, o K apresentou correlagio positiva com o pH
do solo e negativa com Al trocivel.

Bahia (1976) afirmou que o K no solo, de 0 a
60 ppm, ¢ baixo, de 61 a 120 ppm ¢ médio, e com
mais de 120 ppm é adequado. De acordo com este
critério, apenas a Fazenda 4 mostrou niveis ade-
quados de K no solo; as Fazendas 3, 6 e 1 apresen-
taram niveis médios e as Fazendas 2 e 5, niveis
baixos.

A Tabela 7 mostra, ainda, que houve diferengas
estatfsticas (P < 0,01) para K nas forrageiras entre
fazendas. Os requerimentos de K para novilhos em
crescimento e terminagdo estio entre 0,60 e ¢,80%
da matéria seca (National Research Council

TABELA 7. Niveis de Na e K no solo e nas forrageiras de acordo com a fazenda.

ppm d¢ Na no solo

ppm de Na na forrageira

ppm de K no solo % de K na forrageira

Fazenda

N*  Média DP N Média P N Média DP N Média pP
1 72 4@ £ 1 16 &9 + 8 72 79 t 85 76 0849 x o7
2 72 320 g 72 1158 + 94 72 B8® * 38 72 1418 + 076
3 36 400 t 13 48 194° * 150 38 1122 * 41 a3 0859 3+ 057
4 60 447 14 60 1029 £ g5 60 1242 * 70 60 1,503 . 0,91
5 24 a3 7 62 156%% + 133 24 48® 2 B2 1,20°¢ + 0,72
6 48 ;b 7 a8 128%¢ £ 110 48 1192 t 51 a8 1687 + 064

* Namero de observagBes

Médias sequidas das masrnas letrasem cada coruna no sé'o estatisticamente diferentes (P > 0,05) peto teste de Duncan.

TABELA 8. Niveis de Na e K no solo e nas forrageiras, de acordo com a estagdo do ano.

ppm de Na no solo

pprm de Na na fori'agaira

ppm de K no solo % de K na forrageira

Estagdo

N* Média bp N Média DP N Média DP N Média DP
Seca 192 3889 0t 14 217 1318+ 79 192 923 % 66 217 082 % 051
. Chuvosa 120 252 + 6 139 116® % 152 120 871 + 61 139 193 +* 065

* Namero de observagles

Médias seguidas das mesmas letras em cada coluna nSo s5o estatisticamente dlfarentes {P > 0,05) pelo teste de Duncan,
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1976). Em todas as seis fazendas, os niveis de K
foram adequados para bovinos em pastejo, tendo a

Fazenda 6 apresentado a maior concentragio mé-’

dia de K (1,68%) ¢ a menor concentragio na Fa-
zenda 3, com 0,85%.

~ A Tabela 8 mostra que houve diferengas signi-
ficativas (P < 0,04) para K no solo entre as esta-
¢Ges seca e chuvosa. Na estagio seca, a média foi
de 92 ppm, e de apenas 87 na estagio chuvosa.
Luebs et al. (1956) mostraram que o K trocivel do

solo obtido em condi¢des de umidade e de seca

nio sio constantes ¢ tendem a variar inversamente
com a quantidadc de umidade do solo, sendo este
efeito limitado s camadas superiores do solo,
que estd de acordo com este experimento.

A wariagfo da concentragio de K nas forragei-

ras mostrou diferencas estatisticas (P < 0,0001)
entre as estagBes seca e chuvosa. A Tabela 8 mos-
tra 0,82% na estagdo seca e 1,93% na estagio chu-
- vosa. Gomide (1976) afirma que o K ¢ extrema-
* mente mbvel na planta e decresce com a idade da
mesma, Blue & Tergas (1969) encontraram que as
perdas de K da forragem devem-se 3 translocagio
deste elemento das folhas para as rai’zes e destas
para o solo. BN
A Tabela 4 mostra que houve chfcrengas estatis-

ticas (P < 0,0001} para K entre as espécies for-

rageiras estudadas. Os mais altos niveis foram en-
contrados em capim-colonido e leguminosas (1,58
e 1,42%, respectivamente), As forrageiras nativas
tiveram o mais baixo nivel (0,45%) enquanto as
outras gramineas mostraram niveis intermediirios.
CorrelagBaes

A Tabela 9 mostra as diversas correlagBes dos

niveis de Zn ¢ Mg do solo nas forrageiras ¢ no teci--

do animal, sendo que Na ¢ K foram determinados
apenas no solo ¢ nas forrageiras, O efeito de con-
centra¢io de certos minerais no solo e nas for-
rageiras pode ser interpretado pelo coeficiente de
correlagdes (r). A Tabela indica, por exemplo, que
quando aumenta o Zn no solo, aumenta também o
Zn nas forrageiras; a correlagdo é positiva e estatis-
ticamente significativa (P < 0,001), Por outro la-
do, vemos que a correlagdo entre o Zn no figado e
© Zn nas forrageiras nio foi significativa, mostran-
do que o nivel de Zn no ffgado dos animais nio
depende exclusivamente da concentragio de Zn
nas forrageiras, e que outros fatores também de-

vem ser considerados. Outras correlagﬁes poderio
ser vistas na referida Tabela.

CONCLUSOES

‘1. Os niveis de Zn no solo varlaram de deficien-
tes (0,6 ppm} a normais (3,2 ppm). ‘

2, As forrageiras mostraram niveis bzuxos de
Zn nas Fazendas 1,2, 3,4 ¢ 5.

3. Em todas as fazendas, os animais amostrados
estavam com niveis de zinco abaixo do normal,
havendo maior deficiéncia na estagio chuvosa.

4. O Mg, embora baixo nos solos da Fazenda 5,
foi normal nas forrageiras e no tecido animal.

5. O Na foi normal nos solos e altamente defi-
ciente nas forrageiras,

6. O K estava deﬁaente niot solos das Fazendas
2 ¢ 5, entretanto, as forrageuas continham quanti-
dades suficientes para atender os requerimentos
nutricionais dos bovinos.
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