CORRELAGCAO ENTRE A UMIDADE A 1/3 DE ATMOSFERA
E O EQUIVALENTE DE UMIDADE EM SOLOS
DO NORDESTE DO BRASIL'
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RESUMO - Sio apresentadas as equagGes obtidas - com os seus respectivos coeficientes de correla-
G0 - de 107 amostras de horizontes de 27 perfis, compreendenda quatro classes de solo estudadas iso-
ladamente, assim discriminadas: Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico (LVd); Podzdlico Vermelho-
-Amarelo eutrdfico textura média/argilosa (PE); Podzélico Vermelho-Amarelo distréfico textura mé-
dia/argilosa (PVd); Terra Roxa Estruturada similar cutrdfica textura argilosa (TRSe). A ““‘umidade a
1/3 de atmosfera” foi determinada pela panela de pressio, e o “equivalente de umidade™, pela centri-
fuga, ambas utilizando a terra fina < 2 mm de didmetro. Verificou-se que os valores do *‘equivalen-
te de umidade™ para os solos PE, PVd ¢ TRSe foram praticamente iguais aos da “umidade a 1/3 de
atmosfera™, o que nao ocorreu com o LVd. Sugere-se como boa opgio o uso de equagdes de regressio
obtidas - que permitem alcangar o objetivo da forma mais aproximada possivel, para a “umidade a
1/3 de atmosfera™ -, em vez de se usar simplesmente o valor do **equivalente de umidade™ como repre-
sentativo daquele parimetro,

Termos para indexagdo: fisica do solo, 4gua no solo, Latossolo Vermelho-Amarelo, Podzdlico Vermg-
lho-Amarelo, Terra Roxa Estruturada.

CORRELATION BETWEEN 1/3 ATMOSPHERE PERCENTAGE AND MOISTURE
EQUIVALENT IN SOILS OF NORTHEASTERN BRAZIL.

ABSTRACT - This paper shows regression equations and their respective correlation coefficients for
107 soil-horizon samples of 27 soil profiles which belong to four soil classes: Red-Yellow Latosol
dystrophic (RYLd); Red-Yellow Podzolic eutrophic {RYPE); Red-Yellaow Podzolic dystrophic (RY Pd})
and "Terra Roxa Estruturada Similar” eutrophic (TRESe), The 1/3 atmosphere percentage (Y) was
determined by pressure plate and the misture equivalent (x) by centrifuge, both of them using air dry
soil samples < 2 mm diameter, The moisture equivalent values were almost same to those of 1/3
atmosphere percentage for the Podzolic and “Terra Roxa” soils. Using regression equations instead of
direct values of *“moisture equivalent” to represent 1/3 atmosphere percentage of the studied soils is
suggested as a good option.

Index terms: soil physics, soil and water, Red-Yellow Latosol, Red-Yellow Podzolic and “Terra Roxa

Estruturada”,

INTRODUGAO

A utilizagdo de pardmetros hidricos nos traba-
lhos de caracterizagdo analitica de perfis de solo,
para fins de levantamento e classificagdo ¢ de gran-
de significagdo, uma vez que permite correlacionar
esses dados com outras caracteristicas fisicas, qui-
micas e mineralégicas de cada horizonte do perfil,
ou do petfil como um todo.

Ha virios anos, os laboratérios de solos perten-
centes ao extinto Departamento Nacional de Pes-
quisa e Experimentacio Agropecuiria (DNPEA},

1 Aceito para publicagio em I de dezembro de 1981.
Quimico Industrial, Servigo Nacional de Levantamen-
to e Conservagdo de Solos (SNLCS) - EMBRAPA,
Rua Jaﬁgxm Botinico, 1024 CEP 22460 - Rio de Ja.
neiro,

do Ministério da Agricultura, do SNLCS e de
outras entidades, vinham realizando a determina-
¢do do equivalente de umidade como um parime-
tro indicador da capacidade méixima de dgua dis-
ponfvel do solo, daf a existéncia de um grande
acervo de dados dessa determinagio. Posteriormen-
te, a introdu;io de novos equipamentos para estu-
do da igua no solo, a exemplo da “porous plate”
ou panela de pressio, a determinagio da umidade a
1/3 de atmosfera passou a ser adotada em substi-
tuigio ao “equivalente de umidade”.

Com o objetivo de procurar uma uniformizagio
dos resultados, foi iniciado um estudo de correla-
¢do entre parimetros fisicos ¢ hidricos em solos do
Nordeste do Brasil, a exemplo do que & apresenta-
do nesta oportunidade. Por outro lado, com a ex-
periéncia acumulada e pelos trabalhos consultados,
€ fdcil constatar erros grosseiros quando se reali-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(1):125-129, jan. 1982,



126

zam estudos dessa natureza, englobando diferentes
classes de solo com grandes variagdes de textura, -
tipo de argila e outras propriedades intrinsecas do :.

solo que afetam a retengio da 4gua. Partindo dessa
premissa, foi adotada uma sistémitica de trabalho

que procura estabelecer correlagSes entre pari-

metros fisicos e hidricos para solos ou grupos de
solos pertencentes a uma mesma classe.

No que se refere 3 umidade a 1/3 de atmosfera,
virios autores, entre eles Medina & Grohman
(1966) Richards (1949, 1954), Richards & Weaver
(1944), Haise et al. (1955), Slater & Williams
(1965), Young & Dixon {1966), Lund (1959}, Jor-
ge (1969), Daker (1970), sugerem a utiliza¢io da
umidade a 1/3 de atmosfera como um parimetro pa-
ra estimar o limite superior de 4gua disponivel do
solo. Kramer (1969) admitiu o “equivalente de umi-
dade” como um pardmetro usado para avaliar a ca-

pacidade de campo do solo, mas considerou que, pa-
ra alguns solos, ndo hd'boa correlagio, e justificoua

substituicio desse pardmetro pela umidade a1/3de
atmosfera obtida pela ““porous plate”. Isto, em face
do seu menor custo e conveniéncia, razio pela qual
essa determinagio vem sendo utilizada nos trabalhos
de pesquisas mais recentes,

Outros autores, como Richards & Wcavcr
(1944), verificaram que, para 71 amostras de di-
ferentes solos, os valores da umidade a 1/3 de
atmosfera obtidos pela “porous plate” eram, pra-
ticaments, os mesmos do equivalente de umidade.
Richards & Wadleigh (1952) verificaram que, para
solos de textura arenosa, a umidade a 1/3 de atmos-
fera era substanc:lalmente igual 4 do equwa]ente de
umidade.

Ante 0 exposto, 0 autor procedeu 3 escolha de
classes de solo definidas e utilizou amostras de
horizontes de perfis pertencentes a essas unida-
des, com’ o objetivo de verificar, através de estu-
dos de correlagio, os valores numéricos represen-
tados por equagBes que viessem corrigir os resulta-
dos do equivalente de umidade ji determinados,
em umidade a 1/3 de atmosfera ¢, dessa forma,
atingir a uniformizagio na representagio da capa-
cidade de retengdio de dgua dlspomvel através
dessa dltima determinagdo.

MATERIAL E METODOS

- Solos - As quatro classes de solo estudadas sio, a

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(1):125-129, jan. 1982.

‘.

L.BE. de OLIVEIRA

- seguir, descritas de forma resumida, segundo dados

obtidos em Jacomine et al. (1972a, 1972b, 1975).
Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico argiloso, fase

floresta subperenifélia, relevo plano (LVd)* Estd repre-

sentado por sete perfis, localizados em drea de “tabulei-

" t0s”, nos estados de Pernambuco e Alagoas. Constitui um

componente da unidade de mapeamento LVdl e princi-
pal representante das associagSes LVd4 e LVdS5, em Per-
nambuco, e LVd2, LVd4 ¢ LVdS5, em Alagoas Sdo solos
muito profundos, muito porosos e “bem” a *“acentuada-
mente” drenados, ¢ que se encontram em avangado esti-

- dio de evolugio. S3o muito cultivados com a cana-de-

-aglcar.
Podzdlico Vermelho-Amarelo eutroflco textura mé-
diafargilosa, fase floresta subcaduciflia, selevo ondulado

" (PE)* Estd representado por seis perfis, localizados nas

zonas Litoral ¢ Mata de Pernambuco. Constitui o princi-
pal componente das associagdes PE3 ¢ PE4 do mapa de
solos de Pernambuco. $3o solos medianamente profundosa
profundos, porosos e moderadamente drenados. So cul-
tivados com cana<de-aglicar, milho, feijio, algoddo herbd-
ceo e com pastagem. .

Podzolico Vermelho-Amarelo distréfico, textura mé-
diafargilosa, horizonte A proeminente abriiptico com fra-
gipan, fase floresta subcaducifdlia, relevo plano (PVA)*
Estd representado por sete perfis, localizados nos baixos
platds, nos municipios de Sapé, Mari e Pedra de Fogo, no

" Estado da Paraiba, € constitui a unidade de mapeamento

PV6 do mapa de solos da Paraiba. S3o solos profundosa
muito profundos, porosos ¢ moderadamente drenados,
Sio intensivamente cultivadoi com abacaxi e fumo ¢ em
menor escala com inhame (card) e fruticultura.

Terra Roxa Estruturada Similar eutrofica, textura ar-
gilosa, fase floresta subcaducifélia, relevo ondulado a for-
te ondulado (TRSe)* Esti constituido por sete perfis,
localizados nas zonas Litoral ¢ Mata de Pernambuco.
Constitui o segundo componente da associagio LE2 do
mapa de solos de Pernambuco. Sio solos muito profun-
dos a profundos e bem drenados. 830 muito cultivados
com cana-de-aglicar e em menor ¢scala com mandioca,
milho, feijio e algoddo herbiceo.

Métodos
" Umidade a 1/3 de atmosfera ’
Método usado no U.S. Salinity Laboratory segundo

jRicha:ds (1954), com o emprego de uma L.E.C. Pressure

Membrane Apparatus, usando-se a terra fina.

Equivalenta de umidada

"Método descrito por Oliveira (1959 1960) e Vettori
(1969}, com o emprego de uma Cent.nfuga Internanonal
Mod. E, usando-se a terra fina. ' :

Densidade aparents

Determinada em amostras com estrutura nio deforma—
da, coletada com o extrator de Uhland, conforme técnica
descrita por Oliveira (1961).

A denominagdo das classes de solo foi atualizada se-
gundo as normas mais recentes do SNLCS.
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RESULTADOS E DISCUSSAD

As Fig. de 1 a 4 mostram os resultados obtidos
para cada solo estudado, as respectivas equagdes de
regressio e os valores do r calculados de acordo
com a anilise de varidncia. :

A Tabela 1 indica os valores minimos, miximos
e médios do *‘equivalente de umidade’ expressos
em pércentagem de volume, para os quatro“éolos
estudados, e as diferengas (calculadas em percenta-
gem) entre a umidade a 1/3 de atmosfera calcula-
da pelas equagdes de regressio e os valores do equi-
valente de umidade obtidos. ;

Quando se examinam as correlagSes entre a
umidade a 1/3 de atmosfera e o equivalente de
umidade, de cada solo estudado, verifica-se que to-
das as correlagdes foram significativas ao nivel de
0,1% de probabilidade. Os valores do r ficaram
compreendidos entre 0,860 a 0,930.

Os dados obtidos para os solos PVd, PE e
TRSe indicam que os valores do equivalente de
umidade sfo, praticamente, iguais ao da umidade
a 1/3 de atmosfera, conforme afirmam os autores
ja citados,

Observando-se a Tabela 1, entretanto, verifica-
-s¢ que para o LVd, as diferencas entre os valores
da umidade a 1/3 de atmosfera calculados pela
equagio de regressio e o equivalente de umidade
determinado, expresso em  percentagem, variaram
de 15229%. :

Como o estudo foi realizado em amostras de
todos os horizontes dos perfis escolhidos dentro
da drea de ocorréncia de cada um dos quatro solos
estudados, e de forma a abranger variagdes dentro
da mesma classe de solo, os valores do equivalente
de umidade de perfis analisados ou a serem analisa-
dos n3o devem variar muito em relagio aos obti-
dos, pois cada solo apresenta a sua caracterfstica
prépria de variagio quanto i morofologia, 3 textu-
ra ¢ a outras propriedades que definem a sua clas-
sificagdo. - : -

Portanto, a utilizagio das equagdes de regrcssao
obtidas pern‘ute alcangar aquele resultado deseja-
do da forma mais aproximada possivel, para a umi-
dade a 1/3 de atmosfera, em lugar de usar, simples-
mente, o valor do “equivalente de umidade’ como
representativo daquele parimetro.

Estudos sln‘ulares devem ser feitos em outras
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FIG. 1. Resultados obtidos para o Latossolo Vermelho-
: -Amareglo distréfico com a respectiva equacio
de regressSo e valor r, calculados de acordo com
a andlise de varidncia.
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F1G. 2. Resultados obtidos para o Pdd_zblico Vermelho-

-Amarelo eutrdfico com a respectiva equagdo de

. regressdo @ valor r, calculados de acordo com a
andlise de variancia. -
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FIG. 3. Resultados obtidos para o Podzblico Vermelho-
-Amarelo distréfico com a respectiva equagdo de
regresso e valor r, calculados de acordo com a
anélise de varidncia.
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FI1G: 4. Resultados obtidos para a Terra Roxa Estrutura-
da similar sutréfica com a respectiva equagio de
regressdo @ valor r, calculados de acordo com a
andlise de varidncia.

TABELA 1. Valores minimos, médios ¢ mdximos da umidade a 1/3 de atmosfera (calculados pelas equaghes de regres-
si0) e do equivalente de umidade determinado, expressos em % volume, para o3 solos estudados, e as dife-
rengas, em percentagem, entre esses dois parimetros,

Umidade a 1/3 de atmosfera

Equivalente de umidade

Umidade a 1/3 de atmosfera

Salo calculada pelas equagdes (Y) determinado {X) equivalente de umidada {Y - X}
minimo  médio méximo mining médio méximo %
minimo médio maximo
Lvd 12,6 20,3 26,6 14,5 26,2 332 -15,1 -29.0 -24.8
PE 18,1 28,1 38,3 17,8 27,7 375 + 1,7 + 1,4 + 21
Pvd 10,0 19,0 286 10,9 19,6 29,1 - 90 - 3,2 - 1.7
TRSe 254 30,2 39,9 243 30,7 38,0 + 4,3 - 16 - 48

classes de solo ji identificadas no Nordeste e no
Brasil, de modo a permitir uma uniformizagio de
dados e considerar a umidade a 1/3 de atmosfera
como um parimetro representativo do limite su-
perior aproximado da dgua disponivel do solo.

CONCLUSOES

Os quatro solos estudados (LVd, PE, PVd e
TRSe) mostraram que:
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1. Houve uma estreita correlagio entre a umi-
dade a 1/3 de atmosfera e o equivalente de umida-
de, quando determinados pela panela de pressio e
centrifuga, respectivamente.

2. O emprego das equagSes indicadas para cada
solo vai corrigir o valor do equivalente de umidade,
transformando-o em umidade a 1/3 de atmosfera,
com vistas 4 uniformiza¢gio da metodologia que
estd sendo desenvolvida pela EMBRAPA/SNLCS.
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