ESCORIAS DE SIDERURGIA COMO CORRETIVOS DA ACIDEZ DO SOLO.
I TRABALHOS EM CASA DE VEGETAGAO'

VICTOR GONCALVES BAHIA2

RESUMO - Sdo apresentados os resultados obtidos em ensaios de competicio entre materiais correti-
vos, com granulometria diferente (escdnias de sideyurgia x calcdrio dolomi'tico), conduzidos em vasos, em
casa de vegetagdo, utilizando-se como planta-teste o milho (Zea mays, 1..), hibido HMD-7974, cortado
45 dias apés a perminagdo. Foram comparadas as escérizs Extramil, Progresso e caledrio dolomi'tico
para os Latossolos Vermelho-Escuro, de textura média e argilosa, ¢ um Vermetho-Amarelo de textura
argilosa; e para os solos de virzea Aluvial ¢ Gley Hiimico, as escérias Extramil, Progresso, Usita e Ita-
tiaia, todos tendo como testemunha um tratamento que recebeu apenas a adubagio bdsica NPK. A
quantidade de calcdrio foi determinada de acorde com a Comissdo Estadual de Fertilidade do Solo,
¢ os materiajs ficaram incubados por periodos varidveis de 15, 30, 60 e 90 dias, de acordo com a gra-
nulometria. Os resultados evidenciam que todos os materias utilizados atuaram favoravelmente sobre
a produgfio de matéria seca, e que as escdrias que passaram 100% na pencira com malhas menores que
0,287 mm de didmetro ¢ maiores que 0,149 mm de didmetro tiveram comportamento igual ou supe-
rior ao do calcdrio dolomi'tico, porém, as peneiras mais finas, malhas infedores a 0,149 mm dec didme-
tro, apresentaram uma produgdo menor. Dentre as escOrias, destacou-se a Extramil.

Termos para indexagdo; Zea mays, caledrio dolomitico, calagem, solos de vdrzea.

IRON SCCRIA AS CORRECTIVES OF SOIL ACIDITY.
IIl. GREENHOUSE EXPERIMENTS

ABSTRACT - The data concerning the obtained results from competition experiments among amelio-
rating material having different particle-sizes {iron scoria versus dolomitic limestones} are presented.
The experiments were performed in greenhouse, with corn {Zea mays, L.) hybrid HMD-7974 as the
test plant, which was cut at 45 days after germination, The following residues were compared: Extra-
mil, Progresso and dolomitic limestone, using medium texture Dark Red Latosol, clayey Dark Red
Latosol and clayey Red Yellow Latosol; Extramil, Progresso, Usita and Itatiaia, using alluvial soil
and Low Humic Gley; in all the cases the test plot received only the basic NPK fertitization. The
liming necessity was estimated according to the Committee on Soil Fertility, and the materials were
incubated for periods of 15, 30, 60 and 90 days, as a function of particle-size. The results show that
every material used had good performance on the production of dry matter and that the residues
which passed 100% in the sieve smaller than 0,297 mm in diameter and bigger than 0,149 mm in
diameter had equal or superior behavior in comparison with the dolomitic limestone, whereas the
materials which passed in sieves smaller than 0,149 mm in diameter presented smaller production.
Among the residues, Extramil seemns to be the best one.

Index terms: Zea mays, liming, dolomitic limestones, lowland soil.

INTRODUGCAO

Na corregdo da acidez do solo sio empregados,
comumente, os denominados caledrios ou pds-
-calcdrios, obtidos através da moagem de rochas
constituidas essencialmente de carbonatos de
cilcio efou magnésio, em proporgdes variadas,
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Em razdo da sua utilizagdo largamente difundida,
a matoria das pesquisas relacionadas i pritica da
calagem tem estudado os calcdrios nos seus virios
aspectos (Beacher et al. 1952, Mayer & Valk
1952 e Margan & Salter 1923).

A tendéncia atual, todavia, é a de se tornar
cada vez mais dificil e onerosa para o agricultor
a obten¢gio de caledrio. Segundo Guimaries
(1958), nenhuma inddstria que possa utilizar
sua matéria-prima, de reserva limitada, em setores
lucrativos, como fabricagio de dmento, de cal,
de pedrisco para mdrmore artificial, de vidro e
ferro, ird dedicar-se a produgio de cormretivo de
acidez, onde a margem de lucro € baixa.
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Segundo Wutke & Gargantini (1962), as esc6-
rias de siderurgia, quer as produzidas nos altos
fornos a coque, quer as origindrias da produgio
do ago pelo processe Martin-Siemens bdsico,
sdo materials que retnem condigbes para even-
tualmente poderem substituir 0s corretivos usuais
na pritica da calagem. Visando esta possibilidade,
desde 1916 vEm sendo conduzidos trabalhos
experimentais nos Estados Unidos. De acordo com
Whittaker (1955), os resultados dos primeiros
ensaios freqﬁentemente se mostram contraditérios,
acabando por retardarem a aceitagio do uso das
escorias pelos agricultores. Segundo o mesmo
autor, trabalhos posteriores desenvolvidos nos
Estados Unidos e Canadd evidenciaram, todos, que
a a¢io das escérias foi tio eficiente quanto a dos
caledrios usados como termo de comparagdo.

No Brasil, até hd pouco, ndo havia motivagio
suficiente para despertar o interesse pela utilizagio
das escérias na agricultura, tendo em vista seu uso
para outros fins. Porém, com a ampliagdo do nosso
parque siderfirgico, € na eventualidade de proble-
mas maiores na aquisi¢dio de calcirio para a cor-
regio da acidez, ganha destaque a conveniéncia de
se cuidar da possibilidade de utilizagio desses
residuos, Neste sentido, foram realizados ensaios
de campo por Gomes et al. (1962) em solos de
virzea do Vale do Paraiba, e por Wutke & Gargan-
tini (1962), em casa de vegetagio. Com a mesma
finalidade foi realizado este experimento em
vasos, no Departamento de Ciéncia do Solo, da
Escola Superior de Agricultura de Lavras, e os
resultados sio apresentados neste trabalho.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas amostras de solos coletadas na cama-
da superficial (0 cm - 20 ¢cm) em dreas representativas de
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cerrado e classificadas como: Latossolos Vermelho-Ama-
relo, textura argilosa (LAr), Vermetho-Escuro, textura
argilosa (LEr), Vermelho-Escuro, textura meédia (LEm)
e localizados nos munici'pios mineiros de Sio Gotardo,
Felixlindia e Uberaba, respectivamente, ¢ amostras de
solos de vdrzeas, classificados como Aluvial (AL) e Gley
Hiimico (GI1), provenientes de Careagu, MG,

Os solos foram secados ao ar e depois passados atravs
de uma peneira de 2 mm de malha (TFSA), homogenei-
zados e colocados em vasos de plistico com capacidade
de 4,0 kg. Uma amostra de cada foi retirada e analisada.
Os resultados se encontram na Tabeia 1.

A calagem foi feita utilizando-se as escérias Extramil,
Progresso, Usita e Itatisia, que apresentaram um poder
neutralizante médio de 76%, ¢ um calcdrio dolomitico
com poder neutralizante de 87%. Tanto as escérias como
o calcdrio foram utilizados com quatro granulometrias
diferentes, observados os seguintes limites: particulas
menores que 0,841 mm de didmetro e maiores que
0,297 mm de didmetro; particulas menores que 0,297 mm
de diimetro e maiores que 0,149 mm de didmetro; parti-
culas menotes que 0,149 mm de didmetro ¢ maiores que
0,105 mm de didmetro, e particulas menores que 0,105 mm
de didmetro. As quantidades de corretivo foram calou-
ladas com base nos teores de A1*** x 2, somados com a
diferenga 2 menos o teor de Catt+ MgH, no solo, o que
daria para os Latossolos 2,6 ton/ha; 6,0 ton/ha para o
Gley Hiimico e 7,0 ton/ha para o Aluvial, considerando-se
um calcdrio com 100% de PRNT. As doses dos materiais
aplicados foram calculadas de modo a fomecer ¢ equiva-
lente aos resultados encontrados, considerando o poder
neutralizante de cada fonte. Essas doses foram mistura-
das aos solog dos vasos, permanccendo incubadas por
perfodos varidveis de 90, 60, 30 e 15 dias, comesponden-
do, cada periodo, respectivamente, as fragSes anterior-
mente citadas, onde, através de pesagens em dias alter-
nados e adi¢do de dgua destilada, matinha-se o teor de
umidade em 60% de sua porosidade total, Depois da
incubagdo, foi feita a adubagdo bdsica na base de 30 -
90 - 60 kg/ha dos elementos, seguindo-se as recomen-
dages de Comissdo Estadual de Fertilidade do Solo.

Como planta-teste, utilizou-se o milho (Zea mays,
L) hibrido HMD-7974, colocando-se sete sementesfvaso
e desbastando-se, depcis, para quatro plantas, gquinze

TABELA 1. Resultados das analises de solo. Média de ts repetigdes.

Marca ATt ca*t+ Mgt k* P H Densidade Densidade
da “?2 5} rear3 aparante
amostra mE/100 ¢c ppm ' {g/em”) {gfem®)
LEm 0.6 0,6 49 2 4,6 28 15
LAr 0,5 0,4 55 1 45 2,7 1,0
LEr 1,0 1.3 59 2 4.6 2.7 1.0
GH 30 26 58 [+ 4,7 2.3 0,8
AL 30 1,0 40 4 5,0 2,5 10
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dias apds a germinagdo, Na oportunidade, foram aplicados
100 ml de solugdo nutritiva por vaso (Hoagland & Amon
1950). Os cultivos foram realizados em casa de vegetagdo,
em duas etapas, a primeira envolvendo os latossolos, e a
segunda, os outros dois. O corte da parte afrea bem rente
ao solo foi realizado 45 dias apds a germinagdo. O mate-
rial foi colocado em sacos de papel etiquetades e levados
a estufa para secagem (65°C), e, posteriormente pesados,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Analisando-se em conjunto os resultados obti-
dos, apresentados nas Tabelas 2 a 11, verifica-se,
inicialmente, que em todos os tratamentos onde
foram empregados materiais corretivos de acidez
houve melhor resposta em produgio de matéria
seca, independentemente do material urilizado,
exceto para o Latossolo Vermelho-Escuro textura
média (LEm}, O comportamento dos materiais,
todavia, se mostrou varidvel, de acordo com os
solos,

Para os Latossolos, as melhores produgdes
obtidas foram para os materials que passaram nas
peneiras com malhas maiores que 0,149 mm de
diimetro e menores que 0,841 mm de didmetro.
As peneiras com malhas mais finas, inferiores
a 0,149 mm de didmetro, tiveram uma produgio
menor, possivelmente por influéncia da minera-
logia do solo, podendo-se questionar também
sobre a vantagem dos calcdrios micropulverizados.
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As escoras Extramil e Progresso tiveram bom
comportamento, principalmente a primeira, che-
gandae, em muitos casos, a produzir mais que o
caledrio dolomitico. Pode-se inferir, ainda, que
a alta superficie especifica dos materiais tenha
condicionado um comportamento fisico-quimico
de adsor¢io maior do que a solubilizagdo quimica.

No solo Aluvial, embora os materiais passados
nas peneiras com malhas inferiores a 0,105 mm de
didmetro tenham dado melhor resultado, foram,
contudo, estatisticamente iguais aos passados nas
peneiras com malhas menores que 0,297 e maiores
que 0,149 mm de didmetro; e, mais uma vez, as
escorias Extrami] e Progresso tiveram comporta-
mento melhor que as outras. Ji no solo Gley
H@mico, os materiais tiveram o mesmo compor-
tamento, havendo diferengas apenas nos tratamen-
tos em relagdo 4 testemunha, possivelmente em
fungdo de seu teor de matéria orgénica,

Tendo em vista a inexisténcia de trabalhos
visando granulometrias de escérias e o compor-
tamento diferencial em fun¢do dos tipos de solo,
outros estudos abordando o aspecto de minera-
logia poderdo dizer do acerto da generalizacio,
e enquadrar em limites mais precisos os fendmenos
relacionados com a pritica de calagem, pois estes
materiais apresentaram resultados favordveis a sua
utiliza¢do. Resultados semelhantes foram obtidos
por Gomes et al. (1962) ¢ Wutke & Gargantini
(1962), sem, contudo, se considerar o tamanho
das particulas das escérias.

TABELA 2. Teste de médias para produ¢do de matéria seca (g/vaso em fun¢do do tamanho das particulas e fontes,
Latossolo Vermelho-Amarelo, textura argilosa (LAr), Sio Gotardo, MG.

Tamanho das particulas em mm de didmetro

Fontes Média

< 0,841 < 0,297 < 0,149

< 0,105

> 0,297 > 0,149 > 0,105
Calcario dolomitico 23,08 35,17 14,20 12,03 21,12
Extramil 28,17 38,16 9,48 15,12 22,73
Siderlrgica Progresso 22,57 34,66 9,61 10,40 12,31
Médias 24,61 36,00 11,10 12,62 21,06

(Materiaisl DMS5% =231
{P:M) DMSgo = 6,12 |

{Peneiras) DMSE% =295
(M:P) DMSgy, =4,62 —
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TABELA 3. Teste de médias pata produgio de matéria
seca (g/vaso) em fun¢do da testemunha e
fatores, em Latossolo Vermelho-Amarelo,
textura argitosa (LAr). Sio Gotardo, MG.

Testemunha Fatores

590Q 21,0588

TABELA 4. Teste de médias para producio de matéria seca (g/vasa) em fun¢do do tamanho das particulas e fontes em
Latossolo Vermelho-Escuro, textura média (LEm). Uberaba, MG.

Tamanho das particulas em mm de didmetro

Fonte i

; < 0,841 < 0,207 <0,149 <0.105 Média
> 0,297 > 0,149 > 1,105 !

Calcério dolomitico 37,68 43,63 21,658 25,28 32,04

Extramil 36,15 42,06 33,39 31,97 35,89

Sider{rgica Progresso 38,30 44,26 16,52 30.24 32,33

Médias 37,38 43,32 23,83 29,16 3342

(Materiais) DMSgq, = 3,46

{Peneiras) DMSgq, = 4,42

(P:M} DMSgo, =6,00 4 {M:P) DMSgq, =766 —

TABELA 5. Teste de meédias para producdo de matéria
seca em funcio da testemunha ¢ fatores, em
Latossolo Vermetho-Escuro, textura média
(LEm). Uberaba, MG.

Testemunha Fatores

30,44 33,42

TABELA 6. Teste de médias para produgdo de matéria seca (g/vas0) em fungio do tamanho das particulas e fonte, em
Latossolo Vermelho-Escuro, textura atgilosa (LEr). Felixlindia, MG,

Tamanho das particulas em mm de didmetro

Média

Fontes <0841 <0297 <0,149

< 0,105

> 0,297 > 0,149 > 0,105
Calcério dolomitico 31,68 39,00 14,34 18.06 25,74
Extrarmil 31,87 39,52 16,13 16,13 26,01
Sider{rgica Progresso 29,72 37.21 12,21 16,76 23,98
Médias 31,05 38,68 14,23 17,11 25,24

(Peneiras) DMS go, = 3,00
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TABELA 7. Teste de médias para produgdo de matéria
seca em fungdo da testemunha e fatores, em

Latossolo Yermelho-Escuro, textura argilosa
(LEr), Felixtindia, MG,

Testemunha Fatores

20,10 25,24 &

TABELA 8. Teste de médias para produgdo de matéria seca (g/vaso) em fungdo do tamanho das particulas e fonte,
solo Gley Himico.

Tamanho das particulas em mm de didmetro

Font Médi
ontes <0841 < 0,297 < 0,149 @
< 0,105
> Q,297 >0,149 > 0,105
Usita 32,93 35,05 25,22 36.31 32,38
ltatiaia 39,27 39,95 32,03 41,86 38,28
Extramil 37,33 39,38 33,34 42 .48 38,13
Siderargica Progresso 40,10 36,34 29,04 34,68 35,04
Meédias 37,41 37,68 29,91 38,83 35,96
DMSge, <7,70

TABELA 9. Teste de médias para produgio de maténa
secz em funcio da testemunha e fatores, em
solo Gley Hamico.

Testemunha Fatores

11,068 3596«

TABELA 10. Teste de médias para produgio de matéria seca (g/vaso) em fun¢io do tamanho das particulas e fonte,
em solo aluvial,

Tamanho das part/culas em mm de didmetro

Fontes Média

< 0,841 < 0,297 < 0,148 <01

,105

> 0,297 > 0,149 > 0,108
Usita 16,00 24,55 17,71 31,18 22,36
ltatiaia 16,84 31,563 18,08 28,34 23,70
Extramil 22,44 41,56 39,54 44 .60 37,03
Siderdrgica Progresso 23,26 32,47 34,31 39,56 32,40
Média 18,63 32,53 2741 35,92 28,87

DMSge, = 9,06 {1nteragGes)
DMSgg = 4,53 (P e M}
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TABELA 11. Teste de médias para produgio de matéra
seca em funcio da testemunha e fatores,
solo aluvial,

Testemunha Fatores

3830 28,87a

CONCLUSGOES

1. Todos os materiais corretivos utilizados
atuaram favoravelmente sobre a produgio de ma-
téria seca do milho.

2. As escérias que passaram 100% na peneira
com malhas menores que 0,297 mm e maiores
que 0,149 mm de difmetro tiveram comporta-
mento melhor ou igual ao do caledrio dolomitico.
Os materiais com granulometria mais fina nio
apresentaram boa produgio.

3. Dentre as escorias estudadas, destacou-se
principalmente a Extramil. Porém, para a sua
comerdializagdo, terd de ser enquadrada nas espe-
cificagBes legais que regem o assunto.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 24(4):489-494, abr, 1989.
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