QUALIDADE DA AGUA DE IRRIGAGAO NA SALINIZACAO
E SODIFICAGAO DOS SOLOS DO PROJETO DE SAO GONGALO'
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RESUMO - Para esclarecer a influéncia da irrigagdo e as condigBes de drenagem no desenvolvimento de
prablemas de salinidade e sodicidade nos soles aluviais do Proleto de lmgagao de Sio Gongalo, foram
escolhidos 25 pontos fixes de amostragem permanente distribuidos na irea em operacao do projeto.
Uma vez por ano e durante quatro anos seguidos foram tomadas amostras de solo até 50 cm de pro-
fundidade, para detcrmmagia de pH, condutividade elétrica (CE) e cdtions trociveis. Também foram
fe1tas observagbes mensais do lengol fredtico durante um ano em todos os pontos de amostragens. A
agua de irrigacdo foi também amostrada ¢ analisada periodicamente. Com base nos resultados das and-
lises, nio foi possivel identificar aumento da salinidade nem da sodicidade do solo. Aparentemente,
isto deve-se a um equﬂ ibrio de sais provavelmente atingido, favorecido por certo grau de drenagem natu-
ral subterrénea ao rio Piranhas, e a relativamente boa qualidade da dgua de irrigago.

Termos para indexagdo: drenagem, alcalinidade, modificagio das propriedades quimicas do solo,

IRRIGATION WATER QUALITY
ON THE SALINITY AND SODICITY OF SOILS IN THE SAQ GONGALOPROJECT

ABSTRACT - In order to explain the influence of irrigation and drainage conditions on the salinity
and sodicity built up on the alluvial soils of Sfo Gongalo Irrigation Project, some 25 points were
selected widespread all over the area under operation for permanent sampling. Soil sampling, from
90 cm of depth, tock place once a year during four consecutive years for determining the pH, CE and
exchange cations. Ground (phreatic} water depth was also recorded once a month during a year in
all the sampling sites, as well as irrigation water quality. No change was observed on the sail salinity
and sodicity at the end of the study period. This is due, possibly, to a salt equilibrium achieved in the
soil profile as a consequence of a certain degree of natural underground drainage towards the Piranhas
river and to the relative good quality of the irrigation water.

Index terms: drainage, alkalinity, change of chemical properties of soil,

INTRODUGAO

O projeto de irrigagio de Sio Gongalo estd si-
tuado no Estado da Paraiba, a 10 km a Sudeste da
cidade de Souza. Esse projeto apresenta uma 4rea
total de 4.600 ha, dos quais apenas uma irea de
2.600 ha é considerada itil, sendo que 1.900 ha ji
estio providos de infraestrutura para irrigagdo.
Entretanto, até o presente, a irea em operagdo sb
tem chegado a 1.300 ha, aproximadamente,

Baixas produtividades das principais culturas do
projeto tém sido atribufdas a problemas de salini-
dade dos solos, o que tem justificado diferentes
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agdes e levantamentos para esclarecer o relaciona-
do com este problema. Diagnéstico mais detalhado
da 4rea foirealizado pela HIDROSERVICE (1970) e
Cordeiro (1977). Concluiu-se que 24% da drea em
operagio apresentava solos sddicos, caracteriza-
dos por uma percentagem de sbdio trocdvel
maior que 15%, dos quais 4% mostrava também
altos contetdos de sais soliveis (condutividade elé-
trica do extrato de saturagic maior que 4
mmhos/cm). O restante dos perfis amostrados,
representando 76% da irea, puderam ser classifica-
dos como solos normais, sem altos contefidos de
sals soliiveis nem altos teores de sédio trocivel
(Richards 1954). Como resultado importante
desse estudo, chegou-se i conclusao de que os pro-
blemas de salinidade do projeto de Sio Gongale
sio principalmente de altos niveis de sbdio, que
afetam a estrutura do solo, e nio de alta concen-
tragdo de sais, que diminuem a disponibilidade de

‘dgua para as culturas {Ayers & Westcot 1976).

Visando um melhor esclarecimento da possivel
influéncia da dgua de irrigagio e das condigbes de
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drenagem no desenvolvimento da sodicidade do-
solo, objetiva-se mostrar o efeito da irrigagdo nos -

niveis de salinidade e alcalinidade dos solos no pro-
jeto de S3o Gongalo.

MATERIAL E METODOS

Os solos da drea do projeto sdo aluviais, predominan-
temente de textura pesada (64%) e textura média (33%),
de profundidade de 1 m 2z 3 m sobre areia ¢ valores de per-
meabilidade menores que S mm/h HIDROSERVICE 1970).
A drea conta com drenos parcelares abertos com 1,5 m de
profundidade ¢ distanciados 200 m, de efeito limitado
devido ao mau estado de conservagio. ‘

Na drea em operagdo do projeto de imigagdo de Sio
Gongalo (1.300 ha), foram escolhidos 25 pontos ao acaso,
para tomada de amostras do perfil do solo em toda 4rea,
localizados em lotes trabalhados, regularmente, pelos co-
lonos, com cultivos de banana, arroz ¢ tomate, principal-
mente. A metodologia de localizagio dos pontos ao acaso
foi visando evitar tendenciosidade na localizagdo e cobriu,
dentro do possivel, dreas representativas do projeto. Emca-
da ponto, fez-se amostragem de solo nas camadas de 0-30cm,
3060 cm e 60-90 cm uma vez por ano, durante 0s me-
ses de novembro/dezembro, no perfodo de 1978 a 1981.
Foi instalado também, em cada ponto, um pogo de
observagio para verificar a flutuagio do lengol fredtico,
com observagdes realizadas mensalmente de novembro-79
a novembro-80. Esses pogos alcangaram até 2,40 m de
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profundidade. As seguintes determinagdes quimicas foram
realizadas, segundo metodologia tradicional descrita por
Richards (1954): pH em dgua (extrato 1:1) e cdlculo da
percentagem de sddio trocdvel (PST) e citions e #nions
soliiveis no extrato de satura¢fo (somente nas amostras
coletadas em 1978).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

" A anilise estat{stica mostrou que houve diferen-
¢a significativa ao nivel de probabilidade de 1%,
para o pH entre os anos considerados, Todavia, os
valores pH encontrados nos quatro anos de estudos
consecutivos estio dentro dos limites normais para
o destnvolvimento dos cultivos e nio apresentam
nenhuma indicagio do desenvolvimento de condi-
¢des indesejiveis para produtividade do solo {Tabe-
la1). _

As menores médias apresentam-se na camada
superior (Tabela 2). S

Verificou-se, através da andlise estatistica, que
nio houve diferenga significativa ao nivel de pro-
babilidade de 1% para CE do extrato de saturagio
em mmhosfem a 25°C entre os anos, indicando
que os dados nio mostraram uma tendéncia de
acumulagio {positiva ou negativa) de sais soliveis

TABELA 1. Valores de pH de 23 pontos fixos de amostragens para os quatro anos de observagio consecutivos.

- pH " pH -
Ano média maximo méiximo
(M = 69}
1978 66104 5,6 8.1
1979 6,803 6,2 7.5
1880 69104 5.8 79
1981 69103 6,3 76

Valor tabelado do Tukey - DMS, 0.08.

TABELA 2. Vazlores de pH para profundidade nos 23 pontos e quatro anos consecutivos.

P Médias pH pH
rof. in=92) minimo maximo
0-30 6,75 56 - 79
30.60 6,84 61 : 81
60-90 6,84 6,1 . 7.8
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no perfil do solo, até a profundidade de 90 cm, no
perfodo- de observagio considerado (Tabela 3).
Nots-se também que todos os pontos de observa-
¢io mostram baixos valores de CE, diminuindo
estes com a profundidade (Tabela 4). S6 um pon-
to mostrou uma elevagio de CE, no ano de 1979,
até valores maiores que 4, caindo novamente nos
anos seguintes. Os valores de capacidade de troca
de citions nos 23 pontos de amostragem variam
de 4 até 28 miliequivalentes por 100 g de solo (Ta-
bela 5), o que confirma que 88% dos pontos de
amostragens ¢ comc1d1ram com solos de textura leve
e 12% com solos de textura pesada.

Os altos valores de desvio-padrio em relagio &
média, tais como os altos valores de PST mdiximo
na Tabela 6, sdo devidos somente a dois pontos
(2t e 9), que mostram valores de PST muito
maiores que os demais pontos. Isto mostra que o
PST nio apresenta tendéncia de aumento, ao lon-
go do tempo, nas ireas irrigadas desse projeto de
irrigagdo. Noventa e seis por cento das amostras
apresentavam valores de PST menores que 15%
e 80% menores que 5. Esta distribuigio de valores
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PST concorda com os valores de relagio de adsor-
¢io de ridio (RAS) determinados com base no
conteido de sais soliveis do extrato de saturagio
(Tabela 7). Outrossim as menores médias de PST
acham-se na camada superficial (Tabela 8).

Dos dados acima apresentados verifica-se que os
pontos de amostragens que foram escolhidos nio
apresentaram alta concentragio de. sais soliveis
nem alto teor de sédio trocdvel. Isto significa que
quase todos os pontos sorteados cairam em solos
considerados normais. Esta situagfo se deve, indu-
bitavelmente, 3 qualidade da 4gua de irrigagio e is
condigies de drenagem natural da 4rea em opera-
430 onde foi realizada a pesquisa.

As iguas de irrigagdo apresentam valores médios
de CE de 0,33 mmhos/cm, RAS 0,66 e RAS ajusta-
do 0,99 (Tabela 9). Segundo isto, a igua é de clas-
se C, 5, : salinidade média e teores médios de s6dio

(Richards 1954). Os sais predominantes sio bicar-

bonatos de Ca e Mg, observando-se a auséncia de

CSR. :
Aguas com estas caracteristicas nio constltuem

problema nem de acumulagio de sais, nem na per-

TABELA-3. Valores de condutividade elétrica (CE} mmhos/ha a 25°C de 23 pontos fixos de amostragens para 03 qua-

tro anos de observagdo consecutivos,

. CE - -
CE CE
Ano média . L
(M = 69) ml'mr'n_o méximo
1978 05 043 0,14 314
1979 0661088 0,18 544
1980 0,55 0,37 0,14 2,08
1981 0,3710,27 013 2,09
Valor tabelado do Tukey - DMS, 0,13, .
TABELA 4. Valores de condutividade elétrica para profundidade nos 23 pontos e quatro anos consecutivos,
Prof. Média CE CE :
[n= 92) . minimo - méximo
0-30 0,65 0,26 3,06
-30-60 0,50 0,15 544
60-90 041" 0,13 4,08

Valor tabelado do Tukey - DMS. 0,13,
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meabilidade dos solos, nem de efeitos toxicos de
fons especfficos, com excegio das concentragles
de bicarbonatos acima dos niveis tolerdveis, no
caso de irrigagio por aspersio (Ayers & Westcot
1976).

Supondo um aumento da concentragio de ci-
tions e inions na igua de irrigagio do projeto ¢
corrigindo-a para a conseqiiente precipitagio de
carbonatos (Molen 1973), observou-se um aumen-

TABELA 5. Distribui¢do de valores de capacidade de tro
ca de citions (CT) nos 23 pontos de amos-
tragens permanentes, em trés profundidades
(69 amostras, valores médios de 4 anos).

Ndamerg

cTC N
meq/100 g de %
amostras -
4310 29 a2
10220 32 46
20228 8 12
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to da CE e da RAS de 242,4% e 348,5%, respecti-
vamente, quando a concentragio foi 5 vezes a ori;
ginal. Estes aumentos foram de 393,9% e 681,8%
para CE e RAS, respectivamente, quando 2 con-
centragio considerada foi 10 vezes a original. Nes-
tas ‘condicGes extremas, os valores de CE (0,8 ¢
1,3 mmhos/cm), respectivamente, para concentra-
¢des 5 ¢ 10 vezes a original) significaram proble-
mas potenciais de salinizagZo. Todavia, considera-

TABELA 7, Distribuigio de valores de relagio de adsor-
¢do de sddio (RAS) determinados dos extra-

tos de saturagdo.

_Namero
RAS . de %

: amostras
< 1,0 50 73
1,0- 19 14 .20
20- 39 1 1
A40- 59 2 3
>109 2 ‘3

TABELA 6. Valores de percentagem de sbdio trocivel (PST) nos 23 pontos fixos de - amostragens para 0s quatro anos

de observagio.

Anc Pf: .PST. | PST
média R L
(n = 69) minimo méximo

1978 . 35 *+489 . 0,99 33,04

1979 2931179 11 10,29

1980 - 336%4,52 0,46 26,75

1981 - 3,27+4,00 0,40 24,55 ¢

DMS = Nio determinado em fungdo da ndosignificdncia na andlise de médias de ano aano. |

TABELA 8. Valores de percentagem de s4dio trocicel nos 23 pontos e quatro anos consecutivos.

' Prof Média PST PST
ot {n= 92) mimimo maximo
0-30 284 0,40 16,37

30-60 3.59 0,45 33,04 ¢
60-90 342 0,78 25,28

Valor tabelado do Tukey - DMS = 0,75.
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TABELA 9, Anilises da #gua de irrigacdo utilizada no Projeto Sio Gongalo, durante ano de 1980,

Data
-1980
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Q00O OoODLODOO

2} Conc. 5 vezes

Média

9,45

2,1
45

23

3,3}
1,3

9,55
31,3}
15,0

52
103
10,3

0,15
03
03

4,2
{20,6)
a4

0

9.6
14,9

{31.1)

1.9
a7
3,7

3.4
[TAH 6,7
6,7

-

43
45

{13.8)

precipitacdo (estimas

precipitaco (esti-
dal

madal

c) Conc. 10 vezes

b} Cone. 5 vezes com
d} Cone. 10'vezes com

-se que s os niveis de RAS = 9,45, obtidos com
concentragSes 10 vezes a original provocam pro-
blemas severos na permeabilidade dos solos, prin-
cipalmente em argilas pesadas (Ayers & Westcot
1976).

A profundidade média do lengol fredtico nos
23 pogos de observagdo variou de 0,74 ma 2,92 m
abaixo da superficie do solo, Todavia, em alguns
locais e como resposta a irrigagdo, o lengol fredtico
atingiu, eventualmente, a superficie do solo. De
maneira geral, o lengol fredtico manteve-se a niveis
aceitdveis, presumivelmente devido a provdveis
caracterfsticas favordveis de drenagem natural
do extrato arenoso subjacente.

CONCLUSGES

1. A salinidade, expressa como GE do extrato
de saturagio, nio sofreu alteracdes significativas
no perfodo de estude (1971-1980);

2. A percentagem de sddio trocivel PST dos so-
los estudados permaneceu basicamente inalterada,
com valores médios de PST 3,3;

3. Os solos s3o, em geral, de reagdo neutra,
apresentado valores médios de 6,8. Os valores de
pH tiveram um aumento gradual significativo a
1%, de ano a ano;

4. As 3guas de irrigagdo sio de relativa boa qua-
lidade e n3o oferecem risco nem de salinizagio
nem de alcalinizagio;

5. A profundidade dos soios e a existéncia de
camadas permedveis a pouca profundidade favore-
ceu a drenagem natural e a lavagem de sais.
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