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RESUMQ - Foi instalado, no municipio de Pacajus, litoral leste do Estado do Ceari, no perfodo de
mar¢o de 1978 a agosto de 1979, um ensajo de campo, com o objetivo de estudar o comportamento
de duas cultivares de mandioca (Manihot esculentg Crantz), Saracura e Do Céu, constituidas de folhas
com l6bulos estreitos e largos, respectivamente, em diferentes densidades populacionais. O estudo foi
realizado durante os dois ciclos de crescimento da cultura e procurou identificar igualments o efeito
da deficiéncia hidrica causada § planta durante o perfodo de estiagem entre os dois ciclos de cresci-
mento, Foi estudado também o modelo de acumulagio e distnbu:gao de matéria seca pela planta. O
indice de drea foliar (TAF) das cultivares apresentou valores mdximos aos quatro e quinze meses apds
Q plantlo, correspondentes aos periodos de chuva de 1978 e 1979. A cultivar Saracura apresentou
mamr 1AF nas diversas populagdes estudadas ao longo dos dois ciclos de crescimento, com diferengas
mdximas registradas nos dois petjodos de chuva. O IAF da cultura acompa.nhou aprox:madamente a
curva de precipitagio pluviométrica. A cultivar Saracura apresentou drea foliar unitdria menor que a
Do Céu. Ambas as cultivares apresentaram folhas maiores no primeiro ciclo de crescimento. A cultivar
Saracura foi um pouco superlor 4 Do Céu com relagio & produgdo de biomassa e apresentou maior
produgdo de rajzes frescas e maior indice de colheita (IC), Ambas as cultivares apresentaram valores
mdximos de IC e teor de amido aos sete meses de p]antm 0 melhor desempenho da cultivar Saracura
nfo parece estar associado d forma da folha em si, mas 4 grande capac1dade dessa cultivar em formar
rapidamente um elevado IAF e translocar grande proporgdo de matéria seca produzida para as rafzes.

Constatou-se uma tendéncia generalizada de redugio de matéria seca das rafzes com o aumento da po-
pulagfo de plantio nas duas cultivares.

Termos para indexagio: Manihot esculenta Crantz, populagio de plantas, morfologia foliar, indice de
drea foliar, deficiéncia hidrica, acumulagio de matena seca, fndice de colheita, teor de a.mldo

BEHAVIOR OF CASSAVA CULTIVARS WITH DIFFERENT FOLIAGE
CHARACTERISTICS GROWN UNDER DIFFERENT FLANT POPULATIONS

ABSTRACT - A field study was conducted at the east coast of the State of Cear4, Brazil, from march
1978 to august 1979, which included two growing seasons. The objective was to study the behavior
of two cassava cultivars (Manihot esculenta Crantz), Do Céu and Saracura with broad and narrow
lobed leaves, respectively, grown under varying population densities. The pattern of the plant dry
matter accumulation and distribution was also studied, The Leaf Area Index (JAF) showed maximum
values in the 4th and 15th months after planting, corresponding to the rainy seasons of 1978 and
1979, Cultivar Saracura showed higher IAF in all population densities, with the highest differences
taking place during the two rainy seasans, The IAF fcllowed closely the amount of rainfall in the
experimental area. Cultivar ‘Saracura’ had considerably smaller leaves than cultivar ‘Do Céu’. Both
cultivar showed larger leaves in the first growing season. Cultivar ‘Saracura’ slightly outyielded 'Do Céu’
in total biomass. A greater proportion of the dry matter was diverted into the root tubers of ‘Saracura’
than in ‘Do Céu’, As a consequence ‘Saracura’ had higher harvest index during alf stages of growth. For
both cultivars the harvest index was highest in the 7th month after planting. The best performance
of cultivar “Saracura’ does not seem to be related to its narrow leaf lobes but to the ability of this
cultivar to rapidly produce a high |AF associated to the capacity to divert large proportion of dry
matter to the root tubers. For both cultivars it was observed that a reduction in the proportlon of dry
matter diverted to the roots with the increase in plant population,

Index terms: cassava, Manihot esculenta Crantz, plant population, leaf morphology, leaf area index,
water stress, dry matter accumnulation, harvest index, starch content.
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A mandioca apresenta morfologia foliar bastan-
te diversa, algumas cultivares sendo constituidas
de folhas com 16bulos estreitos, e outras apresentan-
do-as com l6bulos extremamente largos. A absor-
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¢io do total de radiagdo solar incidente depende,
em grande parte, da forma, postura e drea foliar.

Uma melhor estrutura da folhagem seri obtida
caso se reduza a largura das folhas sem prejuizo
da 4rea foliar total da cultura, de modo a permitir
‘uma distribui¢io mais uniforme de luz no perfil
da vegetagio (Loomis & Williams 1969). Estudos
de distribuigio de luz no perfil da cultura revelam
que, quanto maior for a drea foliar capaz de absor-
ver o total da radiagio solar incidente, maior serd
a eficiéncia fotossintética da cultura (Loomis &
Williams 1969).

Williams & Ghazali {1969), trabalhando com
trés cultivares de mandioca de alta, média e baixa
produtividade, relatam que as folhas da cultivar
mais produtiva apresentavam 16bulos estreitos com
uma orientagio vertical ao meio-dia. Por outro
lado, a cultivar menos produtiva apresentava 16-
bulos largos e folhas com orientagdo horizontal.

Enyi (1973) nio encontrou relagio entre forma
da folha e produgio de rafzes ao estudar o com-
portamento de trés variedades de mandioca sub-
metidas a diferentes densidades de plantio.

Segundo Cock {1976b), a mandioca requer,
durante seu ciclo, um indice de 4rea foliar (IAF)
entre 3 e 3,5 para otimizar sua produgdo. O mes-
mo autor relata que ndo foram constatados efeitos
significativos do dngulo e da largura da folha na
taxa de crescimento da mandioca, apesar das
observagdes em contririo de Loomis & Williams
(1969) e Watson (1971).

Segundo Cock (1978), a planta ideal seria
aquela constituida de folhas com 15bulos largos,
com drea unitdria mais elevada, propiciando 4
planta atingir rapidamente e manter o IAF 6timo
{3a3,5).

Cock et al. (1977) relatam que cultivares de
mandioca responderam de forma diferente quando
submetidas a diferentes densidades populacionais.
A populagio 6tima variou com a cultivar e com a
idade da planta.

No presente trabalho procurou-se estudar o
comportamento de cultivares de mandioca com 15-
bulos estreitos e largos, submetidas a diferentes
fndices de 4rea foliar nas condigdes prevalecentes
no litoral cearense. O estudo foi realizado durante
os dois ciclos da cultura, procurando-se identificar
igualmente o efeito da deficiéncia hidrica causada
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i planta durante o perfodo de estiagem entre os
dots ciclos de crescimento,

Foi estudado também o modelo de acumulagio
e distribuicio da matéria seca na planta, objeti-
vando identificar elementos para melhor definir
um manejo adequado da cultura.

MATERIAL E METODOS

O estudo constou de um experimento de campo con-
duzido na Unidade de Pesquisa do Litoral, em Pacajus,
Ceard, durante o perfodo de margo de 1978 a agosto de
1979, em solo Areia Quartzosa. As coordenadas geogré-
ficas do local s3o 4° 10° de latitude sul, 38 de longitude
oeste ¢ altitude de 60 metros, |

Foram utilizadas as cultivares Do Céu e Saracura, cons-
tantes da colegio de cultivares da Empresa de Pesquisa
Agropecudria do Ceard (EPACE), ¢ que apresentavam fo-
lhas de 16bulos largos e estreitos, respectivamente.

O preparo do solo constou de desmatamento e desto-
camento, seguido de gradagem cruzada no inicio do perio--
do chuvoso, O plantio foi realizado nos dias 13 e 14 de
margo de 1978. Foram utilizadas manivas-sementes com
20 cm de comprimento, plantadas na posi¢io inclinada,
formando um ingulo de 45° com © solo. As manivas fo-
ram originadas de plantas com 12 meses de idade, Foi em-
pregado o espagamento quadrangular, com cinco niveis
de populagdio, a saber; 5.000 plantas/ha (1,41 m x 1,41 m);
10.000 plantas/ha (1,00 m x 1,00 m); 15,000 plantasfha
(0,82 m x 0,82 m); 20.000 plantas/ha (0,71 m x 0,71 m)
€ 25.000 plantas/ha (0,63 m x 0,63 m).

Foi adotado o delineamento em blocos ao acaso, com
parcelas subdivididas e com trés repetigBes, em que as
densidades populacionais constituiram as parcelas e as
cultivares constitufram as subparcelas, com um total de
dez tratamentos.

As parcelas eram constitufdas de 16 fileiras (oito filei-
ras por subparcela), com 21 plantas por fileira, nos espa-
¢amentos ajustados a cada tratamento.

Aplicou-se uma adubagdo de nivelamento, em todos os
tratamentos, consistindo de 100 kg/ha de N, 80 kg/ha
de P,Oy e 60 kg/ha de K, 0, na forma de uréia, superfos-
fato triplo e cloreto de potdssio, respectivamente, O fbs-
foro e o potissio foram aplicados no sulco do plantio,
logo abaixo das manivas, isoladas estas por uma pequena
camada de solo (2 cm). O nitrogénio foi aplicado 60 dias
apds o plantio, em cobertura.

Foram realizadas colheitas aos 4, 7,11, 15 e 17 meses
apds o plantio. Em cada época foram colhidas seis plan-
tas por subparcela, para determinagio da .matéria fresca
de rafzes, ramas, ¢ teor de amido das raizes. A 4rea foliar
€ a matéria seca das diversas partes da planta foram de-
terminadas numa amostra de duas plantas por subparcela,
nas mesmas épocas de colheita, A drea foliar foi determi-
nada seguindo-se 0 métoda da quadricula, descrito por
Cock (1976a). Foram retiradas seis folhas de cada planta
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(duas da parte basal, duas da parte média e duas da parte
apical), todas elas jd4 desenvolvidas e aparentando ter ati-
vidade fotossintética. Foi utilizada uma prensa constitul-
da de uma base de madeira com 50 cm x 80 cm, forrada
de esponja na face inferior, com a parte superior consti-
tufda de uma moldura de vidro transparente. A moldura
de vidro foi marcada com quadriculas de 2 cm de lado. As
folhas, apés remogdo dos peciolos eram dispostas sobre a
base de esponja, uma ao lado da outra, sem se tocarem,
sendo estdo comprimidas com 2 moldura de vidro, Em se-
guida, contava-se o ndmero de vértices das quadriculas
que s¢ superpunham d drea foliar disposta na prensa. A
drea foliar era determinada multiplicando-se o nimero de
dreas superpostas i drea foliar por 4 cm?, 4rea unitiria
de cada quadricula. Em seguida, as amostras de folhas
eram postas a secar em estufa a uma temperatura inicial
de 65°C, e, apds 24 horas a 105°C, até o material atingir
peso constante. Obtinha-se, entdo, a relagio peso de ma-
téria seca das folhas/drea foliar. Com essa relagdo obtinha-
-se a drea foliar total da planta a partir da matéria seca
total das folhas das duas plantas amostradas por subpar-
cela.

O teor de amido foi determinado segunde o método
da balanga hidrostdtica, que permite determinar esta va-
ridvel a partir da matéria seca presente na raiz (Grossman
& Freitas 1950),

Para a andlise de variincia dos parimetros estudados,
aplicou-se a andlise de regressio com o desdobramento
dos graus de liberdade, utilizando-se os polinémios orto-
gonais, segundo Snedecor & Cochran (1968).

RESULTADOS

O regime pluviométrico da regido litorinea do
Estado do Ceard onde o trabalho foi conduzido
caracteriza-se por duas estagdes distintas, uma de
chuvas (janeiro a junho) e a outra de estio (julho
a dezembro).

Na Fig. 1 estd representada a distribuigio de

chuva em Pacajus durante o perfodo de condugia
do experimento. Observam-se dois picos corres-
pondentes ao més de margo de 1978 e 1979. A
mesma figura revela que a quantidade de chuvas
em 1979, embora tenha mostrado distribuigdo se-
melhante, foi menor que a do ano anterior.
Raiz: A Tabela 1 apresenta a produg¢de de raizes
frescas. Foram encontrados efeitos significativos
para populagio (regressio quadritica), época de
colheita (regressdio linear e do 4° grau) e cultivar
{Tabela 2).

Em todas as épocas e populagSes (Fig. 2 e 3),a
cultivar Saracura superou em produgio de rafzes
a Do Céu. Os maiores niveis de produtividade fo-
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FIG. 1. Distribuicio pluviométrica durante o perfodo de
condugfo do ensalo. Pacajus, Cears - 1978/79.

ram cbtidos em ambas as cultivares quando sub-
metidas a populagses de 15.000 plantas/ha.

A cultura da mandioca apresenta, em fungdo
do regime pluviométrico da regido, dois fluxos de
crescimento, correspondentes i estagio das chuvas,
intercalados por uma fase de repouso devido ao
estio caracter{stico ao perfodo de julho a dezem-
bro. Em todas as épocas a cultuvar Saracura sobre-
pujou a Do Céu em produgio de rafzes. As diferen-
¢as entre elas foram maiores no segundo cicle aos
15 meses apds o plantio. A produgic de raizes
frescas aumentou dos quatro aos sete meses, de-
monstrando tendéncia i estabiliza¢io daf até o
11° més {perfodo de repouso). A partir do 119
més, com o advento das chuvas correspondentes
ao segundo ciclo, a planta reinicia o acmulo de
material nas rafzes de reserva, atingindo o mdximo
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FIG. 2. Produg8o de rafzes frescas de duas cultivares de
mandioca constituidas de folhas com lbbulos es-
treitos 8 largos, submetidas a cinco niveis da po-
pulagdo.

a0s 15 meses apés o plantio. A redugio observada
entre 0 159e 17%més ¢ conseqiiéncia da segunda
fase de estio.

A taxa de crescimento das raizes no segundo ci-
clo foi menor que no primeiro, principalmente
para a cultivar Do Céu (Fig. 3). Este fato foi reve-
lado pela anilise de variincia, que atestou signifi-
cincia para a interagio cultivar versus época de
colheita (Tabela 2).

Parte aérea: Na Tabela 3 sio apresentados os resul-
tados relativos 4 produgio de matéria fresca da

parte aérea (rama), Foram encontrados efeitos signi--

ficativos para populagdes (linear), épocas (linear,
quadritica, ciibica, de 4° grau) e cultivares (Tabela
2).
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FIG. 3. Produgfc de rafzes frescas de duas cultivares de
mandioca constitufdas de folhas com |bbulos es-
treitos a largos, em diversas fases de desenvolvi-
mento da cultura.

A cultivar Do Céu produziu uma maior quanti-
dade de rama do que a cultivar Saracura, As dife-
rengas foram maiores nas populagdes de 20 a 25
mil plantas/ha (Fig. 4) e no primeiro ciclo da cul-
tura {Fig. 5). Em geral, observa-se uma tendéncia
de aumento da produgio da parte aérea com o
aumento da populagio, fato evidenciado pela alta
significincia constatada para efeito linear (Tabela
2).

No primeiro ciclo, a produgio méxima de ramas
foi obtida logo na primeira colheita, aos quatro
meses. Dos quatro ao sete meses observa-se uma
redugio na quantidade de ramas presente nas
plantas, motivada principalmente pela queda das
folhas. Aos 11 meses apds o plantio, constata-se




TABELA 1. Produgio de rafzes (kg/ha) de cultivares de mandioca constituidas de 15bulos estreitos e largos, submetidas a diferentes niveis de populagio.

Cultivar Saracura

Cultivar Do Céu

Populagdo

fantio

posop

Meses a

Meses apds o plantio

[plantas/ha)
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17 Média

15

1

17 Média

15

11

14.443
19.255
22.729
21.021

15.388
24.388
32.449
18.233
18.888
21.889

19.861
26.778
29239
32.666
2361

13.833
16.722
21.219
18.778

15.139
17.138

14.000
16.610
18.462
20.666
15.000

16.948

9.135
11.777
12280
14.666
15971
12.766

11.199
11.889
13.279
11.599
12.305
12.054

13.500
14.000
14.181
11.667
14,722
13.614

13.639
13.056
15.038
16.000
14.166
14.380

10.694
11.444
13.534
10.222

10.139

11.206

10.722
11.4989
14.453
10.777
12.500
11.890

7.444
9.444
9.189
9.333
10.000

9.082
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FIG. 4. ProdugSo de ramas de duas cultivares de mandio-
ca constituidas de folhas com lébulos estreitos e
largos, submetidas a cinco niveis de populagdo.

uma grande redugio na produgio de ramas da
cultivar Do Céu, ao passo que a cultivar Saracura
apresenta um suave aumento nesse parimetro.
No segundo ciclo da cultura (15 meses), observa-
e um acentuado aumento na parte aérea das
duas cultivares, com taxas de acimulo de maté-
ria fresca bem superiores i do primeiro ciclo,
Esse segundo fluxo de crescimento é decorrente
do novo periodo chuvoso a que a planta é ex-
posta. Finalmente, aos 17 meses, hi nova ten-
déncia a declinio na produgio de ramas nas duas
cultivares {Fig. 5).

Biomassa: A produgio total de peso fresco (raiz e
rama) estd presente na Tabela 4. Foram constata-
dos efeitos significativos para populagdes (linear e
quadrdtica), épocas de colheita (linear, quadritica,

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(3):417-431, mar. 1982.
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TABELA 2. Andlise da varidncia da produgio de raiz, rama, biomassa, {indice de 4rea foliar (IAF), indice de colheita (IC) ¢
teor de amido de rajzes de duas cultivares de mandioca submetidas a diferentes populagSes de plantio e co-
Lhidas em cinco épocas no litoral do Estado do Ceard. 1978/79.

Varidncia (SQ)
Causas da Variagdo G.L.
Raiz Rama Biomassa 1AF IC Amido
Blocos 2 113,75 121,79 494,22 2,98 0,004 41,486
Poputagdes (P) 4 . - - 3,22 - 17,32
R. linear 1 78,71 1.926,72* 2.787,32" - 0,266 -

R. quadratica 1 320,02 - 754,39* - - -
Desvio regressio 2 16,63 28,28 35,78 . 0,003 -
Residuo (a) 8 18,23 23,37 66,62 1,35 0,002 14,87
Cultivares {c) 1 1.827,11% 251,87 720,04 25,80 0,750 135,43
Int.PxC 4 53,66 23,52 71,52 0,05 0,007 5,21
Resfduo {b} 10 53,38 29,68 141,79 0,92 0,004 9,38

Epocas (E} 4 . - - - - -
R. linear 1 1.234,49% 7.280,60* 14.52483* 8,25 0,336 614N
R. quadrética 1 13,45 738,11 549,96* 20,06* 0,191+ 83,24
A. cibica 1 13,80 746,63 961,50* 181,93 0,108 61,07
R. 49 grau 1 324,70% 1.225,06"™ 2,812,438 18,74* 0,015* 95,76
Resfduo (¢} 8 21,81 28,33 84,62 1,78 0,002 6,11
Int.P. x E 16 20,47 13,18 49,62 1,76* 0,003 10,28
Int, C.x E 4 81,46% 24,54 139,72 5,15* 0,001 14,26
Int. PxCxE 16 14,83 13,92 44,88 0,23 0,002 2,75
Residuo (d) 72 18,66 25,54 73,47 0,69 0,002 5,98
Total 149 - - - - -

chbica e de 49 grau) nio tendo sido constatada
significincia para cultivares (Tabela 2).

Apesar de nio constatagio de efeitos significa-
tivos para cultivares, bem como interagio cultiva-
res versus populagio, a mixima produgdo foi obti-
da, no caso da cultivar Saracura, ao nivel de 15 mil
plantas/ha, ao passo que a cultivar Do Céu respon-
deu 20 aumento populacional até os limites estu-
dados de 25 mil plantas/ha {Fig. 6).

A produgio total de biomassa cresceu lenta-
mente dos quatro aos 11 meses (primeiro ciclo),
observando-se a partir daf uma elevada taxa de
crescimento até o 152 més. Portanto, o ritmo de
actimulo de biomassa nas duas cultivares estudadas
foi maior no segundo do que no primeiro ciclo da
cultura {Fig. 7).

Indice de 4rea foliar: O indice de irea foliar {IAF)
presente na Tabela 5 apresentou variagdo entre cul-
tivares, época e populagBes. A Tabela 2 revela sig-
nificincia para cultivares e épocas nio sendo cons-
tatadas diferengas significativas para populagdo.
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A auséncia de significincia se deve i reduzida drea
foliar nas diversas populagdes estudadas em trés
das cinco épocas amostradas, correspondentes ao
perfodo de estio (7, 11 e 17 meses). A 4rea foliar
apresentou valores elevados apenas aos 4 e 15 me-
ses, correspondentes aos perfodos de chuva de
1978 e 1979. Nesses perfodos, houve efeito signi-
ficativo da populagio no IAF. A significincia da
interagio populagdo versus época atesta esse fato
(Tabela 2). A Fig. 8 apresenta os valores médios do
IAF nas diversas densidades de plantio. Em geral, o
IAF cresceu com o aumento da populagio de plan-
tas. A cultivar Saracura apresentou maior IAF nas
diversas populagdes estudadas, bem como ao lon-
go do ciclo de crescimento da cultura, com dife-
rengas miximas registradas nos periodos de chuva.
Na fase de repouso, a queda generalizada da folha-
gem tendeu a nivelar as cultivares em termos de
IAF (Fig. 9).

O IAF da cultura acompanhou aproximadamen-
te a curva de precipitagio, demonstrando que a
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FIG. 5. Producdo de rama de duas cultivares de mandio-
ca constitufdas de folhas com lbbulos estreitos e
largos, em diversas fases de desenvolvimento da
cultura.

produgio e queda de folhas constituem importan-
tes mecanismos de adaptagdo da planta ds flutua-
¢es climdticas. Nas condigbes estudadas, obser-
vou-se que aos quatro meses ele apresenta valores
méximos, caindo rapidamente aos sete meses apds
o plantio, Daf por diante, observa-se novo aumen-
to, a princ{pio lento (11 meses) e em seguida mais
rdpido (15 meses), para cair novamente,

No segundo ciclo de crescimento, a superiorida-
de da cultivar Saracura, em termos de drea foliar,
¢ patente, fato que justifica a interagdo significati-
va cultivar versus época (Tabela 2},

A Tabela 6 apresenta a irea foliar unitdria das
cultivares estudadas ao longo dos 17 meses de cul-
tivo nos cinco niveis de populagio. Constata-se

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(3):417-431, mar, 1982,

FIG. 6. Produgfo de biomassa de duas cultivares de man-
dioca constituidas de fothas com 16bulos estreitos
8 largos, submetidas a cinco niveis de populagdo.

que a cultivar Saracura, apesar de apresentar um
IAF sempre maior que a cultivar Do Céu (Tabela
5), mostrou, durante todo o ciclo da cultura, drea
foliar unitaria menor (Tabela 6). Os resultados de-
monstram, ainda, que o tamanho das folhas cai du-
rante o perfodo de estiagem, apresentando varia-
¢des clclicas em fungdo da disponibilidade hidrica.
Constata-se, também, que a drea foliar unitdria é
menor no segundo ciclo de crescimento para as
duas cultivares.

Os nfveis populacionais nio afetaram a drea
foliar unitdria de forma sistemitica.
Indice de colheita: O fndice de colheita (IC), apre-
sentado na Tabela 7, mostrou diferencas significa-
tivas para populagio (linear), época (linear, qua-
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dioca constituidas de folhas com ldbulos estrei-
tos e largos, em diversas fases de desenvolvimento

da cultura.

ca constituldas de folhas com ldbulos estreitos e
largos, submetidas a cinco niveis de populagéo.

TABELA 5. Indice de drea foliar de cultivares de mandioca constituidas de 16bulos estreitos e largos, submetidas a dife-
rentes niveis de populagdo,

Cultivar Do Céu

Cultivar Saracura

Popuiagdo _
{plantas/ha) Meses apds o plantio Meses apds o plantio
4 7 1" 15 17 Média 4 7 1 15 17 Media
5.000 1,722 0,54 066 1,60 058 1,00 2,45 037 1,18 373 1,46 1,77
10.000 203 051 075 196 047 1,14 280 030 163 465 083 2,09
15.000 316 1,02 1,00 222 026 1,563 426 072 205 343 105 2,30
20.000 367 049 08 2,79 1,02 1,76 410 069 1,72 513 1,37 2,60
25.000 391 056 090 2982 031 1,72 504 032 1,722 515 0,22 2,49
Médias 289 0862 083 . 227 052 1,43 369 048 166 441 099 2,25

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 17(3):417-431, mar. 1982.
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TABELA 6. Area foliar unitdria (cmz) de cultivares de mandioca constituidas de l6bulos estreitos e largos, submetidas a

diferentes niveis de populagio,

Cultivar Do Céu

Cultivar Saracura

Populagdo

{ptantasfha) Meses apbs plantio Meses apds plantio
4 7 1 15 17 Média 4 7 1 156 17 Média
5.000 528 222 215 341 80 277 506 a3 135 17 73 194
10.000 558 160 179 197 a3 237 418 65 119 186 73 172
15.000 590 144 203 239 57 247 406 62 117 23 43 172
20.000 651 179 192 243 65 266 342 a3 128 217 62 168
25.000 676 130 159 209 69 228 33 102 1o 161 34 156
Médias 581 167 189 246 73 251 a1 a1 120 193 57 172

TABELA 7. Indice de colheita de cultivares de mandioca constitu{das de 16bulos estreitos e largos, submetidos a diferen-

tes niveis de populagdo.

Cultivar Do Céu

Cultivar Saracura

Populacio
(plantas/ha) Meses ap6s o plantio Mases ap&s o plantio
4 7 11 15 17 Média 4 7 1 16 17 Média
5.000 0,50 0,55 0,54 0,56 0,36 0,50 0,60 0,68 0,62 0,46 0,51 0,69

10.000 0,48 0,52 0,51 0,34 0,36 0,44 0,56 0,67 0,62 0,44 0,65 0,56
15.000 0,41 0,60 0,44 0,31 0,34 0,40 0,62 0,62 0,59 0,49 0,51 0,54
20.000 0,35 0,41 0,37 0,29 0,26 0,33 0,43 0,63 0,58 0,48 0,42 0,52
25.000 _9,33 0,42 0,37 D,?S 0,30 0,34 0,51 0,56 0,62 0,41 0,38 0,49
Médias 0.4 0,48 0,44 0,35 0,32 0,40 0,53 0,63 0,68 0,45 0,47 0,54

drética, cGbica e 49 grau), bem como para cultiva-
res (Tabela 2).

Observa-se uma redugio linear do IC com o
aumento de populagio nas duas cultivares, signifi-
cando que, i medida que aumenta a populagio,
ocorrem redugdes na proporgio de material acu-
mulado nas rafzes.

A cultivar Saracura apresentou, cm todas as po-
pulagdes ¢ épocas, um 1C superior 3 cultivar Do
Céu (Fig, 10 e 11). As duas cultivares apresenta-
ram um IC mais elevado no primeiro ciclo de cres-
cimento (7 meses). A partir do sétimo més apés o
plantio até o 179 constatou-se uma redugdo pro-
gressiva do IC.

Teor de amido: O teor de amido das rafzes variou

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(3):417-431, mar. 1982.

de 17 a 30% (Tabela 8). Foram constatadas dife-
rengas significativas para épocas (linear, quadrdti-
ca, clibica e 49 grau) e para cultivares (Tabela 2).
A cultivar Saracura apresentou, em média, valores
de teor de amido inferiores 4 Do Céu. O teor de
amido das rafzes crescen do quarto ao sétimo més,
caindo em seguida até o final do ciclo da planta
(Fig. 12). As diferengas entre as cultivares foram
maiores aos 7 e 11 meses, embora nio tenha sido
constatada interagio significativa entre cultivares
e épocas. Nio foram constatados efeitos signifi-
cativos de populagio de plantas no teor de amido
das rafzes (Tabela 2). '
Distribuicio de matéria seca: A distribuigio de ma-
téria seca das cultivares estudadas nas diversas po-
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FIG. 9. Indice de 4rea foliar de duas cultivares de mandio-
ca constitufdas de folhas com 16bulos estreitos e
largos, em diversas fases de desenvolvimento da
cultura.

Indice de colheita de duas cultivares de mandio-
ca constitufdas de folhas com lobulos estreitos
e largos, submetidas a cinco niveis de popula-

¢do.

FIG. 10.

TABELA 8. Teor de amido (%) de cultivares de mandioca constituidas de lobulos estreitos e largos, submetidas a dife-

rentes niveis de populagdo,

Cultivar Do Céu
Populagio

Cultivar Saracura

{plantas/ha) Meses apos o plantio

Meses apés o plantio

4 7 " 15 17 Média 4 7 11 15 17 Média

5.000 24,13 28,15 25,89 2499 13,41 2451 23566 2482 24,05 2095 17,00 22,09
10.000 2548 29,30 2584 2296 20,08 24,73 2552 2530 22,34 20,67 20,22 22,81
15.000 25,33 30,07 28,18 2396 2287 2608 2539 2689 2631 20,76 21,21 2411
20.000 26,59 30,12 26,76 20,72 21,67 2517 2561 2760 2380 2441 21,59 24,60
25.000 2509 28,26 20,33 2328 2214 2382 2634 2732 19,20 21,40 21,12 23,07
Médias 25,32 2918 2540 2318 21,23 2486 2528 26,46 2314 2163 2023 23,35

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(3}:417-431, mar. 1982,
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FIG. 11. [ndice de colheita de duas cultivares de mandio-
ca constituidas de folhas com lbbulos estreitos
e largos, em diversas fases de desenvolvimento
da cultura,

pulagBes e épocas estd presente na Tabela 9. Obser-
va-se que a proporgdo de matéria seca nas raizes
das duas cultivares é maior no primeiro ciclo de
crescimento (4, 7 ¢ 11 meses) do que no segundo
(15 ¢ 17 meses). Ao contrério, a proporgio de ma-
téria seca presente na haste ¢ baixa nas trés primei-
ras colheitas correspondentes ao primeiro ciclo de
crescimento da planta, elevando-se substancialmen-
te por ocasido do segundo ciclo de crescimento
{Fig. 13). A percentagem de matéria seca presente
nas folhas foi a varidvel que maiores flutuagBes
aprescntou. Aos quatro mneses, apresentou valorcs
elevados, e caiu a niveis minimos aos sete meses,
Aos 11 e 15 meses, apresentou novamente valores
elevados, para cair finalmente aos 17 meses. A cul-

Pesq. agropec. btas., Bras{lia, 17(3):417-431, mar. 1982.

FIG. 12, Teor de amido das rafzes de duas cultivares de
mandioca constitufdas de folhas com |Sbulos
estreitos e largos, em diversas fases de desenvol-
vimento da cultura.

tivar Saracura apresentou uma maior proporgio de
matéria seca nas rafzes e nas folhas, em todas as
épocas de colheita amostradas,

Constatou-se, ainda, uma tendéncia generaliza-
da de redugio da matéria seca das rafzes e um con-
seqilente aumento da matéria seca presente na ra-
ma (haste e folhas) com o aumento da populagio
nas duas cultivares (Tabela 9).

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Os valores obtidos para as varidveis estudadas
refletem o regime hidrico a que a planta foi sub-
metida nos dois ciclos de crescimento. A produgio
de rafzes e ramas nas cultivares atingiu um valor
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FIG. 13. Distribui¢do percentual de matéria seca de duas
cultivares de mandioca constituldas de folhas
com |&bulos estreitos e targos, ao longo dos dois
ciclos de crescimento,

méximo no final do primeiro periodo de chuvas, e
estabilizouse o acimulo de material até o novo
perfodo de chuvas, quando a planta inicia o segun-
do fluxo de crescimento. A produgio de rafzes nas
duas cultivares é maior no primeiro ciclo do que
no segundo, ao passo que a produgio de rama
apresenta comportamento inverso. Tal fato é refle-
tido nos valores obtidos para o IC, que apresenta
um mdximo aos 7 meses, decrescendo continua-
mente no perfodo de repouso, bem como durante
o segundo ciclo de crescimento da planta. A obten-
¢io de valores miximos do IC logo no final do pri-
meiro ciclo de crescimento da cultura sugere que
nas condigdes do litoral cearense seja mais indicada
a exploragio da cultura da mandioca em apenas
um ciclo, ao invés de dois.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(3):417-431, mar, 1982,

O teor de amido e matéria seca da raiz atingiu
um mdximo para as duas cultivares aos 7 meses
apds o plantio, correspondente ao final do primei-
ro ciclo de crescimentc. A partir daf, constata-se
um declinio acentuado nessa varidvel qualitativa
da produgdo. Esses resultados estio de acordo com
Centro Internacional de Agropecudria Tropical
{1980), que apresenta uma relagio inversa entre
temperatura e periodo em que a cultivar atinge
o tear maximo de matéria seca e amido da raiz.
As condigBes climdticas do Ceard, com tempera-
turas elevadas {28 a 30°C}, ensejam i planta atingir
o teor miximo de amido das rafzes logo aos 7
meses de idade.

O IAF da cultury variou de forma marcante ao
longo dos dois ciclos de crescimento. Ele atingiu
valores miximos aos 4 meses apés o plantio, cain-
do rapidamente aos 7, subindo lentamente aos 11
e aceleradamente daf até 0s 15 meses, A quantida-
de de drea foliar mantida pela cultura é bem infe-
rior a0 timo preconizado pela literatura {Cock
1976b), durante boa parte do desenvolvimento
da planta, em fungdo principalmente da prolon-
gada estagdo seca, caracteristica da regiio, associa-
da i pequena capacidade de armazenamento de
igua do solo. Nessas condigdes é dificil esperar
evidéncias de melhor aproveitamento da radiagio
pela folhagem, em fungio de diferengas em arqui-
tetura ou postura das folhas, porque essas diferen-
gas 50 sio traduzidas efetivamente em maior ren-
dimento quando a quantidade da irea foliar pre-
sente na cultura atinge niveis 6timos durante gran-
de parte do seu ciclo.

Ambas as cultivares apresentaram produgdes
mdximas de rafzes quando foram utilizadas popu-
lagdes de 15.000 plantas/ha. J4 a produgio de ra-
mas cresceu linearmente nos limites de populagio
estudados,

Aos quatro e quinze meses apds o plantio, pe-
riodos em que a 4rea foliar apresentou niveis m-
ximos nas duas cultivares, observou-se uma tendén-
cia de aumento do IAF com o incremento da po-
pulagio de plantas, Entretanto, as diferengas nio
sdo mantidas nos perfodos de estiagem quando a
queda generalizada das folhas nivela por baixo os
niveis populacionais.

O IC mostrou declinio crescente com o aumen-
to de densidade populacional. Tal fato significa
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que i proporgio que se aumenta a populagio, a
planta passa a distribuir em maior proporgio para
a parte aérea o resultado de sua atividade fotossin-
tética.

A cultivar Saracura apresentou uma produgio
de rafzes superior i produgdo de ramas em todas as
fases de crescimento estudadas, Com relagio 4 bio-
" massa total, a cultivar Saracura foi ligeiramente su-
perior 4 Do Céu, embora essa diferenga nio tenha
sido traduzida em significdncia estatistica. A supe-
rioridade na produgio de rafzes em relagio d pro-
dugio de ramas, no caso da cultivar Saracura, apre-
senta grande relevincia, pois atualmente hd uma
preocupagio constante para a selegdo de cultivares
que aloquem uma maior proporgio de sua produ-
¢do nos érgios de importincia econdmica, no caso,
as rafzes.

Nesse aspecto, a cultivar Saracura foi superior 4
Do Céu, pois, além de produzir mais biomassa, dis-
tribuiu-a em maior proporgic para as rafzes. En-
tretanto, ¢ bom se frisar que essa caracter{stica (al-
to IC) nio deve, necessariamente, estar ligada 4
forma da fotha.

A cultivar Saracura atingiu niveis de IAF maio-
res que a Do Céu para o mesmo nivel de popula-
¢io. Esse fato contradiz afirmagdes de Cock
{1976b), segundo as quais uma planta com folha
‘de 16bulo largo, e portanto drea foliar unitiria
maior, atingiria mais rapidamente o IAF étimo, do
que uma planta de folha com lébulo estreito com
drea foliar unitiria menor. Os resultados levam a
crer que a cultivar Saracura, apesar de ostentar
4rea foliar unitiria menor, apresentou uma maior ta-
xa de crescimento de seu sistema foliar, para atingir,
no mesmo perfodo, n{veis mais elevados de IAF, Va-
le destacar que a cultivar Saracura, apesar de pro-
duzir uma menor quantidade de rama, apresentou
maior 4rea foliar ¢ matéria seca nas folhas, de-
monstrando, mercé dessa caracterfstica, elevada
eficiéncia biol6gica.

A duragio da drea foliar nio foi avaliada, po-
rém os valores médios da drea foliar presentes nas
duas cultivares, nos cinco periodos amostrados,

revelou que a cultivar Saracura apresentou valores

significativamente superiores d cultivar Do Céu,

431

O melhor desempenho da cultivar Saracura nio
parece estar associado d forma da folha em si, mas
sim & grande capacidade dessa cultivar em formar
rapidamente um elevado 1AF, e, mais, de translo-
car uma grande proporgio de matéria seca produzi-
da para as rafzes tuberosas, apresentando, como
conseqiiéncia, elevado indice de colheita.
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