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RESUMO-Realizou-se o presente trabalho com o objetivo de determinar o nivel de esterco de maxima efi-
ciéncia econdmica e a resposta ao efeito residual na produgio do caupi ( Vigna unguiculata (L) Walp), na
area de colonizagdo da serra do Mel, RN, Foram instalados dois ensaios em solo do tipo Latossolo
Vermelho-Amarelo Alico, nos anos de 1981 e 1982. O adubo foi aplicado no primeiro ano ¢ o efeito
residual avaliado no segundo. Os ensaios foram delineados em blocos casualizados completos com oito
tratamentos e quatro repeti¢des. Os tratamentos foram constituidos de doses de esterco, que variaram
de 0 a 42 t/ha (base seca}, em intervalos de 6 t/ha. A pregos vigentes em 1981, ano de chuvas escassas
¢ mal distribuidas, o nivel de mdxima eficiéncia econdmica foi de 14 t/ha de esterco de curral com
produtividade de caupi estimada em 337 kg de prios/ha. Em 1982, o nivel econdmico de esterco foi
de 16 t/ha com produtividade de 1.539 kg de grdos/ha. Dos componentes de produgio, somente o
nimero de vagens por drea respondeu is diferentes dosagens de esterco aplicadas. Um ano apds a apli-
ca¢do do adubo, os teores de fésforo e potdssio disponfveis no solo foram de 15 ppm e 65 ppm, respec-
tivamente, cinco e duas vezes maiores que os teores inicidis.

Termos para indexagdo: efeito residual, Vigna unguiculata, adubagio.
MAXIMUM ECONOMIC EFFICIENCY LEVELS OF CATTLE MANURE ON GROWING COWPEAS

ABSTRACT - Experiments were carried out to define the maximum economic efficiency level an the
yield of cowpeas (Vigna unguicu/ata {L.) Walp) and to cbserve the residual effect in the colonization
project area of the Serra do Mel, RN, Brazil. Two experiments were established during the agricultural
years of 1281 and 1982, in a soil of the Red-Yellow Alic Latosol type, where manure was applied the
first year and the residual effect was assessed the second year. The experimental design was randomized
complete blocks with four replications of eight treatments. The treatments were based on the manure
levels, which ranged from zero to 42 t/ha (dry basis), in intervals of 6 t/ha. In relation to the price
ratio for 1981, the maximum economic efficiency level was 14 t/ha of manure with a yield of 337 kg
of grain/ha. In 1982 this level was 16 t/ha manure with a yield of 1539 kg of grain/ha. Amang the
yield components studied, only tha number of pods per area reacted ta different levels of cattle manu-
re, One year after the application of manure, the levels of phosphorus and potassium in the soil were
15 ppm and 65 ppm, corresponding to five and two times more than the initial levels, respectively.

Index terms: residual effect, Vigna unguiculata, fertilization.

INTRODUGAOD

No Estado do Rio Grande do Norte, o caupi é
responsivel por 98% da produgdo dos feijes cul-
tivados, o que corresponde a 20% do valor produ-
zido pelas principais culturas tempordrias {Araf-
jo et al. 1980). Apesar da importincia que a cul-
tura assume, as produtividades repistradas sio as
mais baixas dentre as unidades da Federagio
(Anuirio Estatistico do Brasil 1981), decorrentes,

1 Aceito para publicagio em 8 de margo de 1984.

? Eng0® - Agr® M.Sc., Prof.-Assist. Escola Superior de
Agricutura de Mossord (ESAM), Dep. de Fitot.,
Caixa Postal 137, CEP 59600 Mossord, RN.

Eng? - Agr® M.Sc., Empresa de Pesquisa Agropecudria
do Rio Grande do Norte (EMPARN), Caixa Postal
137, CEP 59600 Mossord, RN.

Eng? - Agr¢, Fundagfo Guimaries Duque, Caixa Postal
137, CEP 59600 Mossord, RN.

em grande parte, da utilizagio de técnicas de pro-
dugio inadequadas.

No projeto de colonizagio da serra do Mel,
RN, o caupi, € a principal cultura de subsisténcia
cultivada. A drea deste projeto ¢é constituida
predominantemente por solos dcidos e de baixa
fertilidade. Estes fatores, dentre os controliveis,
sZo os principais responsiveis pelas baixas pro-
dutividades ali registradas.

O suprimento de nutrientes ds plantas pode ser
feito através de fertilizantes orginicos efou mine-
rais. Indiferente 4 origem, sabe-se que os estercos,
quando aplicados em doses adequadas, apresentam
efeitos positivos sobre o rendimento das culturas,
devido 4 sua agdo favorivel aos fatores fisicos,
quimicos e bioldgicos do solo.

Um aspecto de constante preocupagio dos
pesquisadores é quanto i dosagem de esterco a
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aplicar. Hi comprovagbes de que a dose ideal -

vatia com a textura do solo. Holanda (1982), em
trabalho conduzido em dreas de leito de rios na
regido do Seridd, RN, com o cultivo do feijio-
-macassar e batata-doce, concluiu que a dose Stima
econdmica de esterco para o feijio foi de 42 t/ha
{base imida). Vitosh et al. (1973), usando esterco
de bovino combinado i adubagio mineral de 11;
20 e 37 kg/ha de N, P e K, respectivamente, no
cultivo do milho, em solos de textura média argi-
losa ¢ arenosa, conclufram que a dosagem 6tima
para a mdxima produ¢io de grios foi de 12 e
6 t/ha (base seca), respectivamente, para o primei-
ro e segundo solo. ‘

A adubagio com estercos traz melhorias na fer-
tilidade do solo. Holanda et al. (1 982), em traba-
lho realizado em solo de encosta basédltica no Rio
Grande do Sul, verificaram aumentos nos teores de
PeK disponfveis no solo, de 75% e 10%, respecti-
vamente, com aplicagio de 12 t/ha de esterco de
galinha apés um ano de cultive. Por outro lade,
Liebhardt (1976) verificou acréscimos de 300% e
50% nos niveis de P ¢ K, apés trés anos de aplica-
¢30 de 22 t/ha de esterco de aves.

Visando incrementar a produtividade do caupi
na serra do Mel, RN, através do uso de esterco de
curral, realizou-se o presente trabalho com o obje-
tivo de determinar o nivel de maxima eficiéncia
econdmica na produgio do caupi bem como
a resposta ao efeito residual.

MATERIAL E METODOS

Os ensaios foram instalados na vila Brasilia, serra do
Mel, RN, em solo do tipo Latossolo Vermelho Alico de
textura arenosa, nos anos agricolas de 1981 e 1982. A
serra_ do Mel estd localizada a 4958° de latitude Sule a
3799’ de longitude WGre, a uma altitude de 200 m.

Os dados das precipitagdes pluviométricas ocorridas
durante o perfodo experimental (anos de 1981 ¢ 1982)e
os resultados iniciais da andlise quimica do solo encon-
tram-se, respectivamente, nas Tabelas 1 ¢ 2.

A cultivar de caupi utilizada foi a ‘Pitiuba’, de ciclo
em tormo de 83 dias e de hdbito de crescimento decum-
bente.

O delineamento experimental utilizado foi o de blo-
cos casualizados completos, com oito tratamentos e qua-
tro repetigdes.

Os tratamentos consistiram de doses de esterco de cu-
ral, que variaram de O a 42 t/ha (base seca), em intervalos
de 6 t/ha. Cada parcela constitui-se de quatro fileiras de
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TABELA 1. Precipitagio pluviométrica e nimero de dias
de chuvas registrados no periodo de fevereiro
4 junho nos anos de 1981 e 1982, na vila Bra-

silia, serra do Mel, RN.
1981 1982
M - . -
eses Precipitagdo 3:33 de Precipitagdo g:as d:
uvas uva

{mm} n®) {mm} (n9)
Fevereiro 75 3 47 3
Margo 376 13 142 9
Abril 7 1 302 8
Maio 55 2 136 10
Junho 14 2 12 1
Total 527 21. 649 31

TABELA 2. Resultados da anilise quimica do solo no
inicio da experimentacdo, vila Brasilia, serra
do Mei, RN, 1981. '

Determinag8es*® Teor existente

‘pH em dgua (1:2,5) 6,30
Al trocdvel {e. mg) 0,05
_ Fésfora {P) ppm 3,00
Potassio (K} ppm 35,00
Célcio + magnésio (e. mg) 1,50
Matéria orgdnica (%) 0,53

* Andélises realizadas pelo Laboratério de Fertilidade de
Solos da ESAM.

6 m de comprimento, espacadas por 1 m x 0,50 m, dei-
xando-se, por ocasifo do desbaste, duas plantas por co-
va. A drea Util de cada unidade experimental foi cons-
tituida das duas fileitas centrais, com 5 m de compri-
mento. o

Na drea experimental, foi feita calagem, dois anos an-
tes da implantagio do primeiro ensaio, com calcdrio
dolomitico na dosagem de 2 t/ha. A aplicagio do esterco
nas unidades experimentais foi feita a lango, quinze dias
antes do plantio, no ano de 1981, sendo incorporado com
gradagem, por ocasifo do preparo do solo. A composigio
quimica do esterco usado em percentagem de nutrientes
totais foi: 2,43 N;3,78 P,04; 4,30 K,0; 444 Ca*t e
1,17 Mg** . Em 1982, nio houve reaplicagdo de esterco,
sendo plantada a mesma cultivar de caupi para avaliagio
do efeito residual. .

Neste estudo foram avaliados os seguintes parimetros:
nimero de vagens por drea itil, nimero de sementes por
vagem, peso de 100 sementes e produgio de sementes por
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area. A fertilidade do solo foi acompanhada e avaliada
pela evolugio dos niveis de P e K disponiveis no solo, de-
terminados pelo extrator de Mehlich em laboratdrio de
rotina, em amostras coletadas quinze dias antes e um ano
apds a aplicagdo do esterco.

Os resultados obtidos foram avaliados através da and-
lise de regressio. Os dados de nimero de vagens por drea
util foram previamente transformados para «/ X + 1, con-
forme recomenda¢des de Cochran & Cox (1966). Foi
realizada uma anélise econdmica dos resultados, consi-
derando o efeito residual da adubagio orginica para um
perfodo de trés anos. Para a efetivagio da anilise, par-
tiu-se de uma relagdo inicial de prego do insumo/prego do
produto de 15:1, vigente em niveis de propriedade em
julho de 1981, e incluindo-se no custo de esterco o trans-
porte € a aplicagio. Em fungdo das freqlientes variagdes
de prego, foram testadas duas outras relagSes, o dobro e
o triplo da inicial. Para o cdlculo dos niveis de mdxima
eficiéncia econdmica, estimou-se a fungio de produgio,
igualandose a primeira derivada 4 relagdo de preco do
insumo/pre¢o do produto.

RESULTADOS £ DISCUSSAO

Os resultados da andlise de varidncia para a pro-
dugio de ‘caupi e seus componentes sio mostrados
na Tabela 3. Esta revelou resposta ciibica para a
produgdo de sementes e niimero de vagens por area,
tanto para o ano de aplicagio do esterco como
para o ano do efeito residual. A curva idéntica para
o nimero de vagens por 4rea evidencia que esta
caracteristica explica, em grande parte, a produ-
¢do. Este dado concorda com os obtidos por
Araltjo & Nunes (1977), onde o nimero de vagens/
planta foi um dos componentes importantes para
explicar a produgdo de grios.

Nio se observou resposta do niimero de semen-
tes por vagem & peso de 100 sementes em relagio
aos diferentes niveis de esterco testados. Estes
resultados evidenciam que estas duas caracterfsti-
cas nio foram influenciadas pelos fatores ambien-
tais.

As fungdes de resposta para a produgio de se-
mentes sio mostradas na Fig. 1. Os pontos de m3-
xima eficiéncia técnica e econdmica para o ano de
aplicagdo do esterco, para as trés relagdes de pre-
gos testadas, foram, respectivamente, 19 t/ha,
14 t/ha e 8 t/ha. No ano do efeito residual, estes
valores foram 17 t/ha para a maixima produgio
da cultura e 16 t/ha, 15 t/ha e 14 t/ha para os ni-
veis de mdxima eficiéncia econémica. Na relagio
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** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade
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FI1G. 1. Efeito de doses de esterco de curra! sobre o rendi-
mento do caupi, nos anos de 1981, 1982 e
{1981 + 1982}, na serra do Mel, RN.

de pregos vigente em 1981, as produtividades es-
timadas nos niveis de mixima eficiéncia econdmi-
ca foram de 337 e 1.539 kg/ha, respectivamente,
para o primeiro e segundo ano. Esta grande dife-
renga entre os rendimentos obtidos pode ser
explicada pela diferenca entre a.quantidade e a
- distribui¢gio de chuvas ocorridas nos dois anos
(Tabela 1). .

A anilise conjunta e a fungio de resposta da
produ¢do de sementes encontram-se na Tabela 4 e
Fig. 1. As dosagens de mixima eficiéncia técnica
e econdmica para as trés relagbes testadas foram
17 t/ha, 15 t/ha, 14 t/ha e 13 t/ha, respectivamen-
te. A produtividade estimada {primeiro + segundo
ano) para a relagio de pregos inicial, no nivel
econdmico, foi de 1.870 kg/ha. A dosagem paraa
méxima produgio encontrada foi superior i obti-
da por Vitosh et al. (1973), em solo arenoso
{6 t/ha), onde combinou os niveis de esterco com
adubo mineral. E provivel que a menor dosagem
observada pelo autor seja devido, principalmente,
i adigio da adubagio mineral. A dose de maxima
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TABELA 4. Anilise conjunta (quadrados médios) da pro-
dugdo de sementes .de caupi, nos anos de

1981 e 1982,
F.V. 6L am.
Blocos ] 3 310803,342
Tratamentos () 828621,518**
R.linear . 1 1083927,335**
R.quadratica 1 2260654,400%*
R. clbica 1 1302097,910**
Des. regressdo 63417,745
RAesfduo 21 108769,505
CV (%) 214
R? 0,956

*# Significativo ao nivel de 1% da probabilidade

eficiéncia econémica foi muito pouco influenciada
pelas relagtes de pregos, isto evidencia que se pode
recomendar a aplicagio de 15 t/ha de esterco de
curral mesmo que’a relagdo de pregos alcance 45:1.

Com relagiio 4 evolugio dos niveis de P e K,
a andlise de regressio mostrou resposta linear
(Fig. 2). Sem contabilizar as quantidade de P e K
retiradas pela cultura, um ano apds a aplicagio do
esterco, os teores desses nutrientes no solo foram
aumentados, respectivamente, de 0,56 ppm e
1,56 ppm por tonelada de esterco aplicado, Na
dosagem econdmica, o P e K disponiveis no solo
foram elevados para 15 ppm e 65 ppm, com au-
mentos respectivos de 400% e 86% em relagio aos
teares iniciais. Estes resultados foram mais expres-
sivos dos que os obtidos por Holanda et al. (1982)
e Liebhardt (1976), que verificaram aumentos, nos
n{veis desses nutrientes de 75% e 10%, com a apli-
cagdo de 12 t/ha de esterco de galinha, apés um
ano de cultivo, e de 300% e 50%, ap6s trés anos de

‘aplicagdo de 22 t/ha de esterco de aves, respectiva-

mente. Trés fatores podem ser levantados para ex-
plicagio destes resultados: o baixo nivel inicial da
fertilidade do solo em estudo, o cultivo intensivo
nos trabalhos dos mencionados autores e a qualida-
de do esterco utilizado.

CONCLUSOES

1. A dosagem de méxima eficiéncia econdmica
de esterco de curral foi de 15 t/ha.
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FIG. 2. Efeito de doses de esterco de curral sobre 0s teo-
res de P e K disponiveis no solo, na serra da Mel,
RN.

2. As diferentes relagdes de precos utilizadas
pouco contribuiram para variagio da dose econd-
mica, sendo esta vilida para relagdes de pregos de
até 45:1,

571

3. Dos componentes da produgdo estudados, so-
mente o niimero de vagens por drea respondeu ds
diferentes dosagens de esterco.

4, Os teores de P e K disponiveis no solo au-
mentaram, aproximadamente, de cinco e duas ve-
zes, respectivamente, apds um ano de aplicagio.
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