RESPO‘STAS DO CAFEEIRO A CALAGEM’
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RESUMO - Experimentos de campo foram conduzidos em dois dos principais solos da regifo cafeeira
do Paranid (LRd e LEd), por um perfodo de 8 anos (1975-82), com o objetivo de estudar os efeitos
de doses crescentes de caledrio dolomftice (0, 2,5, 5,0 e 10,0 t/ha) nas propriedades qumicas do solo,
produgio e estado nutricional do cafeeira (Coffea ardbica L.). O pH do solo, capacidade de troca de
citions (CTC) e Ca ¢ Mg trocdveis aumentaram, enquanto que o Al e K trocdveis diminufram com o
aumento das doses de calcdrio, Estes efeitos foram evidentes apenas na superficie do solo {0-30 cm).
Os efeitos da calagem no estado nutricional do cafeeiro foram pronunciados, em virtude do aumento
nas concentragbes de Ca ¢ Mg, redugio nas de Mn (eliminou os efeitos tdxicos), Zn e K ¢ inalteragio
nas de N, P e Cu nos tecidos foliares. A neutralizagdio do Al téxico e o ajustamento das relagdes entre
Ca-K, Ca-Mg e Mg-K para 13:1, 4:1 e 3:1, respectivamente, aumentaram a produgdo do cafeeiro, As
melhores produgdes de café foram associadas com a mais baixa dose de calcdrio (2,5 t/ha), sendo que
as mais elevadas (5 e 10 t/ha) diminufram sistematicamente a produgdo do cafeeiro.

Termos para indexagdo: Coffea arabica, nutrigdo, calcdrio dolomftico, relagdo cdtions trocdveis,alu-
minio, acidez.

RESPONSE OF COFFEE TO LIME

ABSTRACT - Field experiments were conducted in a stablished coffee plantation for 8 years {1975-82)
on Brazilian Oxisols to investigate the effects of liming these soils (0.0, 2.5, 5 and 10 tons/ha) on the
soil chemical properties, production and mineral nutrition of coffee (Coffea arabica L.} trees. The soil
pH, cation exchange capacity {CEC} and exchangeable Ca and Mg increased, while exchangeable Al
and K decreased whith increasing dolomitie lime rates. The lime effects were limited to the top soil
only (0-30 cm). Liming significantly increased leaf Ca and Mg, reduced leaf Mn (eliminated the toxic
effects), Zn and K, and had no effect on leaf N, P, and Cu in the leaves. The yields of coffee were
increased by reducing the exchangeable Al and by adjusting the Ca-K, Ca-Mg, and Mg-K ratios to
13:1, 41 and 3:1, respectively. The best coffee yields were obtained with the lowest lime rate

(2.5 tonsfhal. Higher lime rates (5 and 10 tons/ha) resulted in decreased yields,

Index terms: Coffea arabica, plant nutritian, dolomitic lime, cation ratio,aluminum, soil acidity.

INTRODUGCAD

Os solos da regido cafeeira do Parand sdo, em
sua maioria, potencialmente produtivos, embora
apresentem algumas limitagBes de natureza quimi-
ca para o desenvolvimento normal das plantas cul-
tivadas, Os principals fatores limitantes estfo rela-
cionados ¢om a acidez, toxidez de Al e Mn e baixa
disponibilidade de Ca e P, A calagem, nesses solos,
tem sido uma pratica indicada para as principais
culturas, cujas recomendagdes bidsicas estio conti-
das no trabalho de Muzilli et al. (1978).

Para a maioria das culturas anuals, o calcirio
tem sido usualmente aplicade em cobertura e pos-
teriormente incorporade com implementos agri-
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colas na camada ardvel, cerca de 20-30 cm de pro-
fundidade {Gonzalez-Erico et al. 1979). Em virtu-
de do caructer perene, o cafeeiro adulto requer
uma técnica de calagem diferente: o calcdrio é apli-
cado na superficie 4o solo entre as linhas de plan-
tio, sendo, neste caso, impraticivel a incorporagio
em profundidade por melos mecinicos e sem afe-
tar o sistema radicular das plantas. O manual para
o cultivo do cafeeiro, no Brasil (Instituto Brasilei-
ro do Café 1974), apresenta recomendagdes de cal-
cdrio com base nos teores de Ca + Mg e na quanti-
dade de Al trocdvel no solo. A efetividade da apli-
cagdo superficial do calcdrio em lavouras cafeeiras
adultas necessita ser avaliada, particularmente em
relagio 4 acidez do subsolo.

No presente estudo, procurou-se examinar os
efeitos da aplica¢io superficial de doses crescentes
de calcirio dolomfitico na produgio e estado nu-
tricional do cafeeiro e nas principais alteragdes
quimicas no perfil do solo, principalmente aque-
las relacionadas com pH e Ca, Mg, K ¢ Al troci-
veis.
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MATERIAL E METODOS

Dois experimentos de campo foram conduzidos em
lavouras cafeeiras adultas no Parand: na estagio experi-
mental da Fundagio Instituto Agrondmico do Parand
(IAPAR) em Londrina (23°23'S ¢ 51°11'W), e na Fazen-
da Floresta em Florestépolis (22°54°S e 51%30°W). As
principais caracter{sticas dos campos experimentais sfo
apresentadas na Tabela 1,

Em ambos os locais, os tratamentos consistiram na
aplicagio de calcirio dolomitico (30,6% CaQ, 20,1%
MgO e PRNT 95%) nas seguintes quantidades: 0, 2,5,
5,0 e 10,0 t/ha, O caledrio foi adicionado em uma Gnica
aplicagdo, espalhado uniformemente na superficie do
solo. Durante a condugdo do experimento, as ervas da-
ninhas foram centroladas com herbicidas, procurandose

evitar a remogdo ffsica das camadas superficiais do solo

com implementos agricolas. O controle das principais
pragas ¢ doengas foi realizado de acordo com o manual de
recomendagdes para o cafeeiro (Instituto Brasileire do
Café 1974). Nas adubagbes para produgio do cafeeiro,
utilizaram-se os fertilizantes sulfato de amdnio (21% N),
superfosfato simples (20% P;0;) e cloreto de potdssio
(60% K,0), que foram aplicados manualmente na proje-
¢io da “saia” dos cafeciros, nas seguintes doses por cova e
por ano: 200 g de N, 50 g de P, 05 e 150 g de K,0. As
adubagGes anuais de P foram realizadas em uma tnica

aplicag@o (Outubro) e as de N, e K parceladas, no periodo -

de outubro a abril, em quatro e duas vezes, respectivamen-
te.

Amostras de solo foram coletadas nos campos experi-
mentais antes do inicio dos tratamentos: em Florestdpo-
lis, aos 3, 6, 9, 12 ¢ 24 meses; e em Londrina, aos 3, 6,
9,12, 36 e 48 meses apds a aplicagdo do calcdrio. Os so-
los foram coletados com trados, nas profundidades de
0-5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-30, 3040, 40-60, 60-80,
80-100 cm, amostrados na projegdo da “saia™ dos cafeei-
0s, em seis locais por parcela, O pH do solo foi determi-
pado em dgua, na felagio 1:2,5 (solo: dgua), Os cdtions
trocdveis: Ca, Mg e Al, foram extraidos com uma solugio
neutra de Kl 1M ¢ analisados por espectrofotometria de
absorgdo atbmica; os teores de P e K foram extrafdos com
uma solugio de 4cidos clor{drico e sulfirico, sendo o P
determinado colorimetricamente pelo método do azul-de-
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-molibdénio; e o K, por fotometria de chama. O ¢arbone
orginico do solo foi determinado pelo método de Walkley
& Black. Detalhes dos métodos analfticos citados podem
ser obtidos na publicagfo de Jackson (1958).

" Amostras de folhas dos cafeeiros foram coletadas
anualmente, com exceg¢do do ano agricola 75/76,em Lon-
drina, para andlise quimica em trés perfodos fisiolgicos
da planta: florescimento, desenvolvimento € maturagdo’
dos frutos. A técnica de amostragem consistiu na coleta
dos terceiros pares de folhas dos ramos laterais produti-
vos, localizados na altura média das plantas, Foram cole-
tados quatro pares de folhas por cova das plantas centrais,
totalizando 36 pares de folhas por parcela. As amostras de
folhas foram lavadas em 4gua deionizada, secadas a 70°C,
moidas, e armazenadas em frascos de vidro, Amostras
duplicadas do material vegetal moido foram digeridas em
acidos nitrico e perclérico, para andlise quimica de Ca,
Mz, K, Zn, Mn e Cu, por espectrofotometria de absorgio
atémica e P pelo método colorimétrico com azul-de-mo-
libdénioc. Amostras do material moido foram preparadas
para andlise de N total, pelo método de Kjeldahl (Jackson
1938).

As colheitas de café no experimento de Londrina fo-
ram realizadas nos anos de 1975, 1977, 1978, 1979; e as
de Florestépolis, nos anos de 1980 ¢ 1981. Em face da
ocorréntia de geadas nos invernos de 1975 ¢ 1981, que
afetaram de forma severa os cafeciros do norte do Parand,
nio houve produc¢fio nos anos de 1976 em Londrina e
1982 em Florestopolis, O café da*‘roga™ foi derrigado no
chio e pesado, e uma amostra de 2,0 kg foi retirada de
cada tratamento, As amostras de café foram secadas ao sol
em bandejas de madeira com fundo de tela, beneficiadas e
pesadas, procedendo-se, apds, os cdlculos das quantidades
de café beneficiado por drea de plantio.

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso,
com quatro tratamentos ¢ quatro repetigdes. Cada parcela
consistiu de 25 covas (5 x § covas), sendo as centrais utili-
zadas para as avaliagOes dos efeitos dos tratamentos. O
teste de Tukey foi utilizado para awvaliar as diferengas
significativas entre os tratamentos, Este estudo de calagem
para o cafeeiro em dois solos importantes do Parand levou
oito anos para ser realizado,

TABELA 1. Descrigio dos locais utilizados para o experimento da calagem em cafeeiros,

Espagamento  NOmero de

Perfodo experimental

. Unidade de
Local Cultivar {m} plantas/cova L . solo .
Inlcio Término
Londrina Bourbon 4,0x4,0 Sistema Moita® 1974 1979 LRd
Amarelo ) .
Florestépolis Mundo Novo 40x25 2 1979 1982 LEd

* Vdrias plantas por cova.
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RESULTADOSE D_ISCUSSfJES

Efeito da calagem no pH, CTC e Ca, Mg, K @ Al trocéveis
no solo

Os efeitos da aplicagio superficial do calcirio,
em algumas propriedades quimicas do perfil de um
LRd (Londrina), aos 12 e 24 meses, e de um LEd
(Florestopolis) aos 6 e 12 meses apbs a aplicagio
do corretivo, sdo apresentados nas Fig. 1 e 2, res-
pectivamente. Para melhor entendimento das Fig,
1 e 2, nio foram apresentados os dados referentes
ao tratamento com 5,0 t/ha de calcirio, cujos efei-
tos refletiram as mesmas tendéncias e ocuparam
posigBes intermedidrias entre os tratamentos com
2,5e 10,0 t/ha de calcirio.

Os testes de solo resultantes das amostras cole-
tadas em Londrina aos 3, 6 e 9 meses, e em Flores-
topolis aos 3 meses apds a aplicagio do calcirio
(dados nio apresentados) mostraram um aumento
gradual do pH, CTC, e Ca e Mg trociveis ¢ uma di-
minui¢io nos teores de Al e K trocdveis, principal-
mente nas camadas superiores do solo (0-30 cm).
As miximas evidéncias desses parimetros, analisa-
dos no solo, ocorreram aos 12 e 6 meses, respecti-
vamente para um LRd e LEd (Fig. 1 e 2). Apds
este periodo, observou-se a tendéncia de um re-
torno gradual dos parimetros estudados {pH, CTC,
Ca, Mg, K e Al} aos niveis originais. Em face, prin-
cipalmente, da limitada solubilidade do carbonato
de cilcio e magnésio, os efeitos no pH, CTCe Ca e
Mg trocdveis foram maiores nos horizontes super-
ficiais do solo. Estes resultados sdo consistentes
com aqueles publicados por Raij et al. (1982), que
cbservaram, para um PV A, uma insignificante neu-
tralizagio da acidez do solo abaixo da camada aré-
vel apbds aplicagio superficial de calciria dolomiti-
co,

O aumento da CTC com o pH evidenciou um
cariter conhecido para Latossolo no Brasil (Raij &
Peech 1972, Moraes et al. 1976, Pavan et al. 1982).
O aumento nos teores de Ca e Mg trocdveis abaixo
dos 30 em de profundidade do solo sem alteragio
na CTC, fol devido principalmente i diminuigio
do K e Al trociveis. Este efeito foi mais evidente
na mais alta dose de calcdrio (10 t/ha). Se a aduba-
¢io de K for adequada, a calagem em doses mode-
radas (2,5 t/ha) pode minimizar os efeitos negati-
vos do corretivo na disponibilidade de K para as
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plantas. Os efeitos de altas doses de calcirio na di-
minui¢3o dos teores de K no solo foram descritos
também por Adams & Pearson (1967). Como o
movimento de um cétion no solo depende de
dnion “carregador”, o aumento nos teores de Ca
e Mg trocdveis no perfil do solo esteve, provavel-
mente, associado com 4nions componentes dos
fertilizantes utilizados para suprir as necessidades
do cafeeiro em NPK, Neste aspecto, os fons SO’:,
componentes do superfosfato simples (25 kg/ha/
ano de S como CaS0,42H,0) e sulfato de amdnio
{240 kg/hafano de S), provavelmente contribui-
ram para a ocorréncia do fenémeno, com forma-
¢do de complexos idnicos solveis neutros, como
Ca.SOE e MgSOJ, e portanto, mbveis em solas com
excesso de cargas negativas. Ritchey et al, (1980)
demonstraram, em um experimento de campo, que
a calagem associada com superfosfato simples
ocasionou um aumento nos teores de Ca + Mg no
subsolo, na regifo central do Brasil. Como a forma-
¢3o de pares de fons entre os citions polivalentes
com os dnions HCO;, NO; e Cl” é insignificante na
solugio do solo (Adams 1971, Pavan et al. 1982),
seria pouco provdvel que o movimento de Ca e Mg,
proveniente da dissolugio do carbonato de cilcio e
magnésio, observado no presente estudo, teria
ocorrido sem adigdo do superfosfato simples e sul-
fato de ambnio. Reeves & Sumner (1972) nio
observaram alteragdes no pH e teores de Ca troci-
vel no subsolo apéds aplicagio de CaO sem adi¢io
de fertilizantes,

O tratamento com 10 tfha de calcirio dolomi-
tico neutralizou todo o Al trocivel na camada su-
perficial do solo (0-5 em) e reduziu-o significante-
mente até aos 30 cm de profundidade. Como era
de esperar, a neutralizagio da Al acompanhou a
curva dos valores de pH, A diminuigio nos teores
de Al trocével abaixo dos 30 cm de profundidade
do solo, sem alteragio no pH, esteve provavel-
mente associado com a formagio de polfmeros
insoliiveis de Al {Pavan et al. 1984). O Al trocado
pelos fons de Ca e Mg no subsolo (30 - 100 cm),
provavelmente formou complexos insolaveis com
os fons de SO:' (presentes na solugio do solo e
portanto nio extraidos com uma solugio KCl 1M).
Chang & Thomas {1963) demonstraram que a re-
dugio no Al trocdvel (KCl-Al) pelos fons de sulfa-
to foi devida 3 indugio da polimerizagio do Al%*.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(5):573-582, maio 1984,



LONDRINA-1975

J.C.D. CHAVES et al.

576

2 O S o
g il cnt———- i e e — )
w H‘l _‘Ill ‘\HlnluIWI - — w w.... .y - =g
Npl \\ W- 0-..
=1 5 ) —
m - \\ | B - \ \\l\
= O 4 I 01
' o
m N 'ﬁ\‘l.ll.ll‘ll.l-
—
= m i m wml P R s L :
SR e
o~ e .
Eat SN e
g o -
v l‘l‘./‘.ll..lill — 1..Il|||ﬂ ....... v
L
u o
w w4 T m (22 ™
= Yy 0 N,
~ 5 \ M~ < oy
m o .Jv/ M B o od - Jat.l
= N\ & £ =
I R Ny T S i
2 s 2 g oo 3
s {4 -— - m ﬁ.l“.‘l:l il bl =
(]
o
o O P Jd/./lf w m.- 61‘./?
Q T2 S 8 I~
J S, i ..
31 TN .
D/G’ D e e ——
o ) S e -
S 8 D D
o o
-
w o .A/.J.r m -
~d, S s
w suf’ofotl.“.ll.“l m. O ..l!.l-.l..
R ‘ = -
O ha /.url“.”l o T A (4] 41r;-.....eld.|al.lrf”.“r.u? rrrrrrrr
m e gem g —— e sl e 7 —.nm R e s P
[T
p M..m,.m. 1T -
a cmo O R,
Swg [ g e
R I e e ——— e =]
o & 56 © 06 060 0 © 0 o O

w2 '3QvaIaNNd0odd ~ wa'3gvaiaNndoNd

FIG. 1, Efeito da aplicagio superficial de calcério dotom(tice no pH, CTC e Ca, Mg, K e Al trocaveis no perfil de um.
Latossolo Roxo distréfico {Londrina).

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(5):573-582, maio 1984.



577
0,]2 014 0‘6

0, O.?

1

-~

RESPOSTAS DO CAFEEIRO A CALAGEM

FLORESTOPCLIS -1980

CTC meq/i00g Ca meq/I00g Mg meq/I00g K meq/I00g Al meq/I00g

05 1,0 1,5

2 3 4 I 2 3
| I | i W N |

pH
3 6

A

- R i e e mm——®
.,
\\ N \Ollrur’\ 'y

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 15(5):573-582, maio 1984

o

LS

-
L) olo.l”.‘..iri.

., nl..uAM.l.r S
N e iy e

g mmm "

S @
-\l\ L lfdl\\\\\\“\\l. IIIIIIIIIII g — m (% \s - \\\\”n.l.l.l.l.!ll.l.l.l.I.ll..l.I.I.I.ll
o =~ . -
\.\.\1\. o Mvle\cla\h\.Hlu.l.!l
- e m M .\n\.l
S A — .-
iy <L b
- = L =g o
B \\onnc R o "
A o p
- ¥4 - e T B ]
/ A o V\b\blnle’llle T
fa —_
t.fW{/ﬂlOl'.TBlI"ﬂ]llllllo < m mrl g e ...fo[lcl.l.!.l@-l‘.‘]l.].“o‘ ......... -
U — P - R T e e
@ o
a 3 8 9
d T a
o 5 8 =T
: 8 £ pote
e 0. 't B ol S SN
b PSR et et iettr 0 Dol e, — e 3
e lll’.II+I|IIIII'\|1|1I1IQ.IIllllro ﬂ M |!...‘|10l|l e g — == ————a s u§
&
[+~ o
~ Q
AN | m ™ -
S L =
/f%ti. ~ P S e -
e P e e
-
=~
o
7]
E
e
(&

Latassolo Vermelho-Eseuro distréfico (Florestdpolis).

FIG. 2. Efeito da aplicagcdo superficial de calciric dolemitico no pH, CTC e Ca, Mg, K e Al trocdveis na perfil da um
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Portanto, se for considerada a acidez do subsolo
do ponto de vista de pH, Al trocével e falta de Ca,
o5 tratamentos com carbonato de cilcio ¢ magné-
sio de per si seriam inefetivos. A combinagao do
cotretivo com fertilizantes {particularmente o
superfosfato simples) seria um tratamento adequa-
do para os solos com problemas principalmente de
Ca e Mg no subsolo, A extensdo da efetividade
desta combinagio de tratamentos na neutralizagio
do Al trocivel no subsolo foi bastante limitada, e
nula para corrigir o pH do subsolo.

Balango de citions trociveis no solo

A proporgio entre os citions trocdveis no solo é
de interesse, dado o papel que desempenha na
absorgio dos fons pelas plantas {Bear & Toth
1948). Os efeitos da calagem nas relagbes entre
Ca-Mg, Ca-K e Mg-K na camada superficial do solo
(0-30 cm), para os dois locais estudados e em dois
periodos, sio apresentados na Tabela 2. Bear &
Toth (1948) sugeriram que um solo “ideal” deva
ter as relagbes entre Ca-Mg, Ca-K e Mg-K de
6,5:1, 13,0:1 e 2,0:1, respectivamente. Os dados da
Tabela 2 mostram que os dois solos, quando nio
tratados com o corretivo, apresentavam relagdes,
entre os citions, menores do que aquelas sugeridas
para um solo ideal. As relacBes entre Ca-K foram
mais baixas e diminufram com o passar dos anos
de cultivo, principalmente em virtude da diminui-
3o do Ca trocivel {absorvido pelas plantas, perdi-

J.C.D. CHAVES et al.

do por erosdo, lixiviagdo etc.) e do aumento de K
trocivel (adubagio de KCl, 150 kg K;O/hafano).
O biixo teor de Ca trocivel, presente originalmen-
te nos sclos estudados, nio permitiu um ajusta-
mento adequado na relagio Ca-K, principalmente
apds as adubagdes anuais de K. ConclusSes seme-
lhantes podem ser obtidas da relagio entre Mg-K
nos solos nfo tratados com o corretivo. A relagdo
entre Ca-Mg nos solos nio tratados aumentou prin--
cipalmente por causa da acentuada diminuigio de
Mg trocivel na camada superficial do solo (Fig.
le2). _ o

_A adigio de 2,5 tfha de caledrio dolomitico
proporcionou, em ambos os solos, um aumento
nas relagBes estudadas, A relagdo entre Ca-K nos
dois solos esteve bem préxima 3 sugerida para um
solo ideal. Apesar do aumento da relagio entre
Ca-Mg pela calagem (2,5 t/ha}, a mesma ficou sem-
pre abaixo da sugerida para um solo ideal. A rela-
¢do entre Mg-K tendeu a ser sempre superior 3 de
um solo ideal, ‘

Como resultado da adigio de 10 tfha de calcd-
tio dolomitico em solos contendo baixa capacida-
de de troca de citions, houve um aumento relati-
vamente alto nas propor¢Ses entre os citions no
solo. O aumento nas relagdes entre Ca-K e Mg-K
com altas doses de calcdrio dolomitico deveu-se
principalmente ao Ca e Mg, que passaram a ocupar
um maior nimero de posigSes nos sitios trocdveis
do solo anteriormente ocupados com H, Al e K.

TABELA 2. Efeito da calagem na relagiio entre 04 citions trociveis no solo.

Retagdo entre os citions trovéveis no solo

Calagem t/ha

Ca:Mg Ca:K Mg: K Ca;Mg Ca:K Mg: K

Londrina - 1975 Florest&polis - 1980
0,0 28: 43:1 14:1 5,2:1 4.0:1 0,7:1
25 4,1:1 14,0:1 46:1 3,6:1 14,0:1 4,3:1
10,0 24: 23,6:1 10,3:1 3.1:1 30,0:1 10,4:1

' Londrina - 1976 Florestépolis - 1981
0,0 5,2:1 2,71 0,5:1 54:1 3,0:1 06:1
25. 3,9:1 12,7:1 3.1:1 34:1 11,0:1 3,2:1
10,0 2,2:1 20,4:1° 3:1 25:1 20,0:1 7.8:1
Solo ideal! 6,5:1 13,0:1 2,0:1 6,5:1 13,0:1 20:1

! Bear & Toth (1948).
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As relagdes entre Ca-K obtidas em Londrina e Flo-
restopolis aos 12 e 6 meses, respectivamente, apds
a aplicagdo do calcirio, foram aproximadamente o
dobro do que a relagio sugerida para um solo
ideal. Em geral, as relagGes tenderam a ser mais es-
treitas nos anos subseqiientes. A relagio entre
Mg-K para o tratamento com 10 t/ha foi de, apro-
ximadamente, 3,6 a 5,2 vezes superior 4 de um
solo ideal. O mesmo tratamento proporcionou
relagSes entre Ca-Mg menores do que os demais
tratamentos, principalmente por causa do aumento
significativo nos teores de Mg trocivel,

Efeito da calagem no estado nutricional do cafeeiro

As concentragdes de Ca, Mg, K, Mn, ¢ Zn nos
tecidos dos cafeeiros, em Londrina e Florestopolis,
apos aplica¢gdes do calcdrio, sio apresentadas na
Fig. 3. Os resultados analiticos durante os outros
perfodos de condugio do experimento nio foram
apresentados, pois mostraram tendéncias seme-
lhantes. Como nio foi observado qualquer efeito
dos tratamentos nas concentrages de N, P e Cu
nas folhas, os dados também nao foram apresenta-
dos. Em ambos os locais, 0 aumento da quantidade
de calcério aplicado resultou em aumento na con-
centra¢io de Ca e Mg nas folhas, Em relagio ao
Ca, observou-se um actimulo progressivo do ele-
mento nas folhas a partir do perfodo de floresci-
mento até maturagio dos frutos, Como seria espe-
rado, este fate mostrou baixa redistribui¢io do Ca
internamente na planta. Com relagio ao Mg,
observou-se, no, entanto, uma redistribui¢io do
elemento durante a formagio e maturagio dos fru-
tos.

A menor concentragio de K nos tecidos folia-
‘res com o aumento das doses de calcirio foi resul-
tante da redugio de K disponivel no solo (Fig. 1 e
2) e do aumento nas relagdes entre Ca-K ¢ Mg-K
no solo (Tabela 2). Na mais alta dose de calcirio
(10 t/ha) houve uma diminuigio na concentragio
de K nas folhas durante a formagio e maturagio
dos frutos {< 1,8%), a qual provavelmente contri-
buiu para diminuir a produg¢io de café. As intera-
¢es entre os fons de Ca e Mg com os de K tém
sido freqlientemente documentadas na literatura.

Uma revisio recente sobre o assunto foi realizada
por Usherwood (1982). O rdpido declinio na con-
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FIG. 3. Efeito da aplicacdo superficial de calcirio dolo-
mitico na composigdo quifmica das folhas de ca-
feeiros. Os circulos fechados e abertos e os tri-
éngulos referem-se aos tratamentos com calcirio
dolomitico nas doses de 0,0; 25 e 10 t/ha,
respectivamente.

centrigio de K nas folhas do cafeeiro durante o
crescimento e maturagio dos frutos mostrou a alta
mobilidade do elemento na planta.

Os sintomas de toxidez de Mn em cafeeiros tém
sido descritos na literatura (Instituto Brasileiro do
Café 1974; Moraes et al. 1979, Pavan & Bingham
1981). Concentragdes de Mn nos tecidos foliares
de cafeeiros variando de 400 a 500 pg/g e de 700 a
800 uglg podem causar sintomas de toxidez nas
cultivares Bourbon e Mundo Novo, respectivamen-
te (Instituto Brasileiro do Café 1974). Para a culti-
var Catuai Vermelho os teores téxicos de Mn nas
folhas foram associados com uma concentragdo
superior a 1,200 ugfg (Pavan & Bingham 1981).
Os resultados da concentragio de Mn nas folhas

Pesq. agropec, bras., Brasflia, 19(5):573-582, maio 1984,
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dos cafeeiros {Fig. 3) indicaram um provivel en-
volvimento da toxidez de Mn na cultivar Bourbon,
indicadora do experimento em Londrina, onde os
niveis de Mn nas folhas das plantas que ndo foram
tratadas com calcdrio foram sempre superiores a
600 pglg. Para o caso de cultivar Mundo Novo,
indicadora do ‘experimento em Florestépolis,
nio poderia ser inclufdo a possibilidade da toxi-
xidez de Mn, j4 que os teores deste elemento nas
folhas das plantas nio tratadas com o calcério fo-
ram sempre inferiores a 600 uglg. A diminuigio
na concentragio de Mn nas folhas com o aumento
das doses de calcirio foi, provavelmente, devida 4
oxidacdo do Mn no solo e a um estado de maior
valéncia com o aumento dos valeres de pH.

Os dados da Fig. 3, referentes ao Zn, mostra-
tam uma diminuicio na absorgio deste elemento
com o aumento das doses de calcdric. O tratamen-
to com 10 t/ha diminuiu a concentra¢io de Zn nas
folhas abaixo do nivel limiar (< 10 ug/g).

Efeito da calagem na produgdo do cafeeiro

O efeito da calagem na produgio de café em um
LRd (Londrina) e LEd (Florestépolis) é represen-
tada na Tabela 3. Em ambos os solos houve um au-
mento significativo nas produgdes anuais de café e
acumuladas apenas com a mais baixa dose de calci-
rio (2,5 t/ha). As maiores doses (5 € 10 t/ha) di-
minufram sistematicamente a produgio. Para o
LEd, a redugdo na produgdo de café foi maior com
o tratamento de 10 t/ha de calcirio do que aquela

. devida 4 acidez. O efeito negativo na produgio
agricola proporcionado por altas doses de caledrio
aplicado em solos com baixa CTC foi anteriormen-
te descrito por Kamprath (1971).

J.C.D. CHAVES et al.

A reduc¢do da produgio de café no tratamento
sem calcirio foi devida principalmente ao pH 4ci-
do, altos teores de Al toxicos no solo, excessivas
concentra¢des de Mn nas folhas, baixo teor de Ca
no solo ¢ um balango inadequado de citions no
complexo de troca do solo. As relagBes entre
Ca-Mg, Ca-K e MgK varando de 2,8 a 52:1;
27a431¢052141 emumLRdede52a
5,4:1; 3,0 a 4,0:1 e 0,6 a 0,7:1 em um LEd, res-
pectivamente, podem ser consideradas'ina&eqna-
das para a produgio do cafeeiro.

A adigio de 2,5 t/ha de caledrio dolomitico au-
mentou o pH do solo para 5,0 - 5,6, neutralizou
grande parte de Al e Mn potencialmente téxico na
superficie do solo {0-30 cm), diminuiu Mn nas fo-
lhas a nivel nio téxico, aumentou os teores de Ca
e Mg no perfil do solo {0-100 cm) e nos tecidos fo-
liares das plantas a niveis adequados, diminui K
trocivel no solo mas nio diminui K e Zn nas fo-
lhas & niveis eriticos (> 1,8% K e > 10 ug/Zn/g),
¢ proporcionou um balango de citions trocdveis
no solo mais proximo daqueles sugeridos para um
solo ideal, A associagio desses fatores contribuiu
para melhorar a produgio de café nos solos estuda-
dos. As relagdes entre Ca-Mg, Ca-K ¢ Mg-K (obti-
dos dos valores absolutos da Fig. 1 e 2), variando
de 3,924,1:1; 12,72 14,01:1 e 3,12 4,6:1 emum
LRd e de 3,423,6:1;11,0214,0:1,14,0:1e 3,22
4,3:1 em um LEd, respectivamente, foram conside-
rados satisfatdrias para a produgio do cafeeiro.

A adi¢io de 10 t/ha, apesar de proporcionar um
aumento do pH do solo (> 6,0), e CTC neutralizar
todo o Al trocdvel na camada superficial (0-5 cm),
aumentar os teores de Ca e Mg em todo perfil do
solo (0-100 cm) e diminuir a concentragio de Mn

TABELA 3. Efeito da calagem na produgio média de café beneficiado,

Produg3o café baneficiado {kg/ha)

Calagem (t/ha} Londrina Florestopolis
1975 1977 1978 1979 IPROD. 1980 1981 IPROD.
00 " . B77b 749ab 10497 244h 27119  809™% 215 1024ab
25 1178a 841a 1636™% 338a 3993a 856"%  400a 1256a .
50 . 673b 825ab - 1091"% 290ab . 2879b 76875 293ab  1061ab
10,0 836ab 686b . 1164™% 250b 2936b 650"%  264p 914b

Comparag§o de médias pelo teste de Tukey (5%) n.s. = nao-significativo.
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nas folhas abaixo do nivel téxico, ocasionou uma
diminui¢io sensivel nos teores de K e Zn nas fo-
lhas abaixo do minimo requerido para o bom de-
senvolvimento do cafeeiro (< 1,8% de K e < 10¢g
de Zn/g), ¢ um completo desbalanceamento nas
proporgdes entre os cdtions trocdveis no solo. Es-
tes parimetros observados contribufram para dimi-
nuit a produgio de café. A relagio entre Ca-K e
Mg-K (valores absolutos nas Fig, 1 e 2) variando
de 20 a 23,6:1 e 7,3 2 10,3:1 em um LRd e de
20 a 30,0:1 e 7,8 a 10,4:1 em um LEd, respecti-
vamente, foi considerada como excessiva para a
produgdo do cafeeiro,

Qs dados discutidos mostraram que o indice
requerido de calagem para o cafeeiro parece estar
relacionado nio apenas com o pH e teores toxicos
da Al e Mn, mas também com a proporgio entre os
citions trociveis no solo. A produgio de café
aumentou nos dois solos estudados, quando a rela-
¢io entre Ca-K fol ajustada préxima a 13:1. Esta
relagio também proporcionou teores de K nas fo-
lhas sempre acima do minimo requerido {> 1,8%)
para uma boa produgio do cafeeiro.

CONCLUSOES

1, A adigio de calcirio dolomitico na superficie
dos solos proporcionou um aumento no pH, CTC e
Ca ¢ Mg trocaveis e diminui¢io nos teores de K e
Al trocdveis, principalmente nos horizontes super-
ficiais do solo (0-30 ¢m).

2. A adicio de 2,5 t/ha de calcdrio dolomitico,
proporcionou teores adequados de Ca, Mg ¢ K tro-
civeis e ajustou as relagBes entre Ca:K, Ca:Mg e
Mg:K proximas 3s sugeridas para um solo ideal:
13:1, 6,5:1 e 2:1, respectivamente, A adi¢io de
10 t/ha de calciro dolomitico proporcionou altos
teores de Ca e Mg trocdveis, baixo teor de K trocd-
vel e relagBes entre os cdtions trocdveis excessiva-
mente altas para a produgdo do cafeeiro.

3. Tratamentos com 2,5 t/ha de calcdrio dolo-
mitico proporcionou teores de N, P, Ca, Mg, Mn,
K, Cu, e Zn nas folhas a niveis adequados para a
produgio do cafeeiro. O tratamento com 10 t/ha
de calcirio dolomitico aumentou Ca e Mg, mante-
ve N, P, Cu e Mn em niveis adequados, e diminuiu
K e Zn nas folhas abaixo dos niveis criticos, prin-
cipalmente durante a formagio e maturagio dos
frutos.
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4, A produgio do café aumentou com a dosa-
gem de 2,5 tfha de calcirio dolomitico; maiores
doses do corretivo (5 e 10 t/ha) diminufram pro-
gressivamente a produgio do cafeeiro.
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