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RESUMO - Um experimento de campo envolvendo os monocultivos de feijao (Phaseolus wulgaris L.),
girassol (Helianthus annuus L.) e milho (Zez mays L.) e o consdrcio destas espécies, duas a duas, foi
conduzido na Estagdo Experimental Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, no
perfodo de 1981/82. O objetivo da pesquisa foi o de comparar conséreios e monocultivos quanto i
habilidade em competir com plantas daninhas. De um modo geral, os consorcios reduziram o cresci-
mento das ervas, j4 que os indices de fitomassa das plantas daninhas foram menores nestes sistemas,
em relagfo aos cultivos exclusivos. Foi obtida maior capacidade de cobertura vegetal sobre o solo nos
sisternas associados. O monecultivo de feijio também propiciou elevada cobertura do solo, contudo tal
sisterna mostrou ser pouco eficiente em competir com as ervas. Jd o girassol demonstrou ser uma espécie
de eficiente habilidade na competi¢do com as espécies daninhas,

Termos para indexagio: feijio, girassol, milho, competigdo.
EFFICIENCY OF INTERCROPPING IN WEED CONTROL

ABSTRACT - A field experiment was conducted at the Agronomic Experimental Station of the
Federal University of Rio Grande do Su! in Guaiba, RS, Brazil, during the 1981/82 growing season
with the monocultures of dry beans (Phaseelus vulgaris L.), sunflower (Helianthus annuus L.) and corn
{Zea mays L.) and alsa the intercropping of these species two by two. The main objective of this
research was to compare intercrops and monocultures as to their compaetitive abilities aginst weeds.
In general, the intercrops caused more reduction in weed growth than the correspondent sole crops,
when these systems were compared by the phytomass index, Greater soil coverage was obtained by the
faliage of the associated systems than by the sole crops. The bean monoculture also provided high sail
coverage, although this system showed low efficiency in competing with weeds. On the other hand,
sunflower demonstrated efficient competition ability against weeds,

Index terms: beans, sunflower, corn, competition.

INTRODUGAO

O consbreio de culturas, isto €, o crescimento
simultineo na mesma 4rea de duas ou mais cultu-
ras, ¢ uma pritica muito utilizada pelo pequeno
produtor rural. A intensificagio do uso da terra no
tempo € no espago objetiva melhor empregar os
recursos disponiveis, tals como dgua, nutrientes e
radiagio solar.
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A melhor utilizagio dos recursos disponfveis
tem sido apontada como causa principal das
vantagens decorrentes da consorciagio, em re-
lagio ao cultivo exclusivo (Willey & Osiru 1972,
Crookston 1976, Willey 1979).

No entanto, assumindo que um monocultivo
sem controle de plantas daninhas pode ser consi-

* derado como um ‘‘consércio” (Morales & Doll

1975), as vantagens decorrentes da consorciagio
de culturas podem ser também devidas a um me-
nor grau de infestagdo de ervas (Willey 1979). A
cobertura mais completa da solo registrada nos sis-
temas policulturals, reduzindo a penetragio de luz
para o solo, pode reduzir o crescimento das
plantas daninhas (Litsinger & Moody 1976). Tra-
balho realizado nas Filipinas, citado por Francis
{1978), Altieri et al. (1978} e Litsinger e Moody
(1976), apontou excelente controle de ervas,
propiciado pela associagdo milho + Phaseclus mun-
g0, que ¢ uma leguminosa de ripido desenvolvi-
mento e ciclo curto, Hart (1975) relatou que sis-
temas associados envolvendo feijdo, milho e
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mandioca foram mais hibels em competir com
ervas daninhas, reduzindo o peso destas, em rela-
¢30 aos monocultivos. Da mesma forma, os indices
de fitomassa, que comparam percentualmente o
peso de plantas daninhas em consércios e em mo-
nocultivos, tém se mostrado menores nos siste-
mas policulturais, devido a maior redugio no cres-
cimento das ervas em tais sistemas (Soria et al.
1975). Associagdo de feijio + mandioca, sem outra
medida de controle, reduziu, de forma significati-
va, a matéria fresca das plantas daninhas, e propor-
cionou acréscimo de 44% no rendimento da man-
dioca (Centro Internacional de Agricultura Tropi-
cal 1979). Resultados semelhantes j4 haviam sido
obtidos por Robinson & Dunham (1954), através
da utilizagdo de trigo e centeio, semeados no meio
das fileiras de soja.

O objetivo proposto para esta pesquisa foi o de
avaliar a eficiéncia da consorciagio de culturas
como métedo cultural aplicdvel ao controle
de plantas daninhas. Foram, também quantifi-
cadas a cobertura do solo e a estatura das plantas,
nos diferentes sistemas de cultivo analisados, e
também comparadas a habilidade competitiva de
trés espécies cultivadas em relagio s ervas dani-
nhas.

MATERIAL E METODOS

Localizagdo, clima e solo

Os trabalhos experimentais foram conduzidos a cam-
po na Estagdo Experimental Agronémica (EEA), da Uni-
versidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRS), durante
a estagio de crescimento 1981782, A EEAfUFRS estd
Iocalizada no municipio de Guaifba, RS, na regido fisio-
grafica da Depressio Central. ‘

Segundo dados médios da Estagio Agrometeoroldgica
da EEA/UFRS, o local caracteriza-ze por apresentar um
clima subtropical imido, de férmula climdtica Cfa, de
acordo com a classificagio de Kﬁppen. A temperatura
média anual, no perfodo de observagfo 1968-1977, foi
de 19,6°C. A temperatura do més mais quente foi de
25,2°C e a do més mais frio 14,3°C. A precipitagiio plu-
viométrica, média anual, totalizou 1.398 mm. Os me*=s
de dezembro, janeiro e fevereiro apresentam, freqilen-
temente, petfodos de deficiéncias hidricas (Beltrame et
al. 1979).

~ Os dados referentes a precipitagio pluviométrica e eva-
potranspiragio potencial por decéndios, no perfodo de
julho de 1981 a fevereiro de 1982, assim como os perfo-
dos de permanéncia das culturas no campo, independen-
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temente do sistema de cultivo utilizado, estdo ilustrados
na Fig. 1.

O solo onde foi instalado o experimento pertence d
unidade de mapeamento S3o Jerdnimo, sendo classifi-
cado como Lateritico Bruno-Avermelhado distréfico
(Brasil, Ministério da Agricultura 1973).

Anélié,_adubaq;ﬁo 8 preparo do solo

A drea experimental foi amostrada para andlise em ju--
lho de 1981, Os resultados evidenciaram um solo com
textura franca, pH (SMP) de 6,5; 12,5 ppm de P,O5 e
80 ppm de K;0. A matéria orginica apresentou tecr de
1,7%. '

A adubagio de manutengdo foi realizada de modo uni-
forme sobre a drea expetimental, um dia antes da semea-
dura das culturas, Esta adubagdo foi constitufda por
20 kg/ha de N, 60 kg/ha de P, 0, e 50 kg/ha de X,0,

O preparo do solo constou de uma aragio ¢ uma gra-
deagdo, realizadas um més antes da semeadura, ¢ de mais
uma gradeagdo, apds a distribuigio do adubo sobre o ter-
eno,

Dalineamento exparimental e tratamentos

0 delineamento experimental utilizado foi o de parce-
las sub-subdivididas, dispostas em blocos ao acaso, com
quatro repeti¢des. Cada parcela principal foi constituida
por duas subparcelas, ¢ cada subparcela por seis sub-sub-
parcelas. ‘

Nas parcelas principais foi localizado o fator adu-
bagio nitrogenada em cobertura, com adigio de
80 kg/ha de N e sem adigio de N em cobertura. Nas
subparcelas, foi localizado o fator controle de plantas
daninhas, com controle através de capinas e sem controle.
Os diferentes sistemas de cultivo foram dispostos nas sub-
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FIG. 1, Perfodo de permanéncia das culturas no campo e
deficiéncias e excessos pluviométrices ocorridos
de julho/1981 a fevereiro/1982 na EEA/UFRS,
Gualba, RS. Evapotranspiragdo czlculada pelo

método de Penman e Bavel, seqgundo Camargo
(1962).
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subparcelas e constituiram-se dos monocultivos de feijdo,
girassol e milho e das consorciagdes destas espécies, duas a
duas.

A adigio do adubo nitrogenado foi realizada em cober-
tura, de forma manual, préximo ds linhas das culturas.
Como fonte foi utilizado o sulfato de amdnio (21% de
nitrogénio). Esta adubagdio foi parcelada em duas etapas.
Na primeira, foram adicionados 60 kg/ha de nitrogénio,
25 dias apos a emergéncia das culturas. A parcela comple-
mentar do tratamento com adigio de nitrogénio (20 kg/ha
de N) foi adicionada 45 dias apds a emergéncia das plan-
tas. O controle de plantas daninhas foi realizado através
de duas capinas manuais, realizadas aos 35 e 65 diasapdsa
emergéncia das culturas, respectivamente.

Os diferentes sistemas de cultivo que foram avaliados
no experimento, aprescntaram as seguintes caracterfsticas;

a. Feijic em monocultivo:cito fileiras de 6 m de com-
primento distanciadas entre si por 0,5 m, contendo onze
plantas por metro. A drea util considerada para as deter-
minagdes realizadas foi de 8 m? (quatro fileiras centrais
com bordadura de 1 m em cada uma das extremidades da
sub-subparcela).

b. Girassol em monocultivo: quatro fileiras de 6 m de
comprimento distanciadas entre si por 1 m. Q espagamen-
to entre plantas, dentro da fila, foi de 0,20 m (cinco
plantas por metro). A drea Gtil considerada foi de 8 m?
(duas filas centrais).

¢. Mitho em monocultivo: do mesmo modo que o
monocultivo de girassol.

d. Consércio feijio + girassols quatro fileiras de feijio
distanciadas entre si por 1 m, com onze plantas por metro
de fila. A drea Gtil foi de 9 m® (trés filas centrais). O
girassol participou com quatro fileiras distanciadas entre si
por 1 m, com espagamento de {4 m entre plantas dentro
da fila {2,5 plantas por metro). A drea util considerada pa-
ra o girassol foi de 8 m? (duas filas centrais).

e. Consdrcio feijio + milho: do mesmo modo que o
consdrcio feijio + girassol,

f. Consércio girassol + milho: quatro fileiras de girassol
e quatro fileiras de milho, com | m de distincia entre
filas de uma mesma cultura. O espagamento entre plantas
dentro da fila foi de 0,4 m. A drea til considerada para
cada cultura foi de 8 mi (duas filas centrais),

As densidades populacionais resultantes para as mono-
culturas foram de 220 mil plantasfha para o feijio e 50
mil plantas/ha para girassol ¢ milho. Nas consorciagdes,
em todos os casos, cada cultura participou com a metade
da populagdo do respectivo monocultivo.

Semeadura, emergdncia e cultivares utilizad as

O feijao foi semeado no dia § de setembro de 1981,
enquanto o girassol ¢ o milho, um dia depois, O feijiv
foi inoculado em todos os casos. Todas as culturas foram
semeadas com implementos manuais, Quando o feijfo
se encontrava com a segunda folha trifoliolada expandida,
foi realizado um desbaste para onze plantas/m. Nas cultu-
tas de girassol e de mitho, foram colocadas trés sementes
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por cova. Quando o girassol apresentava o segundo par
de folhas opostas formado e o milho apresentava a re-
gido ligular da quinta folha visfwel, fol realizado um des-
baste, tendo sido mantida uma planta de cada cultura por
cova,

A emergéncia das plantas de feijio e girassol ocorreu
onze dias apds a semeadura. O milho emergiu doze dias
apés a data da semeadura,

O feijio e o girassol foram colthidos 98 dias apds a
emergéncia, enquanto a colheita do milho foi realizada
130 dias apds a emergéncia desta cultura,

A cultivar de feijfo utilizada foi ‘Guateian 6662°, de
hdbito arbustivo e indeterminado. Os hibridos utilizados
para girassol e milho foram, respectivamente, ‘Conti-GH
81217, de ciclo médio e porte baixo, e ‘Pioneer 6872', de
cicle precoce e graos semidentados.

Incidéncia de plantas daninhas

A incidéncia de plantas daninhas foi avaliada através
da amostragem da parte aérea das espécies infestantes em
cada sistema de cultivo. O delineamento experimental
considerado para esta varidvel foi o de parcelas subdivi-
didas, ou seja, as determinagles foram realizadas apenas
na irea onde ndo ocorreu controle de ervas daninhas, A
espécie infestante de maior incidéncia foi caruru {dma-
ranthus spp.). Em grau menor, também foi registrada a
presenca de poaia branca (Richardia brasiliensis (Moq)
Gomez), beldroega (Portulaca oleracea L) & guanxuma
(Sida spp.). Aos 87 dias apds a emergéncia das culturas,
foi realizada a coleta da parte aérea das ervas, na drea
util de cada subparcela, Para esta amostragem foram reali-
zadas duas coletas de 0,25 m? cada uma. As plantas dani-
nhas foram cortadas junto ao sclo; a seguir, o material
foi secadoc em estufa até atingir peso constante. Os resul-
tados foram expressos em gramas de peso seco por m?. A
comparagao percentual entre o peso seco de plantas
dzninhas obtido numa determinada associagdo, com ague-
le registrado para os monocultivos correspondentes, foi
realizada através do Indice de fitomassa, de acordo com
Soria et al, (1975).

Cobertura do solo proporcionada pelos sistemas da cultivo

A cobertura do solo proporcionada pelos sistemas de
cultive foi avaliada em termos percentuais. Este percentual
de cobertura do solo foi medido em duas épocas: aos 34
e 68 dias apds a emergéncia das plantas de feijdo, girassol
e milho.

0 método adotado pata avaliar o percentual de cober-
tura do solo de cada sistema foi semelhante ao método do
ponto quadrado utilizado para estimar o fndice de drea
foliar de vegetacio, referido por Williams & Joseph (1973).
Em cada sub-subparcela foram colocados dois corddes
marcados com pontos distanciados por 0,25 m. A coloca-
¢do destes corddes foi feita de maneira que cada um deles
atravessasse uma das diagonais da sub-subparcela, de for-
ma que em 6 m ocorressem 24 pontos demarcados. O
nimero de pontos por sub-subparcela totalizou 48. Em
cada ponte, através da colocagio de uma agulha, perpen-
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dicularmente ao solo, era registrado o nimero de conta-
tos desta agulha com a folhagem das culturas, Se os 48
pontos fossem contactados pela vegetagdo, a cobertura
equivaleria a 100%. Nos sistema associados, foi registrada
a cobertura proporcionada individualmente pelas culturas
do sisterna, e a sua soma constituiu a cobertura total do
sisterna, - :

Estatura de plantas

A avaliagio da estatura de plantas foi realizada aos
67 dias apds a emergéncia das culturas, Os critérios foram
os seguintes: pafa o feijdo, o ponto de estatura mais ele-
vada de cada planta foi considerado como sendo o Gltimo
né da haste principal. Para o girassel este ponto corres-
pondeu a base do capftulo, ¢ para © milho, 4 base da inflo-
rescéncia masculina. Em cada sub-subparcela foram medi-
das dez plantas de cada cultura, e a estatura correspondeu
4 média da estatura destas plantas.

RESULTADOS

Incidéncia de plantas daninhas

A andlise da variincia para o peso seco da parte
aérea de plantas daninhas nio evidenciou signifi-
cincia estatfstica para o efeito da adubagio nitro-
genada, Os diferentes sistemas de cultivo (Tabela
1) foram responsiveis pelas variagSes ocorridas no
peso das ervas, De um modo geral, foi constatado
que as consorciagSes reduziram o crescimento das
espécies infestantes, quando comparadas aos mo-
nocultivos correspondentes. No entanto, no mo-
nocultivo de milho, o peso seco das ervas nio dife-
riu significativamente, quando comparado 20 con-
sércio feijio + milho. Os sistemas de cultivo que
demonstraram malor eficiéncia em reduzir a infes-
tagio de ervas, foram aqueles dos quais participava
o girassol. A maior eficiéncia no controle das ervas
ocorreu nos consdrcios girassal + milho e feijio + gi-
rassol, sem contudo demonstrar diferenga signifi-
cativa entre si. O sistema mais ineficiente ocorreu
com o monocultive de feijio, embora nio tenha se
diferenciado estatisticamente do monocultivo de
. milho. Nio foi detectada diferenga significativa en-
tre o peso das ervas obtido nos monocultivos de
girassol e de milho e na consorciagdo feijio + mi-
lho.

Em termos percentuais, a comparagio relativa
da fitomassa da parte aérea das plantas daninhas,
obtida nas consorciagdes e nos monocultivos corres-
pondentes, foi realizada através do {ndice de fito-
massa (Tabela 1), A associagio feijfo + milho, refe-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(5):591-598, maio 1984.

N.G. FLECK et al.

TABELA 1. Peso seco e indices de fitomassa para parte
aérea de plantas daninhas obtidos em diferen-
tes sistemas de cultivo, EEA/UFRS, Guaiba,
RS, 1981/82.

(ndice de
fitomassa®* (%)

Peso seco

Sistemas de cultivo
. das ervas*ig/m?)

Feijao 1949¢ 100
Girassol 1548b 100
Milho 181,6 be 100
Feijdo + girassol 1216a 62/78
Feijdo + milho 1572b 81/87
Girassol + milho 117,7 a 76/65

Médias seguidas por letras idénticas ndo diferem signi-
ficativamente pelo teste de Duncan, so nivel de 5%
de probabilidade.

CV (%}: Adubacdo nitrogenada= 265
sistemas de cultivo =185
* B7 dias apds a emergéncia das culturas,

** Comparagdo percentual da incidéncia de plantas dani-
" nhas nas associagfes relativamente aos monocultivos
correspondentes,

rente aos monocultivos de feijio e milho, reduziu
o peso das ervas de 19 e 13%, respectivamente. A
consorciagio feijio + girassol propiciou redugdes
no peso seco das ervas de 38%, em relagdo ao mo-
nocultivo de feijio, ¢ de 22%, em relagio ao mo-
nocultivo de girassol. Quanto 3 associagio giras-
sol + milho, foram registradas redugses de 24 e
35% no peso das ervas, quando comparada, respec-
tivamente, com os monocultivos de girassol e de
milho,

Cobertura do solo proporcionada pelos sistemas de cultive

As diferengas encontradas para percentuais de
cobertura do solo foram significativas apenas para
sistemas de cultivo, quando avaliados aos 34 dias
apbs a emergéncia da culturas (Fig. 2). As mais
elevadas coberturas de sole foram obtidas no mo-
nocultivo do feijio e no conséreio feijdo + girassol,
estatisticamente superiores aos valores registrados
nos outros sistemas de cultivo. Os demais sistemas
propiciaram valores que nio diferiram significativa-
mente entre si, exceto o monocultivo de milho,
que propiciou a menor percentagem de cobertura
do solo,

Aos 48 dias apds a emergéncia das culturas, o
percentual de cobertura do solo foi influenciado
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FIG. 2. Coberturas do solo fornecidas por diferentes sis-
temas de cultivo, EEA/UFRS, Guaiba, RS,
1981/82.

Valores com letras idénticas, dentro da mesma
época, ndo diferem significativamente pelo teste
de Duncan ao nivel de 5% de probabilidade.

de maneira significativa pelos trés fatores avaliados
no experimento. Quanto s diferengas registradas
entre os sistemas de cultivo {Fig. 2), o maior per-
centual foi obtido no conséreio feijio + girassel,
o qual superou significativamente os percentuais
alcangados nos outros sistemas de cultivo. Em se-
qiiéncia, situaram-se os valores obtidos nos con-
sércios girassol + milho, feijio + milho e no mono-
cultivo de feijao, os quais ndo se diferenciaram de
modo significativo. A cobertura do solo propor-
cionada pelo girassol em monocultivo seguin-se is
demalis, enquanto o menor valor foi registrado para
o monocultivo de milho,

As auséncias do adubo nitrogenado e do contro-
le de plantas daninhas reduziram o potencial das
culturas em cobrir o solo (Fig. 3). Esta redugio
foi de 7% quando nio foi adicionado nitrogénio,
e de 21%, quando nio foi utilizade controle de
etvas,
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FiG. 3. Efeitos da adubagdo nitrogenada e do controle
de plantas daninhas sobre a cobertura do so-
lo fornecida por diferentes sistemas de cultivo®,
EEA/UFRS, Guaiba, RS, 1981/82,

Valores com letras diferentes, para © mesmo fa-
tor, diferem significativamente pelo teste de Dun-
can ao nivel de 5% de probabilidade.

* 48 dias apbs a emergéncia das culturas

Estatura de plantas
Feijao

A estatura das plantas de feijio foi influenciada
estatisticamente pelos efeitos da adub: ¢io nitroge-
nada e pela interagdo controle de ervas x sistemas
de cultivo,

A auséncia de adubo nitrogenado reduziu 11%
a estatura das plantas de feijio (Tabela 2). Quanto
i interagio controle de plantas daninhas x siste-
mas de cultivo (Tabela 3), foi verificado que a fal-
ta de controle ocasionou redugio na estatura em
todos os casos. Em relagdo aos sistemas de cultivo,
a estatura das plantas de feijdo nio se alterou na
auséncia do controle de ervas. Por outro lado,
quando o controle foi realizado, a estatura mais
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TABELA 2. Influéncia da adubagio nitrogenada sobre a
estatura das plantas de feijio e de milho,
EEA/UFRS, Guaiba, RS, 1981/82.

N.G. FLECK et al.

TABELA 4. Influéncia do controle de plantas daninhas
sobre a estatura das plantas de girassol e de
milho, EEAfUFRS, Guaiba, RS, 1981/82.

Estatura {cm)*

Adubagdo nitrogenada
Milho

Controle de Estatura {cm)*

plantas daninhas

Feijac Girassol Milho
Com nitrogénio 326a 1480 a Com controle 1704 a 1477 a
Sem nitrogénio 200b 1118b Sem controle 1538b 112,1b

Médias seguidas por letras diferentes sdo significativa-
mente diferantes pelo teste de Duncan, ao nfvel de 5%
de probabilidade,

* 67 dias ap4s a emergéncia das culturas.

TABELA 3. Influéncia do controle de plantas daninhas e
dos sistemas de cultivo sobre 2 estatura das

plantas de feijio, EEA/UFRS, Guaiba, RS, "

1981/82.

Estatura das plantas (cm)*

Sistemas de cultivo Controle de plantas daninhas

Com controle Sem controls

Monocultive A 34,0 a B 28,5 a
Feijdo + girassol A3i2c B292a
Feijdo + milha A325b- B29,1a

Médias seguidas por letras mindsculas idénticas, numa
coluna, ndo diferem significativamente pelo teste de
Dun;an, ao nivel de 5% de probabilidade,

Médias antecedidas por letras maidsculas idénticas, na
horizontal, nfo diferem significativamenta pelo teste
de Duncan, ao nfvel de 5% de probabilidade,

* 67 dias apbs emergéncia da cultura.

elevada foi registrada no monocultivo, seguindo-se
a estatura das plantas de feijio em conséreio com
o milho, que superou aquela alcangada no consér-
cio feijio + girassol.

Girassol

A estatura de pl‘;mtas do girassol evidenciou dife-
rengas estatisticas por influéncia do controlede plan-
tas daninhas e pelos sistemas de cultivo. Ausénciado
controle de ervas fez decrescer a estatura em 7%
(Tabela 4). Quanto aos sistemas de cultivo {Tabe-
la 5), nio foram evidenciadas diferengas significa-
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Médias seguidas por letras diferentes 5o significativa
mente diferentes pelo teste de Duncan, ao nivel de 5%
de probabilidade.

* 57 dias aps a emergéncia das culturas.

TABELA 5. Influéncia dos sistemas de cultivo sobre a
estatura dag plantas de girassol, EEA/UFRS,
Guaiba, RS, 1981/82.

Sistemnas de cuitive Estatura {cm)*

Monocultivo 1668 a
Girassol + feijdo 161.5b
Girassol + milho 1654 a

Médias seguidas por letras idénticas nao diferem signifi-
cativaments pelo teste de Duncan, ao nivel de 5% de
probabilidade, X

* 67 dias ap6s a emergéncia da cultra,

tivas entre estatura das plantas de pirassol registra-

" da no monocultivo e na associagdo girassol + milho,

Os valores alcangados nestes sistemas superaram
a estatura das plantas de girassol obtida na associa-
gio feijio + girassol. -

Milho

A estatura das plantas de milho mostrou ter si-
do influenciada pelos efeitos da adubagdo nitro-
genada e controle de plantas daninhas. Quando
nio foi aplicado nitrogénio, ocorreu uma redugio
de 24% na estatura das plantas de milho (Tabela
2). O efeito proporcionado pela competigio das
plantas daninhas foi semelhante ao proporcionado
pela auséneia do adubo nitrogenado, reduzindo a

estatura das plantas de milho 24% {Tabela 4).
DISCUSSAO

Os resultados obtidos por Machado (1983)
indicaram que as trés consorciagbes avaliadas, com
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base no fndice de uso eficiente da terra, tornaram
a utiliza¢do da terra mais eficiente, em comparagdo
aos respectivos monocultivos.

A auséncia de resposta significativa ao efeito da
adubagio nitrogenada sobre o peso seco das ervas
daninhas pode estar relacionada com o alto coefi-
ciente de variagio obtido na parcela principal
(Tabela 1).

Em relagio ao conséreio feijio + girassol, mes-
mo podendo ter havido coincidéncia nos perfodos
de maior demanda para as duas espécies (Fig. 1),
deve ter havido maior aproveitamento global dos
recursos dispon{veis, Este fato certamente estd re-
lacionado com a elevada cobertura do solo propi-
clada por este sistema (Fig. 2). As redugSes obti-
das para o Indice de fitomassa do consbrcio fei-
jio + girassol, em relagdo aos monocultivos corres-
pondentes {Tabela 1), certamente, advieram desta
elevada cobertura do solo. O mesmo pode ser con-
clufdo quanto ao conséreio girassol + milho,
principalmente, em relagio aos monocultivos de
girassol e de milho,

“Além deste aspecto, também deve ser conside-
rado que o girassol apresentou elevada habilidade
competitiva, nio reduzindo significativamente seu
rendimento no conséreio com o feijio, em relagdo
i monocultura do girassol (Machado 1983). A
Tabela 5 mostra que, em consbrcio com o feijio,
o girassol evidenciou reduzir a estatura. Porém,
mesmo considerando que os efeitos dos fatores
adubagio nitrogenada e controle de ervas, quando
presentes, sempre foram no sentido de incrementar
a estatura das plantas (Tabelas 2 ¢ 4}, a redugdo
na estatura do pirassol consorciado ao feijio faz
supor que nio ocorreu competigdo por luz, Ou se-
ja, consorciado ac milho ou em monocultivo, o
girassol se alongou mais, o que nio ocorreu no
consércio feijio + girassol. Desta maneira, a varii-
vel estatura de plantas deve ser visualizada como
uma medida relativa, principalmente para a cultura
do girassol que, com estatura relativamente menor,
poderia ser menos suscetivel a0 acamamento.

Deste modo, torna-se claro o beneficio de in-
cluir o feijdo entre as fileiras de girassol, jd que esta
inclusio ocasionou menor desenvolvimento de
plantas daninhas e ndo prejudicou a cultura do gi-
rassol. Evidentemente que esta conclusio fica res-
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trita ds condigBes experimentais, jd que alteragBes
nas condiges ambientais, nas cultivares, nas popu-
lagdes utilizadas, ou nas épocas de semeadura, po-
dem modificar os resultados obtidos,

A Fig. 2 evidencia que o feijio em monocultivo
também proporcionou elevada cobertura de solo,
embora este sistema tenha se mostrado pouco efi-
ciente na competi¢io com plantas daninhas (Ta-

bela 1), Neste caso, deve ser considerada a estatu-

ra relativa das trés espécies estudadas e a sua con-
seqiiente influéneia na competigio com plantas
daninhas. Mesmo com menores coberturas de solo,
o girassol e o milho em monocultivo (Fig. 2) fo-
ram mais eficientes na competigio com as ervas
(Tabela 1), o que pode ser atribuido a estatura
mais elevada, com conseqiiente menor competi¢io
por luz,

Considerando  a varidvel estatura de plantas
como um pardmetro indicativo de maior ou menor
competigio entre as plantas, a Tabela 3 mostra cla-
ramente o comportamento diferencial desta varia-
vel para o feijio, em fungio de técnicas culturais
associadas aos diferentes sistemas de cultivo. Sem
aplica¢io de controle s plantas daninhas, nio hou-
ve diferenga na estatura das plantas de feijio. Ou
seja, ndo houve diferenga na competigao entre as
proprias plantas de feijio em monocultivo e a inte-
ragdo das competigdes intra e interespecifica, veri-
ficadas quando o feijio foi consorciado ao giras-
sol ou ao milho. Porém, livie do efeito da compe-
tigio causada pelas plantas daninhas, foi verificado
um gradual aumento na estatura das plantas de
feijdo, conforme consorciado ao girassol, ao milho,
ou em monocultivo, respectivamente (Tabela 3).
Deste modo, ficou evidenciada a maior capacidade
competitiva do girassol, em relagio ao mitho, man-
tendo-se o feijio como cultura reagente a esta
comparagio. O rendimento de grios do feljdo tam-
bém confirmou aquela constatagdo, ji que, pela
adi¢io de nitrogénio e aplicagio de controle is
plantas daninhas, foi significativamente menor em
consércio com girassol (Machado 1983).

Em relagido 4 competigio das plantas daninhas
com os monocultivos de girassel e de milho, nio
foi detectada diferenga significativa para o peso
seco das ervas obtido entre aqueles sistemas. En-
tretanto, ficou constatado que o girassol partici-
pou dos sistemas mais eficientes em reduzir a
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incidéncia de ervas (Tabela 1), o que acentua a ele-
vada habilidade competitiva desta espécie. Como a
disposigio das plantas de girassol e de milho a
campo foi idéntica, a Fig. 2 indica claramente a.
maior capacidade do girassol em cobrir o solo. O
rapido crescimento inicial e a disposigdo horizon-
tal das folhas, em relagio as folhas do milho,
certamente propiciaram ao girassol esta condi¢io
de melhor competir com as ervas e com o feijio,
em compara¢io com ¢ milho. Quanto ao milho,
um menor desenvolvimento inicial, aliado i sen-
sibilidade ds condiges de deficiéncia hidrica ocor-
ridas no més de outubro {Fig. 1), tornou esta espé-
cle suscetivel ao estresse causado pela competigio
com as ervas daninhas. Deste modo, ficou estabe-
lecido que a contribui¢de do milhe em reduzir a
incidéncia de plantas daninhas nos sistemas consor-
clados foi bem menos evidente do que a demons-
trada pelo girassol.

De uma maneira geral, os resultados obtidos in-
dicaram que as consorciagdes, em relagio aos cul-
tivos exclusivos, reduziram a infestagio de plantas
daninhas, fato que pode ser atribuido i capacidade
de cobrir o solo mais rapidamente.

A complementagio do controle cultural de er-
vas, seja por métodos mecinicos ou quimicos, tem
proporcionado aumentos no rendimento total de
sistemas consorciados (Machado 1983, Guleria &
Singh 1980, Centro Internacional de Agricultura
Tropical 1979). Deste modo, o consércio de
culturas poderia participar, como um método in-
tegrante aos demais, para obter controle mais
eficiente e econdmico das espécies daninhas in-
festantes.

CONCLUSOES

1. Comparadas a0s monocultivos, as associa-

¢Bes de culturas reduziram o crescimento de plan-
tas daninhas,

2. O girassol evidenciou ser espécie de elevada
habilidade em competir. com ervas danmhas em
relagio ao feijio e ao milho.

3. Os sistemas consorciados dos quais partici-
pou o girassol, mostraram maior eficiéncia na com-
petl(,‘ao com as ervas.

4, O feijio mostrou maior desenvo]wmento
quando associado a0 milho, em relagio 4 sua con-
sorciagdo com girassol.
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