EFEITO DA IDADE A CASTRAGAO SOBRE A TAXA DE CRESCIMENTO
E CARACTERISTICAS DE CARCAGA DE CAPRINO MOXOTO'

E.A.P. FIGUEIREDO?, €. BELLAVER, J.F. NUNES, A.A. SIMPLICIO? e
G.S. RIERAY

RESUMO - Foi conduzide um experimento nos anos de 1979 e 1980 para estudar o efeito da castra-
¢do em diferentes idades, sobre o crescimento e caracteristicas de carcaga de caprinos da raga nativa
Moxotd, Oitenta e cinco cabritos foram divididos ao acaso nos cinco tratamentos seguintes: nio-cas-
trados, testemunhas (T;); Castrados aos 7 (T,); aos 60 (T3); a0s 120 (T4) e aos 180 dias de idade
(T ¢). Foi empregado o método de Burdizzo, para efetuar a castragio, O nimero de animais em cada
tratamento nos dois anos foi diferente, principalmente devide ds mortes. O tipo de parto (simples
versus duplo) ¢ ano foram os outros fatores considerados na andlise estatfstica. O peso ao nascer foi
usado como uma co-varidvel dos pesos nas fases de crescimento. As caracterfsticas estudadas foram:
peso d desmama (112 dias de idade); aos seis, aos doze meses de idade, ao abate e outras caracterfs-
ticas como rendimento e comprimento de carcaga. Os resultados mostraram que niohouve efeito da cas-
tragdo, em nenhuma das referidas idades, sobre as caracterfsticas estudadas, mas ana e tipo de parto
apresentaram efeito marcante sobre essas caracterfsticas. Concluiu-se que njo existiu diferenga no
desenvolvimento e caracterfsticas de carcaga entre os animais inteiros e castrados e que a castragio,
quando necessdria, deve ser efetuada entre 60 e 120 dias de idade, que é uma faixa de idade que per-
mite identificar animais de melhor desempenho, para serem utilizados em reprodugio,

Termos para indexagdio: tipo de parto, tratamentos, pastagem nativa, abate,

THE EFFECT OF AGE AT CASTRATION ON THE GROWTH RATE
AND CARCASS TRAITS OF MOXOTQ KIDS ‘

ABSTRACT - The experiment was conducted between 1979 and 1980 to study the effect of castra-
tion at different ages of Moxotd breed kids on growth and carcass characteristics. Eighty-five kids
were randomly grouped into the following five treatments: control group, without castration (T );
castrated at 7 days of aga {T,}; castrated at 60 days (T;); castrated at 120 days {T,); and castrated at
180 days of age (Tg). Burdizzo method was used for castration, The numbsr of animals in each
treatment and in the two years was different, mainly due to death. Types of birth and years were the
other factors considered in the statistical analysis, The birth weight was used as a covariable. The traits
studied were; weights at weaning {112 days), at six months, at twelve months and at slaughtar and
some carcass traits |ike dressing percentage and length of careass, The results showed that there was no
effect of castration atany age on any of the traits studied, but years and the types of birth had marked
effacts on all the traits. it was therefore concluded that there was no difference in the castrated and
non-castrated kids in growth and carcass characteristics and the castration may be undertaken only
between 60 and 120 days of agg by which time the growth performance of kids will identify the
animals with the best mating parformance.

Index terms: type of birth, treatments, native pasture, slaughter,

INTRODUCAD

A castragio dos animais domésticos do sexo
masculing, em diversas criagSes zootéenicas, ¢
uma pritica largamente utilizada pelos produto-
res, para facilitar o manejo e a engorda dos ani-
mais, evitar os acasalamentos precoces e até mes-
mo eliminar o odor e o gosto indesejiveis que a
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carne dos animais ndo-casttados pode apresentar,
Em caprinos, como nas demais espécies zootécni-
cas, essa pritica também se faz necessdria, ou para
resolver todos os problemas enumerados anterior-

-mente, ou pelo menos alguns deles,

Ja tem sido comprovado que animais machos
da espécie ovina, caprino e bovina, nio-castrados,
apresentam desenvolvimento muscular, taxa de
crescimento e conversdo alimentar, superiores aos
dos castrados (Turton 1962, Robertson et al. 1967,
Champagne et al. 1969, Watson 1969, Robertson
et al. 1970 e Louca et al. 1977). De acordo com al-
guns dos autores citados, essa superioridade estaria
relacionada com a presenga dos drgdos sexuais e
glindulas sexuals acessbrias, as quais, por meio da
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secregdo de estrogenos e andrdgenos, sio responsi-
veis pela maior taxa de crescimento, maior desen-
volvimento muscular e diferenga na composigio da
carcaga, entre animais inteiros e castrados. Tam-
bém foi constatado por Yates (1962) que os hor-
ménios testiculares estimulam a sintese de protei-
nas, Nalbandov (1969) constatou que os andré-

- genos estimulam o anabolismo protéico e aumen-
tam a retengio de nitrogénio. Este mesmo autor
constatou também que os musculos estriados dos
machos inteiros crescem mais rdpido do que os dos
castrados,

De acordo com Baiburtejan (1961), 0s animais

inteiros, apesar de apresentarem, nos tecidos,

maior quantidade de proteina, 4gua e tecido con-

juntivo, apresentam odor caracterfistico mais forte
em relagdo aos castrados, principalmente em ca-
prinos e ovinos. Louca et al. (1977) citam que o
cheiro forte sempre esteve presente nos caprinos
inteiros, mas nio nos castrados.

Segundo Baiburtcjan (1961) e Hafez (1974), os
métodos convencionais de castragio promovem
a parada completa de secregio de hormédnios
sexuais secundirios e de células esperméticas; in-
terrompem a nutrigio e enervagio dos testiculos,
além de causarem a atrofia da hipéfise, supra-renal,
tiredide, vesfculas seminais e bulbo uretrais e do
‘3" peniano na espécie ovina,

Apesar da extensa literatura sobre o efeito da
castragio, poucos trabalhos tém sido realizados,
tentando identificar a idade na qual ela deve ser
efetuada, quando necessiria, Ahmed et al, (1975),
trabalhando com ovinos castrados aos trés e aos
nove meses de idade, encontraram que apesar de
ndo ter havido diferenga significativa no crescimen-
to e peso de carcaga, houve certa superioridade dos
animais quando castrados mais tardiamente em re-
lag3o aos castrados mais jovens.

Por outro lado, Thurber et al. (1966}, traba-
lhando com bovinos, verificaram que os animais
castrados precocemente apresentaram melhor de-
sempenho do que aqueles castrados aos oito meses
de idade. Ji Champagne et al. {1969) nio encon-
traram diferencas no crescimento, nem nas carac-
teristicas de carca¢a de bezerros castrados ao nas-
cer, ao dois, sete e nove meses de idade.
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Em caprinos, Louca et al. (1977) constataram
que os animais castrados aos sete dias de idade
apresentavam melhor desempenho do que aqueles
castrados aos sete meses e meio de idade,

Diante dessas informagdes sobre o efeito da
castra;ao ¢ a idade em que esta deve ser efetuada
na especm caprina, foi realizado este trabalho, cujo
objetivo € tentar identificar o efeito ¢ a melhor
idade para a castragio nessa espécie, no Nordeste

. do Brasil.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Centro Nacional
de Pesquisa de Caprinos (CNPC), da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), em Sobral, CE,
durante os anos de 1979 e 1980, com animais da raga
Moxoté. Foram utilizados 85 cabritos machos oriundos
de partos simples e duplos, que foram divididos em cinco
grupos, comparando os seguintes tratamentos: Ty (ndo-
<castrado, testemunha); T, {castrado aos 7); T3 (castrado
a0s 60); T, (castrado aos 120) e Ty (castrado aos 180 dias
de idade). )

0O método de castragao empregado foi o de torqués,
com aparelho do tipo Burdizzo. Os animais nasceram nos
meses de fevereiro e margo de cada ano e foram criados
em pastagem nativa até a idade de oito meses, sendo
confinados, apds esse perfodo, até um ano de idade, O
desmame foifeito aos 112 dias de idade

Abate & medida da carcagas

Os animais fotam pesados uma vez por més até um ano
de idade. A idade em dias, na data do abate (ao redor de
13 meses de idade), representa a idade de abate. Os ani-
mais foram submetidos a jejum de’18 a 24 horas antes do
abate, com dgua d vontade. Os animais foram pesados ime-
diatamente antes do abate, obtendo-se assim o peso de
abate, Para o abate, cada animal foi dessensibilizado por
um golpe na nuca ¢, depois, pendurado de cabega para
baixo e sangrado na veia jugular, Apds a safda completa
do sangue e a morte do animal, iniciou-s¢ a esfola, retiran-
dose a pele que foi pesada, representando o peso da pele
verde, Em seguida, a pele foi espichada com varas e seca-
da ao ar, por 48 horas, sendo entio pesada; este peso re-
presentou o peso da pela seca. Foram retiradas a cabega,
na altura da vértebra atlas, e as patas, na altura das articu-
lagdes do carpo e do tarso, apds o que, foram tomadas as
seguintes medidas de carcaga:

- comprimento de carcaga, {(distincia entre a sinfise

pubiana e o bordo anterior da primeira costela);

- comprimento da perna (distincia entre a sinfise pu-

" biana e o bordo distal da ffbula); -

- profundidade tordxica (distincia entre a face dorsal

da sexta vértebra tordxica e a face ventral do ester-
no);
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- circunferéncia de coxdo (circunferéncia da coxa na

regiio em que a medida € mdxima).

As varidveis estudadas foram: peso ao desmame; peso
aos seis e doze meses de idade; peso ao abate; peso do
couro verde ; peso do couro seco; peso da carcaga quente;
comprimento da carcaga; comprimento da pema,profun-
didade do térax e circunferéncia do coxao.

As varidveis consideradas nos modelos matemdticos
foram: tratamento; tipo de nascimento; ano de nascimen-
to, bem como as intera¢fes ano com tratamento € com
tipo de nascimento.

O peso ao nascer foi utilizado como co-varidvel para os
pesos d desmama; aos seis ¢ doze meses de idade; e ao aba-
te. O peso de abate foj utilizado como co-varidvel para to-
das as caracter(sticas de carcaga estudadas.

RESULTADOS E DISCUSSAD

As andlises de varidncia dos pesos, na fase de
crescimento, e caracteristicas de carcaga, com rela-
¢do aos modelos, estio mostradas nas Tabelas 1 e
2, As médias estimadas pelos quadrados minimos
para as varidveis estudadas estio nas Tabelas 3 e 4.
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A castragio nio teve efeito no peso vivo em ne-
nhuma das idades estudadas, nem nas caracteristi-
cas de carcaga, sendo que existiu uma pequena
diferenga ndo-significativa (P > 0,05}, entre ani-
mais inteiros ¢ castrados, em favor dos primeiros.
Da mesma forma, a idade i castragdo nio teve efei-
to significativo sobre essas caracteristicas, porém
os animais castrados mais tardiamente mostra-
ram uma pequena superioridade nio-significativa
(P > 0,05), sobre os castrados mais cedo.

Estes resultados sio contririos dqueles reporta-
dos por Robertson et al. (1967), Champagne et
al. (1969), Watson (1969) e Robertson et al.
(1970), na espécie bovina, e dqueles reportados
por Turton (1962), na espécic bovina e ovina.
Também discordam dos resultados obtidos por
Louca et al. (1977), na espécie caprina, que encon-
traram efeito significativo da castragio sobre as ca-
racter{sticas de crescimento efou de carcaga.

O fato de os animais castrados, em diferentes
idades, nio haverem apresentado diferengas signi-

TABELA 1. Anilise de varidncia para os pesos do nascimento ao abate, em caprinos da raca Moxotd, inteiros e castra-

dos em varias idades!.

QM dos pasos

Fonte de variagdo GL

Ao nascer Ao desmame | Aos seis meses Aos doze meses Ao abate
Ano {A) 1 255291 12,74261* 37,55529** 4,59629 097404
Tratamento (T} 4 0,08968 3,56220 55208 251143 1,86028
Interagdo Ax T 2 0,51982" 332015 & 8,44685 14,69842 797570
Tipo de nascimento (Tn} 1 181756 70,62326** 93,21421** 42,16724+ 39,23451*
Interagdo A x Tn 1 0,36618 4,52052 0,00714 5,02105 1,11395
Interagio T x Tn 4 . D0,07659 1,16156 2 64661 5,10334 2,86003
Interagdo A x T x Tn 2 0,58338** 3,18482 1,93868 1,438838 0,28075
Peso da mae ao parte 1 398956 - - - -
Peso ao nascer 1 - 19,57264+% 15,76884 5,17383 13,72033
Idade & desmama 1 - 16,87918* - - -
|ldade aos seis meses 1 - - 21,7123 - -
ldade aos doze meses 1 - : - - 2,697 .
Idade ao abate 1 - - . 88,79565 %+
Erro 0,09995 3,25476 2,78738 646597 - 6,71326
GL do erro (48) (37 {33) (18] {17)
* (P <0,05)
** (P < 0,01}

Os GL e OM do efeito de ano e de todas as interagdes com ano sdo provenientes de uma andlisa suplementar em que
apenas participaram os trés primairos tratamentos, uma vez que s demais ndo apresentavam nimero de observacGes
suficientes nos dois anos. Por isso, essas interagdes com ano aparecem apenas com 2 GL.,
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TABELA 4. Médias estimadas pelos minimos quadrados para os dados de carcaga de caprinos, inteiros e castrados em diferentes idades®,

Caracter(sticas de carcaga

Profundidada
do térax {cm)

Circunferéncia Peso de carcaga Comprimento de Comprimento de

Peso da pele

Tratamentos

de coxio {cm) quente (kg) carcaga (cm) perna {cm}

saca (kg)

EFEITO DA IDADE A CASTRAGAO 787

1543 £0,69°
14,72 £0,65°
15,67 +0,70°
15,00 £0,61°
14,87 t096°

3465 +0,68°
3298+073°
33,14 +063%

3285 +0,72%
34,00 £ 1,00°

52°
g2
A

5221 194"
50,bs

49806 :
4936+
5147 +2.70%

6,36 £0,30°
5.94 +0,33°
599 +0.28°
6,42 +0.45°

6,38 £0,32°

24,14 £1,01°
24,711 0952
23,85 +1,02°
483 +0,.89°
2574 1,41

24,

0,56 0,042
0,49 £0,03%°
0,47 £0,04%°
044 £0.33°
46 10,0520

ol

Castrado aos sete dias
Castrado aos 60 dias

Castrado aos 120 dias
Castrado aos 180 dias

Nao-castrado

* Médias seguidas por letras diferentes s3o estatisticamente diferentes (P < 0,05).

ficativas nas caracter{sticas de crescimento ¢ de
carcaga, apesar de ter havido uma tendéncia de os
animais castrados mais tardiamente serem supe-
riores aos castrados mais cedo, concorda com o
trabalho de Ahmed et al. (1975), que também
encontraram resultados semelhantes na espécie
ovina, e de Champagne et al. {1969), com a espé-
cie bovina,

Por outro lado, esses resultados estariam contra-
riando aqueles de Thurber et al. (1966} que,
trabalhando com bovinos, apesar de também nio
terem constatado diferengas significativas, verifi-
caram uma tendéncia d‘e os animais castrados mais
precocemente serem superiores aos castrados mais
tardiamente. Também discordam daquele de Lou-
ca et al. {1977) em caprinos, que encontraram
diferengas significativas no desempenho de animais
castrados em diferentes idades, sendo aqueles
castrados mais precocemente superiores aos cas-
trados mais tardiamente,

Ao nascer, o peso dos animais, que foi utilizado
como co-varidvel dos demais pesos na fase de cres-
cimento, foi influenciado (P < 0,01) pelo ano e
tipo de parto, além de ter sido influenciado pelo
peso da mae, ao parto,

Os animais nascidos no ano de 1979 foram mais
pesados ao nascer do que aqueles nascidos no ano
de 1980 (Tabela 5). Da mesma forma, os animais
nascidos de partos simples foram mais pesados do
que aqueles nascidos de partos duplos {Tabela 6).
O efeito significativo da interagdo de ano com tra-
tamento e com tipo de parto é o reflexo da supe-
rioridade em peso a0 nascer dos animais de partos
simples sobre aqueles nascidos de partos duplos,
apenas no tratamento testemunha e no ano de
1979.

O peso i desmama foi influenciado pelo ano
{P < 0,05} e tipo de parto (P < 0,01}. O efeito de
ano foi devido a superioridade dos animais nasci-
dos no ano de 1980 em relagio aos do ano de
1979 (10,23 contra 7,35 kg}. O peso ao nascer
e a idade 4 desmama apresentaram efeito linear
significativo (P < 0,05) sobre o peso a desmama,
quando estudados sob a forma de co-varidveis,
Com relagio ao tipo de parto, os animais que
nasceram de partos simples foram mais pesados,
i desmama, do que aqueles de partos duplos
{9,94 contra 7,24 kg).

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(6): 783-790, jun. 1984,
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TABELA 5. Médias estimadas pelos minimos quadrados para os pesds do nascimento ao abate, de acordo com o ano®,

Pesos (kg)
Ano .
Ao nascer Ab desmame Aos sels meses Aot doze meses Ao abate
1979 2,19 0,067 7,36 £0,55° 71220417 11,86 10042 13,28 1 ,94°
1980 1,51£0,10 10,23+1,03 1053%0,73 1331 1.13a 146811 ,93a

* As médias seguidas por letras diferentes, na mesma coluna, sdo diferentes so nivel de (P < 0,05}

TABELA 6. Médias estimadas pelos mfnimos quadrados para os pesos do nascimento ao abate, de acordo com o tipo

de nascimento®.

.
Pesos (kg}
Tipo de nascimento ;
Ao nascer Ao desmame Aos seis meses Aos doze meses Ao abate
Simples 2,15 +0,06° 9,94 £0,29° 10401035 . 14,08 20,567 15,11 to,szg
Duplos 1,75 +0,09 7,24 10,52 710+066 11452099 13312095

* As médias seguidas por letras diferentes, na mesma coluna, sfo diferentes ao nivel de (P < 0,05)

O peso aos seis meses de idade foi influenciado
pelo ano e pelo tipo de parto (P < 0,01) ¢ pela
idade aos seis meses (P < 0,05). Os animais que
nasceram no ano de 1980 foram mais pesados, aos
seis meses de idade, do que aqueles que nasceram no
ano de 1979 (10,52 contra 7,11 kg). Semelhante-
mente, 0s animais que nasceram de partos simples
foram mais pesados, a essa idade, do que aqueles
que nasceram de partos duplos (10,40 contra
7,09 kg). O efeito da idade sobre este peso mani-
festou-se de forma linear,

O peso aos doze meses de idade foi influenciado
apenas pelo tipo de parto (P < 0,05), sendo que
0s animais que nasceram de partos simples foram
mais pesados, a um ano de idade, do que aqueles
nascidos de partos duplos (14,08 contra 11,45 kg).

O peso ao abate foi influenciado pelo tipo de
parto (P < 0,05} e, de forma linear, pela idade 20
abate (P < 0,01). Os animais nascidos de parto
simples foram mais pesados ao abate do que
aqueles nascidos de partos duplos {15,591 contra
13,31 kg).

O efeito significativo do ano efou tipo de nas-
cimento sobre as caracteristicas de crescimento em
caprinos tém sido largamente reportados na litera-
tura (Figueiredo et al, 1980, Simplicio et al, 1981,

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(6):783-790, jun. 1984.

Machado et al. 1982, Fernandes et al. 1982,
Oliveira et al. 1982 e Padilha et al. 1983}, No caso
de ano, esse efeito reflete basicamente as diferen-
¢as no manejo e alimentagio dos animais, sendo
que a alimentagdo estd muito ligada i distribuigio
e quantidade de chuvas da regiso. No caso do tipo
de parto, esse efeito reflete basicamente as di-
ferengas em peso ao nascimento (Figueiredo &
Pant 1982) e diferengas em termos de disponibili-
dade de leite para o cabrito, durante o perfodo de
aleitamento. No presente trabalho, a diferenca em
peso ao nascer, de acordo com o tipo de parto,
foi controlada por meio da regressio dos pesos na
fase de crescimento sobre o peso ao nascer;donde
se conclui que o efeito do tipo de parto reflete
basicamente a diferenga em termos de disponibili-
dade de leite para os cabritos (simples x gémeos).

O efeito do peso ao nascer, sobre as caracterds-
ticas de crescimento, tem ignalmente sido reporta-
do na literatura por Oliveira et al. (1982), Em ge-
ral, este efeito tem sido linear, porém com o agra-
vante de que, apds determinada faixa de peso ao
nascer, caracterfsticas de cada raga e espécie, esse
efeito acarreta dificuldade ao parto, isto é, animais
muito grandes a0 nascer favorecem a ocorréncia
de partos distécicos. Em geral, o efeito do peso ao
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nascer, sobre os demais pesos na fase de crescimen-
to, é o reflexo de maior desenvolvimento e habili-
dade dos animais que nascem mais pesados. Esse
efeito tende a desaparecer apés o desmame ou
apés o periodo de influéncia do efeito materno.

O efeito da idade em dias sobre determinados
pesos é o reflexo da idade verdadeira do animal em
crescimento, sobre o seu peso corporal. Como na
fase de crescimento, os ganhos de peso didrio sio
grandes, qualquer diferenga, em termos de dias de
idade, reflete-se imediatamente no peso do animal.
Resultados semelhantes foram encontrados por
Oliveira et al, (1982).

Com relagdo 3s caracteristicas de carcaga e aba-
te, encontrou-se que o ano de nascimento influen-
ciou no peso da pele seca, da carcaga quente,
no comprimento da carcaga, profundidade do
térax, circunferéncia de coxio e rendimento da
carcaga, sendo os animais nascidos em 1980 sem-
pre supericres aos de 1979, em relagdo a essas ca-
racteristicas, O peso de abate influenciou, de for-
ma linear, o peso da pele seca e da carcaga, bem
como o comprimento da carcaga quente e o com-
primento da perna,

CONCLUSGES

1. A castragio é uma pritica de manejo Gtil ao
produter no controle do odor hircine encontrado
na carne de caprinos machos,

2. Como norma de manejo, permite ao produ-
tor programar os acasalamentos, isto ¢, utilizar es-

tagio de monta para que os cabritos venham a nas--

cer na época mais desejivel do ponto de vista de
alimentagio.

3. Se nio existe diferenga no crescimento e ca-
racterfsticas de carcaga de caprinos nio-castrados
e castrados em diferentes idades, a melhor idade
para efetuar a castragio ¢ aquela que permite ao
animal nio apenas se desenvolver o suficiente
para permitir um trabalho de selegdo precoce, mas
também que permite evitar os acasalamentos in-
desejdveis.

4. A idade ideal para castragio, quando for ne-
cessiria, fica determinada pela facilidade de efe-
tui-la, e deve ser realizada entre 60 e 120 dias

de idade.

789

5. Outros fatores, tais como ano e tipo de par-
to, apresentam grande influéncia no crescimento
dos cabritos e devem ser melhor controlados, prin-
cipalmente por meio da disponibilidade alimentar.
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RESENHA DE LiVROS

ADUBACAOQ E NUTRICAO MINERAL DA CULTURA DE ARROZ
N.K. Fageria, EDITORA CAMPUS Ltda. 1984, 341p.

O arroz € o principal alimento de milhdes de habitantes em todo o mundo. Para a populagfo brasilei-
ra, o arroz faz parte da dieta basica € é importante fonte de nutrientes.

Dada a importincia da sua cultura no mundo em geral e no Brasil em particular, € necessdrio aumen-
tar a produtividade ¢ melhorar a qualidade do arroz. Um dos aspectos para se alcangar este objetivo é
o suprimento adequado e o balanceamento nutricional. Assim, é com prazer que passamos s mios de
pesquisadores, professores, extensionistas € estudantes de agronomia este livro, Adubagiio e Nutricio
Minezal da Cultura de Arroz, de autoria do Dr. Nand Kumar Fageria, Pesquisador do Centro Nacional
de Pesquisa d¢ Arroz e Feijio, da EMBRAPA, na drea de Fertjlidade do Solo e Nutrigio Mineral. Dado
o profundo conhecimento do autor, hd quase 15 anos dedicando-se inteiramente ao estudo da fertili-
dade do solo e nutricio de plantas em geral e atroz em particular, estamos certos de que este livro serd
de grande valia aos kitores interessados nesse campo de atividade.

O objetivo deste livro € a acumulagiio de informagSes disponfveis sobre adubagio e nutrigio mine-
ral para a cultura de arroz. Devido 20 desenvolvimento significativo do assunto na {ltima década, é
diffcil compilar, em um s6 livro, todas as informagBes disponfveis. O autor dispensa especial atengo
ds informagdes mais recentes, A literatura citada, ampla e selecionada, inclui trabalhos realizados no
pais e no exterior, A inclusio de grande nimero de pesquisas sobre adubagfo e nutrigio mineral fei-
tag no pafs torna o livro mais Gtil ainda porque assegura as recomendagdes nele contidas, 43 nossas con-
digdes ambientais,

Por ser este livro escrito por um pesquisador de EMBRAPA/Centro Nacional de Pesquisa de Arroz
¢ Feijdo, tenho a certeza de que a comunidade cient{fica serd grandemente beneficiada com esta edi-
¢d0. Fica incorporada 4 literatura agronémica do Brasil uma valiosa contribui¢do. Almiro Blumenschein.
EMBRAPA/CNPAF, Caixa Postal 179, Goiinia, GO.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(6):791-792, jun. 1984.



