CONTROLE GENETICO :
DO INICIO DO FLORESCIMENTO EM FEIJOEIF{O1

JOAO BOSCO DOS SANTQS2 e ROLAND VENCOVSKY3

RESUMOQ - Para determinar o controle genético do inicio do florescimento em feijio (Phaseolus vulga-
ris L.), procedeu-se & andlise dialélica de oito cultivares e suas descendentes F, as quais foram avalia-
das no delineamento de blocos casualizados, com trés repeticdes, considerando o medelo aditivo-domi-
nante. Os dados mostraram-se adequados ao modelo genético empregado, verificando-se que a agfo gé-
nica aditiva foi predominante em relagio a de dominincia. A herdabilidade no sentido restrito foi de
92,5%, ¢ o grau médio de domindncia, menor do que 1,0. Em face da prevaléncia da agfo génica aditi-

-va, deve-se, em primeiro lugar, considerar o inicio médio do florescimento das cultivares como indica-
¢do das progenitoras, para s¢ conduzir um programa de methoramento. Para a obtengfo de materiais
precoces, a acio de domindncia também € favordvel. Assim, entre as cultivares utilizadas, a ‘Goiano
Precoce’ mostrou maior potencial para precocidade, em relagio aos dois tipos de agdo génica.

Termos para indexagio: Phaseolus vulgaris, andlise dialélica,
GENETIC CONTROL OF NUMBER OF DAYS TO FLOWERING IN DRY BEAN

" ABSTRACT - Eight bean (Phaseolus vulgaris L.) cultivars were crossed following & half-diallel model
and data were obtained from the parents and F, generation, in order to determine the genetic control
of number of days to flowering. A randomized block design with three replications was used, and the
data were analysed considering the dominant-additive method. The data met the assumptions ot the -
model and showed that the additive gene action was predominant in relation to dominance gene
action. Consequently, narrow sense heritability was 92,5% and mean degree of dominance was lower
than 1,0, Due to the predominance of the additive gene action, one should consider the mean of the
parents in relation to the number of days to flowering to carry out a breeding program. To obtain
early cultivars, the dominance gene action is also important. Among the cultivars studied, the ‘Goiano

Precoce’ showed higher potential to precocnty in relatlon to additive and dominance gene actions.

Index terms: Phaseolus vuligaris, diallel analysns

INTRODUGAO

H3 considerével variabilidade entre as cultivares
de feijio, quanto ao ciclo da cultura. A obtengio
de materiais mais precoces possibilita aproveitar

melhor a irea cultivada, aumentando-se o niimero -

de culturas por ano. Tais cultivares sdo partxcular-
mente importantes em diversas virzeas irrigdveis
do Estado de Minas Gerais, onde vem sendo pra-
ticada a cultura do feijoeiro numa terceira época,
que corresponde ao perfodo de agosto a novem-
bro. Para a cultura neste periodo, a precocidade
das cultivares é uma necessidade, para permitir a
liberagao da 4rea para a nova cultura no periodo
das guas, a partir de novembro,

O sucesso de um programa que visa i obtengio
de materiais melhorados depende do conhecimen-
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to do controle genético dos caracteres. Entre os
diversos procedimentos que analisam o controle
genético, o método dialélico desenvolvido por
Jinks & Hayma:n'(1953), Hayman (1954, 1958) ¢
Jones (1965} permite determinar as participagdes
das agGes génicas aditiva e de domindncia no con-
trole do carater e, também, avaliar o potencial ge-

~nético das cultivares, quanto aos genes dominan-

tes,

Diante da importincia do ciclo das cultivares de
feijao para a cultura em terceira época, o presente
trabalho teve por objetivos avaliar o controle gené-
tico do periodo gasto para o inicio do florescimen-
to e determinar o potencial das cultivares para se-
rem utilizadas no melhoramento.

MATERIAL EMETODOS - °

Para a execugio do trabalho, foram utilizadas as oito
cultivares relacionadas na Tabela L. Estas cultivares foram
cruzadas entre si, em todas as combinagdes possivels, sem
considerar os reciprocos, de acordo com o procedimento
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TABELA 1. Inicio médio do ﬂoresc:mento, em dms, das
oito cultivares de l‘el_]ao. T

Cultivares Infcio do florescimento
1. Diacol Calima 31,72

2. Goiano Precoce 34,49

3 Roxo 40,20

4 Small White © 38,95

5. Manteigdo Fosco 11 40,28

6. Pintado 38,89

7. Ricopardo B96 43,60

8. Cornell 49.242 40,03

descrito por Vieira (1967). Os 28 hibridos F, obtidos fo-
ram autofecundados e produzlram as 28 nopulagdes Fy
unhzadas no estudo, ' S FY

No campus da Escola Superior de Agricultura de La- -

vIas (ESAL) foram avaliadas 36 populagBes, correspon-
dentes 3s oito cultivares e 28 populagoes F;, no delinea-

mento de blocos casualizados, com trés repeticdes. Cada _'
parcela era constitu{da de uma linha com 40 plantas, dis-

tribuidas em 20 covas, espagadas de 0,20 m e com duas
plantas por cova, O espagamento entre linhas foide 0,50 m,
Em torno do experimento foi colocada uma bordadura,
utilizando-se a cultivar Carioca 1030. A adubagio realiza-
da na semeadura foi de 30 kg/ha de N, 200 kg[ha de Pzﬂs
‘e 30 kg/ha de K;0. Aos 25 dias apds a emergéncia, foi
feita uma adubagdo em cobertura com 20 kg/ha de N,
Utilizando 25 plantas de cada F, ¢ cinco de cada cul-
tivar, obtiveram-se os dados relativos ao inicio do floresci-

mento médio, a partir do nimero de dias da semeadura

até a abertura da primeira flor de cada planta. Cada culti:
var foi avaliada em duas parcelas por repetigio, a fim de
obter a variincia ambiental, usada nas estimativas dos
componentes da varidncia genética.

Utilizando as médias de repetigdes, realizou-se a andli-
se da variincia desenvolvida por Jones (1965}, que permi-
te testar os efeitos genéticos aditivos e de domindncia,

Foram estimados os componentes genéticos D, f{,',
A, e F, de acordo com o procedimento relatado por
Hayman (1958) ¢ Mather & Jinks (1971) sendo: D, a
varidncia oriunda dos desvios aditivos dos genes; Hy, a
variincia oriunda dos desvios de dominincia dos genes;
f,, 2 variincia de domindncia da tabela dialélica, consti-
tufda pelas cultivares e F3, indicando, também, a assime-
tria dos efeitos positivos e negativos dos genes; F, a co-
variincia dos efeitos aditivo e de domindncia de todas as
progénies, indicando, também, as freqiiéncias relativas dos
alelos dominantes e recessivos nas cultivares. Os erros dos
componentes foram obtidos através do procedimento de-
senvolvido por Nelder (1953).

Utilizando os componentes geneucos foram esnmados
os seguintes parimetros:

2) Herdabilidades nos sentldos amplo (ﬁa) e restrito
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‘(hr), adaptadas para a geragio F,, a partir das expressﬁes
- apresentadas por Mather & Jinks (1971):

R = (D/2 + Hy /8 - Ha/8 - F/4) | (D2 + H,/8 - Hy/16-
-FI4 + 02[1'),

ﬁ -(D/2+H,/8 H2l16 Fl4)I(DI2+H1f8 1{2116-
-r/4 + P,

: 'em que ozlr ¢ 0 quadrado med1o res1dual fomecndo pela

andlise da variincia.

b) Grav médie de dommancm (gmcl), atxaves da ex-
pressio (Hayman 1954): '

gmd- (II,]D)

c) Ptoduto das frequencnas medlas dos alelos positivos
e negativos nas cultivares (pq), através da expressao

_ (Hayman 1954)

q ol H3I4H1

Determmaram-se as constltulgﬁes genetlcas relativas
das cultivares, através da andlise prifica de regressio, se-

- gunde Hayman (1954, 1958), Mather & Jinks (1971) e

Park & Davis {1976).
Foi estimada a correlagio entre ‘0 grau de domindncia
de cada cultivar (C + Vj) e 0 seu comportamento médio

- (Hayman 1954, Toledo & Kiihl 1982), em que G édaco-

variincia fenot{pica entre a i-ésima linha da tabela dialéli-
ca e a diagonal, representada pelas cultivares, enquanto
que V;éa vamnua fenotipica da 1-estma Imha da tabela
dlalehca

As magnitudes do coeﬁmentc de regressio (b) e da
correlagio foram julgadas pelo teste t (Steel & Torrie
1980). ‘

RESULTADOS E DISCUSSAC

A variabilidade das cultivares utilizadas, quanto
ao inicio médio do florescimento, esta apresentada
na Tabela 1 e & essencial para determinar seu con-
trole genético, além de salientar a possibilidade de
selegio de materiais com ciclos diferentes. No pre-
sente estudo, o inicio do florescimento foi utiliza-
do como indicador do ciclo da cultura, por serem
caracteres correlacionados (Quinones 19635), além
de ser pouco sensivel ds influéncias ambientais,

Antes de proceder i anilise genética, verificou-
-se que o modelo aditivo-dominante estava adequa-
do para explicar os dados, através do teste sugerido
por Hayman (1954). Necessita-se do referido teste
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porque o método dialélico impde diversas restri-
¢Bes 3 sua validade (Hayman 1954, Crumpacker &
Allard 1962),

Observa-se, na anilise da variincia da Tabela 2 &
nos componentes de variincia da Tabela 3, que as
cultivares e Fy exibiram diferengas genéticas devi-
das ds agdes génicas de dominincia, fonte “b”, e
principalmente, aditiva, fonte “a”, Na Tabela 2,
os graus de liberdade para residuo e total foram
reduzidos de uma unidade (Steel & Torrie 1980},
em virtude di perda de uma parcela de uma

F; e de ter sido esta estimada como sugerido por .

Ahuja (1968),

A presenga de domindncia determinou o flo- -

rescimento médio mais precoce das populagdes Fy
em relagic 3 média das cultivares, fonte “b;”
mostrando um efeito unidirecional da domindncia
no sentido de reduzir o inicio do florescimento, A
dominincia especifica de cada F,, fonte “b3”,
também contribuiu na express3o da dominincia,

A nao—sigmficanma de “by” imphca a distribui-
¢30 dos genes dominantes e recessivos nas cultiva-
res em igual propor¢io. Em conseqiiéneia, as
magnitudes de H; e H, sio semelhantes, = prd-

ximo de 0,25 e F praticamente nulo. Estes resulta-
dos sugerem, ainda, que a variincia aditiva detec-
tada na fonte “a” é exclusivamente oriunda dos
desvios aditivos dos genes.

- As magnitudes das herdabilidades, nos senndos

amplo e restrito, foram semelhantes e elevadas,

confirmando a prevaléncia da ag3o génica aditivae
indicando que a selegio de populagbes Fy, com
base em sua média, deve ser eficiente.

Valores elevados de herdabilidade do periodo
para o florescimento também foram obtides por
Aggarwal & Singh (1973). No entanto, Chung &
Stevenson (1973) obtiveram herdabilidade, no
sentido restrito, relativamente baixa, a partir das
avaliagbes de plantas desenvolvidas em menor den-
sidade, Segundo Hambling & Morton (1977}, a bai-
xa densidade de plantio favorece a mixima expres-
sio dos genes dominantes, enquanto o aumento da
densidade reduz, inibe e até inverte a diregio de
dominincia de diversos caracteres do feijoeiro.

O grau médio de dominincia (ghd) menor do
que 1,0 também confirma a maior participagio da
agdo génica aditiva no controle do periodo gasto
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TABELA 2, Anilise de variincia do inicio médio do flo-
rescimento, com a respectiva decomposigdo
de populacdes nos componentes genéticos
aditivo ¢ dominincia, e os valores médios de
cultivares e F,

Fontes de variagio GL Quadrados médios
Blocos 2 1,6291*"
Populagdes 35 3,4167
a 7 15,6371+
b - 28 0,3866
b, 1 1,1680*
by 7 0,3339
by 20 0,3660*
Residuo 69 0,1999
Total 106 3.8615
TV (%) 1,99
Médias Cultivares 39,27
(dias) Fy 38,84

* Diferengas significativas ao nivel de 5% de probabili-
dade.

* Diferengas significativas ac nivel de 1% de probabili-
dade.

TABELA 3, Estimativas médias dos componentes genéti-
cos, dos erros experimentais ¢ dos parime-
tros genéticos derivados, para o inicio médio
do florescimento. '

Componentes de variincia Parametros genéticos

b = 66362 t 0,0399 ﬁ; = 0,9251
Hy = 2,9015 * 2,6005 - h% = 0,9405

Ay = 2,2680 * 1,6372 ghd = 0,66
F = 1,5200 t 3,0270

bq = 0,20
E =0,3779 + 0,5036 .
B, = 0,7155

para o inicio do florescimento. Observa-se que o
gid estimado através do grifico deve ter ficado
inflacionado por erros (Fig. 1). Sua estimativa foi
feita através de 2(ABIOB)/ {Hayman 1958,
Park & Davis 1976).

Na Fig. 1, encontra-se a classificagio. das culti--
vares quanto 3 ordem de dominincia (C; + V;): 2
‘Goiano Precoce’ e a ‘Pintado’ expressaram as
maiores proporgdes de genes dominantes, enquan-
to a ‘Ricopardo 896’ exibiu a menor proporgio.
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be 0,915 £ 0,1200

¢ ghd = 0,94

2,0
,8252-8

1,4182=A

3.0 : 4,0
Vi

FIG. 1. Regressdo entre Ci Vi para © inicio médio de
florescimento.

A cormrelagio entre os graus de domindncia das
cultivares (Cj + Vi) ¢ os respectivos nimeros mé-
dios de dias gastos para o florescimento (Tabela 1)
foi de 0,82" confirmando o efeito de domindncia
no sentido da maior precocidade. Segundo Hayman
(1954) e Toledo & Kiihl {1982), quando essa
correlagio & significativa, indica que o efeito de
dominincia &, principalmente, unidirecional e
possibilita estimar os limites seletivos para todos os
genes dominantes ¢ recessivos, que foram de
35,18 dias e 44,52 dias. '

Os presentes resultados sugerem a possibilidade
de obtengio de materiais mais precoces para o cul-
tivo em terceira época. Para conseguir tais mate-
tiais num programa de melhoramento, deve-se uti-
lizar, em cruzamentos, cultivares que apresentem
os menores nimeros médios de dias gastos para o
florescimento, diante da prevaléncia da agdo géni-
ca aditiva. Tais cultivares devem, também, con-
centrar a maior freqiiéncia de genes dominantes,
que reduzem o ciclo da cultura. Assim, a cultivar
Goiano Precoce mostrou possuir a maioria dos
genes dominantes e aditivos favordveis, entre os
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materiais estudados, constituindo, assim, um

- progenitor ideal. A cultivar Diacol Calima &,

também, uma das mais precoces e parece diferir
da *‘Goiano Precoce’ principalmente quanto aos
genes aditivos {Tabela 1, Fig. 1).

CONCLUSOES

- 1. O nfimero médio de dias gastos para o inicio
do florescimento no feijoeiro & controlado princi-
palmente pelos efeitos génicos aditivos. Como o
cariter é pouco sensivel is influéncias ambientals,
o comportamento médio das cultivares constitui
atil indicador daquelas que serdo as progenitoras
num programa de melhoramento objetivando o
ciclo da cultura, :

2. O efeito de dominincia s¢ mostrou presente,
contribuindo para a precocidade dos materiais.
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