COMPOSTAGEM DE LIXO URBANO ENRIQUECIDO COM FONTES DE FOSFOROQ!
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RESUMO - Foi observado o processo de compostagem de lixe urbanoe com vérias fontes de fésforo, até o
ponto de maturagiio. O experimento foi realizado em blocos, ao acaso, com quatro repeti¢des ¢ ¢inco trata-
mentos: a} lixo urbano puro (L); b} L mais fosfato natural de Araxd (L + FNA); ©) L mais fosfato natural de
Patos de Minas (L + FNP); d) L mais FNA mais sulfato de aménio (L. + FNA + SA);¢) L mais superfosfato
triplo (L. + 871). Foram formadas leiras de lixo fresco a céu aberto. De acordo com o delineamento cxperi-
mental, fez-se a mistura de 10,6 kg de P20s ¢ 5,3 kg de N por tonclada de lixo. O processo de compostagem
durgu 91 dias, a0 longo dos quais realizou-se, periodicamente, o revolvimento das leiras ¢ a mediciio da
temperatura, umidade, pl ¢ relagfio C/N. Apés a compostagem, determinou-se o P total e o P disponivel,
Niv houve aumento de P disponivel no composto tratado com FNA ou FNP, segundo determinag des reali-
zadas pelo método da resina em vma s6 extragfio. A mistura do L com FNA e SA tumbém nio favoreceu a
solubilizagio do FNA. Nio sc observou nenhum efeito do FNA ou FNP sobre a temperatura, umidade, pH e
relagiio C/N durante a compostagemn. O ST ¢ o SA diminufram sensivelmente o pll, porém nao alteraram os
outros parametros, quando comparados 2o lixo puro.

Termos para indexagio: composto, fosfato natural,

URBAN WASTE COMPOSTING WITH ADDITION OF SEVERAL PHOSPHORUS SCURCES

ABSTRACT - The composting process of urban waste with several P sources was menitored until maturation
of the comipost, The experiment was faid cut in a randomized block design with four replications and five
reatments: a) pure urban waste (UW}, b) UW with arax4 rock phosphate (UW + ARP), ¢) UW with patos de
minas rock phosphate (UW + PRP), d) UW with ARP and ammonium sulphate (UW + ARP + AS) and UW
with triple superphosphate (UW + T5). Heaps with 600 kg of fresh UW were incubated in open field after
mixing throughly, according to treatment with 10,6 kg P20Os and 5,3 kg N per UW ton. The heaps were mixed
and the temperature, moisture, pH and C/N ratio were determined many times during the 91 days of the
composting process, At the final sampling, available and tota! P centent were determined. One extraction of P
using the exchange resin method showed no increase in available P frem ARP or PRP afler the composting
process. The addition of AS also did not increase the availability of P from ARP, There was no effect of ARP
and PRP on the temperature, moisture, pH and C/N ratio during composting, while the TS and AS affected the

pH when compared with pure UW,
Index terms: compost, rock phosphate.

INTRCDUCAD

O crescimento geomdétrico  populacional  nos
grandes centros urbanos ¢ria uma série de problemas
de ordem socidd e ambiental. Em 1977 o lixo domici-
Har coletado pela Companhia de Limpeza Urbana do
Municfpio do Rio de Janciro (COMLURB) equivalia
a cerca de 17% do total do pais (produgio estimada
de 40.421 t/dia), com base na estimativa de popula-
¢io do Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica
(1977) cm 1990 o Rio de Janeiro produzird aproxi-
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madamenie [0.867 t de lixo urbano por dia.

Dentre a5 técnicas normalmente empregadas na
climinagio de residuos sdlidos urbanos, as do aterro
sanitdrio, incineragdo e langamento cm rios sofrem
sérias limitagoes de disponibilidade de drca, cusios
elevados, perda total do material nio renovdvel in-
cluindo os nutrientes ¢ poluigao do meio ambiente
(Financiadora de Estudos ¢ Projetos 1977, Compa-
nhia de Limpeza Urbana do Municipio do Rio de Ja-
neiro 1977). Entretanto, a téenica de compostagem
vem tomando crescente interesse, ji que apds a se-
paragio dos materiais reutilizdveis (metais, plasticos,
vidros ete.), que totalizam 70%, o material restante
(30%) tem um alto percentual de matéria orginica;
csta, apds sofrer processo de compostagem acrébia,
¢ convertida em produto homogéneo e mais estdvel,
atil & agricultura como adubo orgénico, mas com
baixo teor de fésforo (0,5% P) (Kich]l 1978, Corréa
et al, 1982).
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Virios fatores devem ser levados em conta a fim
de tornar a produgio de composto a partir de resi-
duos sélidos urbanos vidvel economicamente e den-
tre esses, o balango entrc oferta e procura é de gran-
de releviincia. A exploragio agricola, principalmente
hortifruticultura, no “cinturfo verde” dos grandes
centros urbanos, torna atrativa a utilizagio de com-
posto de lixo como adubo orginico devido ao baixo
custo de transporte da usina de compostagem até a
propricdade agricola, ¢ & qualidade do composto
produzido. A redugdo no tempo necessdrio para pre-
parar o composto aumenta bastante as chances de
sucesso operacional (Fuller & Bosma 1963), Entre-
tanto, o composto aplicado ao solo deve estar sufi-
cientemente maduro, caso contririo poderad causar
danos severos ds plantas e reducgio no seu cresci-
mento (Chanyasak et al. 1983 a, b), portanto ¢ fun-
damental o conhecimento dos pardmetros que ca-
racterizam o estado de maturidade do material
(Poincelot 1975, Harada et al, 1981).

A necessidade de adubagdo fosfatada na maioria
dos solos brasileiros, associada ao baixo contetdo de
fésforo no lixo urbano, torna atrativa a idéia de se
enriquecer esse residuo com referido nutriente. O
interesse cresce mais ainda quanto & utilizagdo de
fosfato natural por ser esse material uma fonte de
fésforo mais barata, existindo a possibilidade da sua
dissolugfio ser favorccida pelos baixos valores de pH
(Chu et al. 1962) que ocorrem na fase inicial da
compostagem (Poincelot 1975, Companhia de Lim-
peza Urbana do Municipio do Rio de Janeiro 1977),
assim como pela atividade microbiana; os microrga-
nismos além da sua agdo direta ou indireta na produ-
¢iio de dcidos orgfnicos pela decomposicio da maté-
ria orgdnica (Struthers & Sieling 1950; Dalton et al.
1952), também necessitam de Ca ¢ P para seu desen-
volvimento (Alexander 1977) criando um gradiente
de concentragio favorivel i solubilizacdo do fosfate
natural (Volkweiss & Raij 1977).

A falta de solubilizagio de fosfato de rocha
quando adicionado ao lixo urbano compostado (Ma-
zur et al. 1983) poderia ser conseqiiéneia do pH re-
lativamente alto do composte. Por outro lado o pe-
riodo relativamente longo do processo de composta-
gem contribui para onerar o produto. Desta forma a
adicdio de sulfato de aménio poderia, além de acele-
rar o processo estimulando uma atividade biolégica
mais intensa, aumentar a solubilizagiio de fosfato de
rocha pelo abaixamento de pH.

Estc trabalho teve como objetivo acompanhar as
variagdes de alguns parimetros fisicos e quimicos
quc caracterizavam o processo de compostagem e
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maturagio do lixo urbano durante seu processa-
mento aerdbio em leiras expostas e verificar o grau
de solubilizagio dos fosfatos naturais adicionados ao
fixo cru, durante o processo de compostagem.

MATERIAL E METODOS

O lixo urbano utilizado foi proveniente da COMLURB,
em Iraji, na cidade do Rio de Janeiro. Este lixo, apés catagio
de materiais recicldveis (vidros, metais, pldsticos, etc.) e tri-
turagio em moinho, foi utilizado como substrato orginico
para o processo de compostagem.

As fontes de fésforo utilizadas foram: superfosfato triplo
(8T), contendo 43,71% P,0Os total, moido e passado em pe-
neira com malha de 1 mm; fosfato natural do araxa (FNA)
(fosfato concentrado arafértil-fino de eletrofiltro), contendo
35,25% P20s total e 4,5% P20s solivel em 4cido eftrico;
fosfato natural de patos de Minas (FNP), contendo 23,89%
P20s total e 4,5% P20s soldvel em 4cido citrico. A fonte de
nitrogénio utilizada foi sulfato de amonio (SA) com 20% N.

Foram adicionados 10,6 kg de P20s e 5,3 kg de N por to-
nelada de lixo fresco de acordo com os tratamentos.

O delineamento experimental usado foi o de blocos ao
acaso com quatro repetigdes e os seguintes tratamentos: a) li-
%0 urbano (L), b) lixo urbano mais fosfato natural de arax4 (L
+ FNA), ¢} lixo urbano mais fosfato natural de patos (L +
FNP), d) lixo urbano mais fosfato natural de arax4 mais sul-
fato de amdnio {L. + FNA + SA), e) lixo urbano mais su-
perfosfato triplo(L + ST).

As parcelas consistiram de leiras e céu aberto, contendo
600 kg de lixo fresco (1,39 m’) cada. Os fertitizantes foram
misturados ao lixo durante a confecgfio das leiras referentes a
cada tratamento,

O processo de compostagem durou 91 dias, ao lango dos
quais realizou-s¢, semanalmente, revolvimento das leiras
afim de se promover a aeracio. Antes de cada revolvimentc
era feita medigdo da temperatura com geotermémetro em
cinco pontos diferentes ao longo da leira; desses mesmos lo-
cais eram retiradas amostras simples que, ao serem mistura-
das, formavam uma amaostra composta, na qual era feita a
determinagdo do pt em 4dgua (1/2,5). No 1%, 39%e 91% diade
compostagem, o restante do material coletade foi seco em
estufa a 60°C com circulagdo de ar, até atingir peso constan-
te, e triturado em moinho Whiley com peneira de malha de 1
mm. Esse material foi submetide 3 determinagio do carbono
orginico total por digestio segundo Kalembasa & Jenkinson
(1973), diluindo as amostras a 500 ml HzO destiladas para fa-
zer a dosagem colorimétrica a 600 mm e utilizando-se como
padrio a glucose; bem como do nitrogénio total conforme
Liao (1981). Os dados de temmperatura das leiras, pH e relagio
C/N foram utilizados para determinar a maturidade do com-
posto,

Nas amostras coletadas no dltimo dia de compostagem,
ap6s terem sido secas em estufa com circulagio de ar a 609C
e moidas, foram também determinados: {ésforo total por di-
gestdo nitrico-proclérica (Jackson 1964) ¢ dosagem colori-
métrica em solugio de molibdato de amdnio em meio sulfi-
nico utilizande 4cido ascdrbico como redutor {(Murphy & Ri-
ley 1962); {6sforo disponivel pelo método da resina troca-
dora de dnions (resina AMBERLIT IRA-400) (Hislop & Co-
oke 1968) saturada com bicarbonato e utilizando saquinhos
de nylon para facilitar o manuseio da resina (Sibbesen 1977);
célcio total por digestdo nitrico-perclérica e dosagem pela
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técnica de absorgio atémica (Sarruge & Haug 1974), que foi
de 5,4% Ca.

Dados de termperatura méxima didria e precipitagao plu-
viométrica da regido foram obtidos no posto meteoroldgico
da Estagio Experimental de Itaguai da PESAGRO-Rin,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A temperatura do lixo urbano (Fig. 1) aumentou
rapidamente até um valor mdximo en torno de 64°C
com 11 dias de compostagem e depois foi diminuin-
do gradativamente até igualar-se & temperatura am-
biente (Fig. 2), a partir dos 71 dias. Essc aumento
brusco da temperatura, devido A oxidugdo da matéria
orginica (Poincelot 1975, Kichl 1978, Finstein et al.
1983), foi bastante expressivo apesar do material
estar disposto em leiras relativamente pequenas (1,39
m') e expostas ao ar livre. Nota-se também que do
4* a0 32° dia de compostagem ocorrcu a fase termofi-
lica, com temperatluras variande de 50°C a 649C;
essa fase € importante porque durante a mesma, a
decomposigio sofre considerivel aceleragdo ¢ os or-
ganismos patogénicos sio destruidos se for longo
o tempo de exposigiio nessas condigdes (Companhia
de Limpeza Urbana do Municipio do Rio de Janciro
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1977, Poincelot, 1973). Nesse experimento, csta fase
teve 4 duragao de aproximadamente 10 dias.

A precipitagio pluvial durante o experimento foi
suficiente para suprir a dgua cxigida pelo processa-
mento, pois o teor de umidade do lixo (Tabela 1)
permanceeu durante a maior parte do tempo entre
40% ¢ 60%; cssc fato € importante porque sube-sc
que a compostagem pode sofrer desaceleracio por
fulta cu excesso de dgua (Poincelot 1977, Finstein et
al. 1983). Foi evidentc o cfeito da chuva aos 40 ¢ 43
dius de compostagem na temperatura das Ieiras, cuja
queda foi interrompida em tormo dos 45°C durante
alguns dias; a chuva fez com que a umidade das lei-
ras, quc era de 22,34% aos 36 dias, subisse para
45,92% (Tabela 1). Na Fig. 1 fica cvidente que,
apesar de ter havido grande variagio de temperatura
do lixo durante o processo de compustagem, nilo
houve cfeito marcante dos tratamentos, 0 mesmo
sendo ebservado em relagio i variagio na umidade
(Tabela 1), Entretanto, a adigdo de ST ou de FNA
niais SA, apesar de nio ter proporcionado diferengas
marcantes, parece ler antecipado em alguns dias a
estabilizagio do composto.
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FIG. 1.

Efeito de fontes de fdsforo na temperatura de lixo urbano durante o periodo de compostagem.
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FIG. 2. Variagio da temperatura ambiente e precipitagio pluviométrica durante o perfodo de compostagem do lixo urbano.

TABELA 1. Teor de dguva do lixo urbano durante o processo de compostagem,

Tempo de compostagem (dias)?

Tratamentos2
1 29 36 46 53 84 91
%

L 98,96 40,19 20,24 4521 49,97 66,60 70,19
L + FNA 97,55 49,46 21,06 46,33 39,49 61,56 57,03
L+ FNP 97,13 38,34 20,69 39,22 43,04 65,23 41,66
L+ FNA + SA 107,27 60,85 28,24 50,33 53,10 57,77 60,51
L+ST 97,32 47,69 21,47 48,48 55,33 70,89 67,88
Média 99,65 47,31 22,34 45,92 48,19 64,41 59,45
Cv 10,02 22,09 12,40 8,42 17,53 17,26 27,46

a Lixo puro (L), fosfato natural de araxa (FNA), fosfato natural de patos de minas {FNP), sulfato de amonia (SA) e superfosfato

friplo {ST).

b Nao ocomeram diferengas significativas pelo teste de Tukey (p = 0,05) entre tratametos em nenhuma época.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 24(5):599-606, maio 1989.
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O pH do lixo, cujo valor inicial era em torno de
5,0, aumentou rapidamente para 7,5 em 135 dias, che-
gando a 8,0 aos 22 dias permanecendo em torno
desse valor até o final do processamento (Fig. 3);
esse fato confirma que o valor pH, isoladamente, ndo
caracteriza o término do processamento (Harada et
al. 1981; Finstein et al. 1983).

J4 que a faixa de pH 6tima para o desenvolvi-
mento da maioria dos microrganismos estd entre 6,5
e 8,0 (Alexander 1977), 0 lixo domiciliar utilizado
ndo apresentou valores de pH impréprios a atividade
dos mesmos. A adigdo do FNA e FNP nio provocou
alteragdo significativa desse comportamento. Tam-
bém foi observado anteriormente (Companhia de
Limpeza Urbana do Municipic do Rio de Janeiro
1977, Poincelot 1975) que o pH inicialmente baixo
do lixo sobe rapidamente durante a compostagem,.
No watamento com ST houve um comportamento
inicial semelhante aos demais tratamentos citados
anteriormente; entretanto, no quinto dia houve uma

a.—
7
6—-
]
=
7]
=]
a
3 a -
Q
Q
1
T
. g
o -
. -
4

queda de 1,0 unidade de pH, provavelmente devido 4
uma intensa solubilizagio acompanhada de aumento
da concentragdo de H3PQu; essa solubilizagdo pode
ter sido favorecida pelo alto teor de umidade do lixo
observado na época (Fig. 2). Apds essa queda
abrupta, pH foi gradativamente subindo até atingir o
valor médximo de 7,6 aos 50 dias e diminuindo até 6,9
no final da compostagem; esta queda também pode
ter ocorride pela producdo de HaPQs, j4 que houve
um periodo de chuvas nessa época.

A adigao de nitrogénio na forma de sulfato de
amdnic proporcionou aumento mais rdpido do pH
que os demais tratamentos até ¢ quinto dia, estabili-
zando em torno de pH 7 até os 50 dias caindo para
5,9 no final do processo. Esta variagido de pH, sem-
pre com valores acima do pH inicial do lixo fresco
indica que a adi¢io de SA durante a compostagem
nio aumentou suficientemente a acidez de modo a
favorecer a solubilizago do fosfato natural. Entre-
tanto como era esperado, este tratamento apresentou

LIXO PURQ

0 = LIXO + FN ARAXA
LIXO + FN PATOS
LIXO + SUPERFOSFATO TRIPLO
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1345 8 1N 13 = 29 36 43
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TEMPO DE COMPOSTAGEM (DIAS)

FIG. 3. Efsito de fontes de fdsioro no pH do lixo urbanc durante o perfodo de compostagem.
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desde os 36 dias de compostagem, menor pH que os
demais.

Apesar da adi¢do do SA ndo ter aumentado o teor
de P extraido pela resina nos tratamentos com fos-
fato natural, conforme se pode ver pelo teor de f6s-
foro disponivel na Tabela 3, o composto de lixo en-
riquecido com nitrogénio pode ter efeitos favordveis
sobre as plantas por possuir nitrogénio na forma or-
ghnica, pouco sujeita a perdas por lixiviagdo, que po-
de assegurar o suprimento desse nutriente por perio-
dos relativamente longos: conforme dados de Tester
& Parr (1983), a adicao de pequena dose (17 kg
N/ha) de fertilizante nitrogenado em materiais orgi-
nicos (lodo de esgoto € esterco de curral) assegurou
produgdes otimas de hortalicas nos segundo e ter-
ceiro cultivos consecutivos em solos pobres. Por-
tanto, a perda de nitrato por lixiviagdo deve ser evi-
tada, o que se consegue controlando o teor de dgua,
embora ndo se possa evitar alguma perda de nitrogé-
nio como amdnia na fase termofilica da composta-
gem.

A Tabela 2 mostra as variagdes na relagio C/N
em trés tempos de compostagem (12, 392 ¢ 912 dias).
O material utilizado tinha inicialmente uma relagio
C/N igual a 39,68, acima, portanto, da faixa 6tima
para compostagem, Nota-se que a adigdo de N dimi-
nuiu a relagio C/N do lixo aos 39 dias, de 25,40 para
18,27; conclui-se que a adigdo de N foi a dnica causa
desse decréscimo porque o teor de carbono nio va-
riou entre os tratamentos (Tabela 2). Aos 91 dias de
compostagem a relagdo C/N variou de 7,38 a 8,27,
valores que se situam bem abaixo da relagio C/N 15
indicada para um composto maduro (Companhia de
Limpeza Urbana do Municipic do Rio de Janeiro
1977, Poincelot 1975, Kiehl 1978, Harada et al.
1981); como a temperatura da Jeira tornou-se igual A
do ambiente aos 70 dias (Fig. 1 e 2), pode-se supor
que j4 nessa €poca o composto estava curado. A re-
lagao C/N € geralmente aceita como fator determi-
nante do grau de decomposigdo do material, pois
considera-se¢ que os residuos orginicos estio devi-
damente compostados somente depois que essa rela-
¢ao decresce para valores inferiores a 15. Em geral
considera-se que uma relagio C/N entre 26 ¢ 35
proporciona uma rdpida e eficiente compostagem, jd
que relagbes menores causam um aumento na perda
de nitrogénio como amodnia e valores maiores levam
a uma perda mais acentuada de carbono como COz e
a um tempo de compostagem progressivamente
maior; no composto curado, entretanto, a relagdo
C/N deverd ser menor que 15, conforme indicado
anteriormente.
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De acordo com os teores de fésforo disponivel
obtidos através do método de resina segundo (Hislop
& Cook 1968) (Tabela 3), a compostagem aerébia,
em leiras a céu aberto, do lixo urbano misturado com
fosfatos naturais (araxd e patos de minas) ou fosfato
de araxd com sulfato de amdnio, ndo aumentou a
disponibilidade do fésforo desses fosfatos naturais.
O teor de P disponive! do lixo enriquecido com su-
perfosfato triplo foi bem inferior ao esperado com
base na quantidade de P total adicionado (cerca de
15.000 ppm P), provavelmente pelo fato de os sitios
de troca da resina terem sido saturados na extragio,
indicando a necessidade de se fazer extracdes suces-
sivas com a mesma amostra ou de diminuir ¢ tama-
nho desta, também €& possivel que o poder de extra-
¢ao da resina nio tenha sido suficiente para deslocar
todo o P retido nos colSides ou existente em formas
menos soltiveis. Esta tltima hipdtese ¢ valida tam-
bém para o fésforo dos fosfatos naturais.

Neste trabalho nio foi feito o acompanhamento
do P disponfvel durante a compostagem, pois o obje-
tivo era de se estudar o aumento do P disponivel
para a cultura no final da compostagem cujos resul-
tados sdo apresentados em outro trabalho (Peixoto
et al. 1987).

Desta forma os dados disponiveis ndo permitem
concluir sobre a maior ou menor mobilizagdo e pos-
terior imobilizagio do P durante o processo. No final
da compostagem a adi¢io de FNA com ou sem SA
aumentou respectivamente o teor de P total do com-
posto de 3,4 e 3,9 vezes, enquanto a adigio de FNP
aumentou em 3,3 vezes o teor de P total do com-
posto, mas em nenhum dos casos ocorreu aumento
do teor de P disponivel no composto. Por outro lado
a adigdo do ST com um aumento de 3,8 vezes o teor
de P total, aumentou 18,3 o teor de P disponivel pelo
método da resina.

A ndo dissolugdo de ambos os fosfatos naturais
mostra que a acidez inicial do lixo nac foi suficiente
para solubilizar esses fosfatos ou os fosfatos solubi-
lizados foram imediatamente imobilizados pelos mi-
crorganismos. O alto teor de cdlcio total (5,4% Ca)
do substrato orgfnico pode ter dificultado a dissolu-
¢do, pois ndo teria favorecido o surgimento de um
gradiente de concentragdo que poderia atuar como
forga dirigente para a dissolugdo do fosfato natural
(Volkweiss & Raij 1977), apesar de o lixo apresentar
um teor de fésforo total baixo (0,5% P).

Resultados semelhantes foram obtidos por Lima
(1979) quando incubou durante 90 dias dois fosfatos
naturais (apatita de Sumé e fosforita de Olinda) com
residuos de sisal, lixo tratado (curado), esterco, torta
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TABELA 2. Variagio dos teores de carbono e nilrogénio e da relagio C/N do lixo urbano durante a compostagem.

Tempo de compostagem (dias)b

Tratamentos®

Teorde C Teorde N Relagdo C/N
19 39¢ 91¢ 1° 39¢ 912 12 392 91¢
% %

L 43,69 a 34,77a 1257a 1,12a 1,370 1,52a 39,32a 2540a 8,27a
L+ FNA 42,82 a 31,64a 9,60a 1,07a 1.13b 1,27a 40,30a 28,23a 7,57a
L+ FNP 43,92 a 32,17 a 9,982 1,13a 1,14b 1,31a 39,14a 28,06a 7,68a
L+ FNA + SA 42,99 a 32,21a 10,51a 1,1Ca 1,76a 1,43a 39,68a 1B,27b 7,38a
L+5S5T 43,09a 34,13a 11,27a 1,0%a 1,22b 1,42a 39,70a 27,97a 8,10a
CV (%) 5,85 B,72 14,22 6,69 5,90 12,1 10,07 7.27 14,11

2 Lixo puro (L), fosfato natural de araxa (FNA}, fosfato natural de patos de minas (FNP), sulfato de amonia (SA) e superfosfato

triplo (ST).

P Valores em uma mesma coluna sequidos de letras diferentes diferem entre si pelo teste de Tukey (P = 0,05).

de filtro, bagago ¢ torta mais bagage; embora aquelce
autor tivesse usado relagdes matéria orginica: rocha
bem menores (2,4 a 8,0 contra 94,3 usado no pre-
sente experimento verificou que substratos ricos em
P, com pH elevado ¢ alto teores de Ca e Mg, como o
sisal, lixo tratado e esterco, foram pouco eficientes
em aumentar ¢ teor de P disponivel, enquanto gue os
substratos com baixos valores de pll, Ca, Mg ¢ P,
como o bagago, torta e torta mais bagago, foram
mais eficientes. Contudo, nesse trabalho o tcor de
fésforo disponivel pode ter sido sobrestimado ji que
foi utilizado o cxtrator-Mehlich (2804 025 N +
HCl1 0,05 N), que atua na dissolugdo dos fosfatos
naturais (Cabala & Santana 1983, Mazur et al.
1983).

CONCLUSOQES

1. Nao houve efeito do FNA com ou sem SA, do
ENP ou do ST sobre a temperatura do lixo urbano
durante a compostagem.

2. O valor pH do lixo urbano elevou-se de cerca
de 5,0 para 8,0 logo nos primeiros vinte ¢ dois dias
de compostagem, ndo sendo alterado pela adiglo de
FNA ou FNP; a adigio de ST ou de FNA + SA,
contudo, resultou em mcnores acréscimos do pH
durante a compostagem.

3. A adigio de FNA com ou sem SA ¢ de ST ao
lixo urbano nao alterou o teor de carbono desse resi-
duo durante a compostagem.

4. A adicao de FNA com SA uo lixo urbano au-
mentou o teor de N total e diminuiu a relagdo C/N

TABELA 3. Teor de fésforo total e disponivel no com-
posto de lixo urbanc apés 91 dias de com-
postagem.

Teor de fésforol
Tratamentos?

Total Disponivel
ppm

L 5 425b 81,95b
L+ FNA 21 4123 102,10b
L+ FNP 17 740a B4,55b
L +FNA + SA 18 715a 41,65b
L+8T 20 780a 1502,50 a
CV (%) 19,76 71,65

8 Lixo puro (L), fostato natural de araxd (FNA), fosfato natural
de patos de minas (FNP), sulfato de amonia {SA) e super-
fosfalo triplo (ST}

B valores em uma mesma coluna seguidos de letras diferen-
tes diferem entre si pelo teste de Duncan (P = 0,05).

desse residuo a0s 39 dias de compostagem, mas nao
causou alteracio aos 91 dias, final do processamento.

5. A adicdo de FNA com ou sem SA ¢ de FNP ao
lixo urbano avmentou em 3,3 a 3,9 vezes o tcor de P
total desse residue ao final da compostagem mas nio
contribuiu para elevar o teor de P disponivel.

6. A adicio de ST ao lixo urbano aumentou ¢m
3,8 vezes o teor de P total desse residuoe ao final da
compostagem e em 18 vezes o teor de P disponivel, a

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 24(5).599-606, maio 1989,
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quantidade de P disponivel recuperada no produto
acabado foi cerca de dez vezes menor que a adicio-
nada.
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