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RESUMO - A adaptabilidade e a estabilidade de comportamento de onze variedades de arroz de sequei-
ro foram estudadas em 23 ambientes obtidos em dez experimentos, conduzidos em trés municipios do
Tridingulo Mineito e Alto Paranaiba, Estado de Minas Gerais. Os diferentes ambientes foram criados
com diferentes niveis de adubagio aplicados nos blocos experimentais. De modo geral, as variedades
TAC 164,TAC 47,IAC 165, 1AC 5128, IAC 5032,1AC 25 e IAC 1131 foram as mais produtivas. Todas
apresentaram ampla adaptabilidade, e a primeira mostrou major capacidade de responder a4 melhoria
do ambiente. As variedades IAC 5100, IAC 1246 e Pratio Precoce responderam medianamente 3 me-
lhoria do ambiente, mas foram, em média, menos produtivas que as anteriores, A IAC 5544 compor-
tou-se como pouca adaptada aos ambientes de altos rendimentos. A IAC 47 sobressaiu como a de com-
pottamento mais estdvel.

Termos para indexagdo: melhoramento de arroz, adaptagéio de arroz.

ADAPTABILITY AND STABILITY OF PERFORMANCE OF éLEVEN UPLAND
RICE VARIETIES IN TRIANGULO MINELRO AND ALTO PARANAI'BA

ABSTRACT - Stability parameters for eleven rice varieties were estimated in 23 environments through
ten experiments carried out in three municipalities in the Tridngulo Mineire and Alto Paranaiba areas,
state of Minas Gerais, Brazil. The environments were obtained with different fertilization levels applied
to the experimental replications. In general, the varieties |AC 164, IAC 47, |AC 165, |AC 5128, IAC
5032, |AC 25 and 1AC 1131 were the most productive and showed wide adaptability. |AC 164 was
the variety most responsive to environmental improvement. The varieties |IAC 5100, IAC 1246 and
Pratio Precoce had an intermediate response to environmental improvement, but, on the average, were
somewhat less productive than the first seven named. The performance of IAC 5544 showed poor

adaptation to high yielding environments. |AC 47 was the most stable variety.

index terms: rice improvement, rice adaptation.

INTRODUGAO

Estima-se que 75% da drea cultivada com arroz
em Minas Gerais encontra-se sob o regime de se-
queiro, em terras altas (Felicio Filho 1979}, onde
se colhe apenas cerca da metade do arroz produzi-
do no estado (Empresa de Assisténcia Técnica e
Extensio Rural de Minas Gerais, s.d.), Virias
causas dessa baixa produtividade, menos de
1.000 kg/ha, podem ser apontadas. A deficiéncia
hidrica durante fases criticas da cultura e a baixa
fertilidade dos solos sio consideradas como as
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principais, mas hi também o ataque de brusone
(Pyricularia oryzae) e de pragas do solo, a ocorrén-
cia de infestagdes de plantas daninhas e outras fa-
lhas nas técnicas de produgio.

Nio obstante os grandes progressos conseguidos
com as introdugdes das variedades JAC 1246, Pra-
tio Precoce e, mais ultimamente, IAC 47 e IAC
25, todas criadas pelo Instituto Agronémico de
Campinas (Morais et al. 1979), o melhoramento
genético da cultura é considerado, ainda, como o
meio mais eficiente de amenizar os efeitos dos
fatores responsiveis pela baixa produtividade e,
pot conseguinte, aumentar o rendimento fisico
e/ou econdmico da cultura de arroz de sequeiro
no estado,

Na avaliagio de uma variedade, seja ela criada
no préprio local ou introduzida de outros centros
de pesquisa, deve-se considerar os virios ambientes
da irea a que se destina. Conforme salientam Vare-
la A. & Franco D. (1974), diferengas minimas de
ambiente criam uma série de microclimas, nos quais
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uma mesma variedade pode ter comportamentos
muito diferentes. Por isso, a habilidade de as varie-
dades comportarem-se bem em uma grande ampli-
tude de condigBes de ambientes tem merecido
atengio especial dos fitomelhoristas (Finlay &
Wilkinson 1963).

O presente trabalho tem por finalidade estudar
a adaptabilidade e a estabilidade de comportamen-
to de onze variedades de arroz de sequeiro - inclu-
sive as quatro atualmente mais cultivadas no Esta-
do (IAC 1246, Pratio Precoce, IAC 47 e IAC 25) -
nas regides do Tridingulo Mineiro e Alto Paranafba,
Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados os dados de rendimento de grios das
variedades IAC 5032, IAC 5100, IAC 5544, 1AC 1131,
1IAC 47, 1AC 5128, IAC 1246, 1AC 165, IAC 164, TAC
25 e Pratio Precoce, em dez ensaios instalados em Ubera-
ba {cinco), Capindlis (trés) e Patos de Minas (dois), duran-
te os anos agricolas de 1977/78, 1978/79 e 1975/80, Na
Tabela 1 sio apresentados os resultados das andlises qui-
micas dos sotos utilizados,

Empregou-se o delineamento experimental de blocos
ao acaso, com seis repeticdes. As parcelas experimentais
possutam cinco fileiras de cinco metros de comprimento
¢ espagadas de 0,50 m. Na colheita, eliminaram-se as duas
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fileiras laterais e 0,5 m nas extremidades das trés fileiras
internas (drea dtil de 6 m2).

Todas as repetigdes dos dois ensaios instalados em
1977/78 (Uberaba e Capindpolis) foram igualmente adu-
badas, por ocasiio da semeadura, com 500 kg/ha do
adubo de férmula 4-14-8 (4, 14 ¢ 8% de N,P,0; ¢ K30,
respectivamente) e 15 kg/ha de sulfato de zinco (23% de
Zn). No ensaio de Uberaba, foram aplicados mais 150
kg/ha de sulfato de amdnio (20% de N}, em cobertura, aos
56 dias apds a semeadura, Nos ensaios de 1978/79 e
1979/80, as repeti¢bes 1 e 1I (Fertilidade 1) nfo foram
adubadas. As repetigdes III e IV (Fertilidade 2) receberam
15, 30 e 20 kg/ha de N, P,0; e K, 0, respectivamente.
Nas repeti¢bes V e VI (Fertilidade 3) foi empregado o do-
bro dessa adubagfo. Um tergo da dose de nitrogénio foi
aplicado no sulco de plantio, juntamente com as fontes de
fosforo e de potdssio. Os dois tergos restantes foram dis-
tribuidos em cobertura, aos 45 dias, aproximadamente,
apos a semeadura, com excegdo dos ensaios de Capindpo-
lis, onde ndo se fez adubagdo em cobertura. As fontes de
N, P; 05 ¢ K, O foram, respectivamente, o sulfato de amé-
nio, o superfosfato simples ¢ o ¢loreto de potdssio, A den-
sidade de semeadura foi de 50 sementes por metro linear
de sulco.

As sementes foram tratadas com Aldrin 40% e Rho-
diauran (TMTD), nas dosagens de, respectivamente, 3 e
2 g dos principios ativos, para cada quilograma de semen-
tes. No ensaio Uberaba II (1978/79) foram feitas, pata
controle de cupins, duas aplica¢des de Shellvin, na dosa-
gem de 40 kg/ha do produto comercial, por aplicagfo.

TABELA 1. Resultados das andlises quimicas dos solos dos ensaios de arroz de sequeiro de 1977/78,1978/79 e 1979/

80, em Minas Gerais.

Andlise quimica do solo!

Ano agricola

Ensaio pH art Catt+ Mg™* P K* M.0.2
’ (em Agua) {eqmg/100 g) {eqmg/100 g} {ppm) {ppm} (%}

1977/78
- Uberaba 5,2 0,1 1,0 2 27 1.36
- Capindpolis 5,6 .1 6,5 17 115 5,60
1978/79
- Uberaba | 50 0,2 1.4 6 81 0,87
- Uberaba Il 5,9 0,2 2,0 2 9N 2,56
- Patos de Minas 5,6 0,1 16 36 28 1,80
- Capindpolis 8.0 DA 56 96 125 2,17
1979/80
- Uberaba | 58 0.1 1,8 17 21 -
- Uberaba Il 49 04 1.9 25 a5 -
- Patos de Minas 54 0,1 1,8 45 31 -
- Capinbpolis 5,6 0,0 65,8 48 70 .

1 Anélises realizadas pelo Laboratério de Solos da Universidade Federal de Vigosa.

M.Q.= Matéria orgénica.
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Dentre os métodos propostos para medir a adaptabili-
dade de uma variedade, o de Finlay & Wilkinson (1963)
tem sido largamente utilizado. Nesse método, calcula-se,
para cada variedade, o coeficiente de regressie linear (b)
de seu rendimento em fungdo de um indice ambiente,
representado pela média de todas as variedades no ex-
perimento (ambiente). De acordo com esses pesquisa-
dores, uma variedade com ampla adaptabilidade deve
apresentar, além de alto rendimento médio, b=1.8eesse
valor de b estiver associado a baixa produtividade, a va-
riedade serd pouco adaptada a todos os ambientes, A es-
pecificidade de adaptagiio a ambientes de altos rendimen-
10s, ou seja, alta resposta & melhoria do ambiente, € indi-
cada por b > 1. Se, todavia, o b for menor do que a uni-
dade, a variedade é considerada como de pequena capaci-
dade para aproveitar, vantajosamente, o estimulo ambien-
tal, Teria tendéncia de adaptagio a ambientes pobres,

Além da adaptabilidade especilica da variedade, inte-
ressa também cpnhecer-lhe a estabilidade de comporta-
mento, o que ¢ feito estimando-se a magnitude do quadra-
do médio dos desvios de regressdo linear (szd), conforme
apresentado no trabalho de Eberhart & Russel (1966). Va-
lor de s? 4 ndo-significativo indica comportamento estdvel.

Portanto, o comportamento de uma variedade pode
ser medido por dois parimetros:b e szd Laing (1978) de-
nominou estabilidade de comportamento a caracteristica
medida pelo segundo parimetro, Tal termo foi também
utilizado por Pessanha et al. (1981) ¢ por Morais et al.
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(s.d.) em seus trabalhos sobre variedades de feijio e arroz,
respectivamente.

Na estimativa desses parimetros, cada duas repetigbes
igualmente adubadas foram consideradas como um am-
biente. Nos dois ensaios de 1977/78, em que se usou um
tinico nivel de adubagio, sortearam-se duas das scis repeti-
¢Oes para representarem o ambiente, a fim de facilitar 2
andlise de varidncia conjurita. Em Uberaba 1 (1978/79),
a primeira repeti¢io foieliminada,e o ensaio forneceu ape-
nas dois ambientes (fertilidade 2 e fertilidade 3}. No en-
saio de Capindpolis de 1979/80, as repetigdes IV, Ve VI
foram prejudicadas pelo bicho-bolo (Coleoptera scaraboei-
dae, cuja espécie nio foi identificada), praga do solo que
se alimenta das rajzes das plantas (Barcelos 1979). Das
trés repeti¢des restantes, as duas primeiras foram conside-
radas na andlise de adaptabilidade. Obteve-se, assim, um
total de 23 ambientes, dos dez ensaios conduzidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Produtividade dos ensaios. As produgdes médias
de arroz, em todos os ambientes, encontram-se nas
Tabelas 2, 3 e 4. Em nove ambientes, houve dife-
rengas significativas entre as variedades, quanto ao
rendimento de grios. Com exceg¢io de Uberaba 111
(1979/80), houve, de uma mancira geral, melhoria
na precisio dos ensaios (menores coeficientes de

TABELA 2, Produgdes médias (kg/ha) das variedades de arroz de sequeiro nos ensaios de Uberaba, Capindpolis (1977/

78), Uberaba 1 e Uberaba 11 (1978/79).

1977/1978 1978/78
Variedades Uberaba | Uberaba 11
Uberaba’ Capiné-polisl

' . Fertilidade 2 Fertilidade 3% Fertilidade 1' Fertilidade 2' Fertitidade 3'
|AC 5032 1.232 1.410 1.784 1.652 bede 2.049 2.918 1.653
1AC 5100 840 1.132 1.052 1.561 becde 1.426 2.328 1.602
IAC 5544 1.050 1.412 918 1.394 de 1.212 2,322 1.658
1AC 1131 958 1.482 1.295 1.567 bede 1.617 2.358 1.628
1AC 47 1.432 1.352 2.186 1.895 abed 1.892 2.826 1.546
{AC 5128 1.271 1.982 1.518 2.084 ab 1.844 2.246 1.617
1AC 1246 914 1.038 1.229 1.262 e 1.914 2.208 1,692
IAC 165 1.062 1.858 1.366 1.576 bede 1.947 3.340 2.410
tAC 164 978 2.486 1.434 2356 a 1.380 3.327 1.548
IAC 25 1.178 1.966 1.099 1.944 abe 1.352 3.126 2.267
Pratdo Precoce 876 1.277 1058 1.390 de 1.304 2.825 1.562
Média 1.064 1.581 1.358 1.698 1.630 2.712 1,744
C.V. %) 17,18 25,23 25,64 14,23 22,45 13,32 17.83

! Teste F nado-significativo, na analise de varidncia, ao nivel de 5% de probabilidade.
2 Médias seguidas da mesma letra ndo apresentam diferencas significativas pelo teste de Duncan ao nivel de 5% de

probabilidade.
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variagio) com a aplicagdo de fertilizantes. Acredi-
tase ter havido uma diminuicio dos efeitos de
manchas de solo menos férteis, dentro dos blocos
experimentais,

Na auséncia de adubagido (fertilidade 1), obtive-
ram-se diferencas entre as variedades somente em
Uberaba 111 (1979/80) e em Capindpolis (1979/
80). Nesses dois ambientes, a IAC 5544, a IAC 47,
a IAC 1246 e a IAC 165 classificaram-se entre as
mais produtivas.

Considerando-se todos os ensaios, a IAC 47 foi
a variedade que mais vezes se classificou entre as
mals produtivas, seguida da TAC 164, 1AC 165 ¢
IAC 25. Essas quatro variedades, juntamente com
a IAC 5128 e a IAC 5032, comportaram-se como
as de maiores rendimentos médios na analise con-
junta (Tabela 5), superando, significativamente a
IAC 5544, uma das menos produtivas neste estu-
do. A TAC 1131 classificou-se numa posigdo inter-

TABELA 5. Rendimentos médios (kg/ha), coeficientes de
regressio (b) e quadrados médios dos desvios
da regressio (s? ¢) das variedades de arroz de
sequeiro, nos vinte ¢ trés ambientes de Minas

Gerais,

Variedade  pendimento . r2 2

ou médio® (%} *d
Linhagem
1AC 5032 2.826 abe 1,00 B4 281251 **
1AC 5100 2.598 bed 1,02 86 244290**
1AC 5544 2,377d 0,82** 72 386300**
1AC 1131 2.722 abed 1,03 88 215031+
1AC 47 2.904 ab 0.87 a3 112430
1AC 5128 2.872 abc 0,95 84 253027+
1AC 1246 2.649 bed 1,03 90 183736**
IAC 165 2.894 abe 1,08 77 487869**
1AC 164 3.008a 1,15** 20 211262*
IAC 25 2,725 abc 0,97 B6 227495**
Pratdo 2541cd 093 88  204030**
Precoce
Média 2.736 . - -

! Médias seguidas da mesma letra nao apresentam dife-

rencas significativas pelo teste de Duncan, ao nivel
de 5% de probabilidade.

2 e Significativamente diferente de 1,00, ao nivel de 1%
pelo teste t.

3 s Significativamente maior que o erro médio, ao nivel
de 1% pelo teste F.

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 17(5): 721-728, maio 1982.
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mediiria, quanto ao rendimento médio, e nio di-
feriu (p > 0,05) de nenhuma das variedades avalia-
das.

Em relagio as variedades de ciclo curto (IAC
165, IAC 164, IAC 25 e Pratio Precoce), obser-
vou-se que a [AC 164 superou significativamente a
Pratio Precoce, quanto ao rendimento médio, ¢
nio se classificou entre as mais predutivas somen-
te em dois ambientes: Capindpolis - fertilidade 2
(1978/79) ¢ Uberaba III - fertilidade 1 {1979/80).
Dos nove ambientes em que se constararam dife-
rengas significativas entre as variedades, a Pratio
Precoce comportou-se como uma das mais produ-
tivas somente em Patos de Minas (1978/79), no
nivel 2 de adubagio.

Adaptabilidade e estabilidade de comportamen-
to. Os rendimentos médios, os coeficientes de re-
gressio (B), os coeficientes de determinagio (r?)
e os quadrados médios dos desvios das regressdes
{s*q) encontram-se na Tabela 5.

A TAC 164 produziu bem em todos os ambien-
tes e foi a dnica variedade a apresentar um coefi-
ciente de regressio significativamente superior
unidade (5 = 1,15), comportando-se, assim, como
a variedade de maior resposta 4 melhoria do am-
biente.

As variedades IAC 47, 1AC 165, IAC 5128, 1AC
5032, TAC 1131 e IAC 23 podem, todas, ser con-
sideradas como de ampla adaptabilidade, pois,
além de se classificarem entre as de maiores rendi-
mentos médios, possuem valores de b em torno de
1,00. A Pratio Precoce, a IAC 5100 e a IAC 1246
também apresentaram coeficientes de regressio
significativamente njo-diferentes da unidade, mas
comportaram-se como ligeiramente menos produ-
tivas que as variedades mencionadas.

A TAC 5544 apresentou baixa resposta & melho-
ria de ambiente, uma vez que seu coeficiente de re-
gressio (5 =0,82) foi significativamente menor que
1,00. Em relagio as outras variedades, geralmente
saiu-se relativamente melhor nos ambientes de me-
nores rendimentos. Seu rendimento médio foi o
mais baixo de todas as variedades.

Os quadrados médios dos desvios das regressGes
de todas as variedades, exceto o da IAC 47, atingi-
ram valores altamente significativos, indicando bai-
xa estabilidade de comportamento. A TIAC 47 com-
portou-se como a variedade mais estivel neste estu-
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do. As variedades IAC 165 e IAC 5544 apresenta-
ram os mais altos valores de szd.

Consideragdes gerais. As variedades IAC 165,
IAC 164, IAC 25 e Pratio Precoce sio de ciclo cur-
to (110 - 120 dias). As demais sio de ciclo médio
(130 - 140 dias).

Entre as quatro variedades de ciclo curto, a
Pratio Precoce e a TAC 25 sio cultivadas em Minas
Gerais; a primeira é mais difundida entre os agri-
cultores por ser mais antiga. A Tabela 4 mostra
que a IAC 164 e a IAC 165, variedades novas, ren-
deram significativamente mais do que a Pratio Pre-
ce, 18,37 ¢ 13,80%, respectivamente. A 1AC 164
mostrou ainda maior capacidade de resposta & me-
lhoria do ambiente. A IAC 25,a segunda variedade
de ciclo curto atualmente mais cultivada no esta-
do, apresentou rendimento médio intermediirio
entre o da Pratio Precoce ¢ o das duas novas va-
riedades precoces.

A 1AC 1246 e a IAC 47 ocupam a quase totali-
dade da irea cultivada com variedades de ciclo mé-
dio de arroz de sequeiro, em Minas Gerais. A pri-
meira foi introduzida no estado logo apds o seu
langamento em Sdo Paulo, em 1965 (Morais et al.
1979). Difundiu-se rapidamente entre os agricul-
tores mineiros, sendo, até 1977/78, a principal
variedade utilizada, Em 1975, a 1AC 47 {foi, pela
primeira vez, recomendada para o cultivo em dreas
do Tridngulo Mineiro (Pacotes tecnoldgicos...
1975). Inicialmente, teve pouca procura pelos agri-
cultores, mas atualmente, gracas as atividades de
extensio rural, apoiada numa oferta em quantida-
de suficiente de sementes, a IAC 47 estd superando
a 1AC 1246, quanto i 4rea plantada. A Tabela 4
mostra que a IAC 47 foi uma das variedades mais
produtivas, além de ser a de comportamento mais
estével. Tem-se observado que nio ¢ variedade pu-
ra, pois constatou-se variabilidade na coloragio
do apiculo e no ciclo vegetativo, Isto deve favore-
cer ou explicar sua maior estabilidade de compor-
tamento (Jensen 1952; Allard & Bradshaw 1964;
Matshall & Brown 1973).

CONCLUSGES

1. As variedades TAC 47, 1AC 164, IAC 165,
IAC 5128, 1AC 5032, 1AC 25 e IAC 1131 apre-
sentaram ampla adaptabilidade e boa capacidade
de produgio.

2. A IAC 164 mostrou a maior capacidade de
resposta & melhoria do ambiente,
3. A 1AC 5544, além de pouco produtiva, mos-

trou menor capacidade de resposta & melhoria do
ambiente.

o4 As variedades [AC 5100, [AC 1246, e Pratio
Precoce responderam medianamente i melhoria de
ambiente, mas produziram ligeiramente menos que
as citadas na conclusio 1,

5. A 1AC 47 foia que se comportou como mais
estivel, o contriric ocorreu com a IAC 165 ¢ IAC
5544.
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