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RESUMO - Foram determinadas as atividades das enzimas fosfatase alcalina (FA), aspartato-amino-
transferase (AST), alanina-aminotransferase (ALT), lactato-desidrogenase (LDH) e gama glutamil-
-transpeptidase (GGT), em 60 amostras séricas provenientes de ovinos clinicamente normais, e de
portadores de hidatidose hepdtica. As amostras foram classificadas em quatro grupos: grupo I - amos-
tras procedentes de animais clinicamente normais; grupo II - amostras procedentes de animais porta-
dgres de cistos hiddticos hialinos; grupo IT1 - amostras procedentes de animais portadores de cistos hi-
diticos contaminados; grupo 1V - amostras procedentes de animais portadores de ¢istos hiddticos calei-
ﬁcaldos. Cada grupo foi constituido de 15 amostras séricas. Fisiologicamente, as médias das atividades
enzimdticas foram: FA (53,8), AST (88,4), ALT (2,3), LDH (481,3) e GGT (24,6). No soro dos ani-
_mais portadores de cistos hiddticos (hialinos, contaminados e calcificados), observou-se significativo au-
mento das atividades da FA 79, 80,9 ¢ 78,8), AST 105, 1046 ¢ 106,3), LDH (641,6,653,8 ¢ 678,0) e
GGT (35,2, 37,4 e 38,0). Os valores foramn expressos em Unidade Internacional por litro (UN/1). A enzima
ALT ndo demonétrou alteragio significativa em todos os animais em estudo. As atividades da FA, AST,

LPH e GGT permaneceram com o mesmo padrio entre os animais portadores dos diferentes tipos de
cistos, .

Termos para indexagdo: enzimas séricas, enzimologia clinica,
ENZYMATIC RESPONSE IN OVINES WITH HEPATIC HIDATIDOSIS

ABSTRACT - The alkaline phosphatasa {AP), aspartate-aminotransferase {AST), alanina-aminotrans-
ferase (ALT), lactate-dehydrogenass {LLDH) and gamma glutamil-transpeptidase {(GGT) enzyme activi-
2y was determined in 60 serum samples from clinically normal ovines and with hepatic hydatidosis.
The samples were classified in four groups: group | - clinically normal; group } - with hyaline hydatid
cysts; group H1 < with contaminated hydatid cysts; group IV - with calcified hydatid cysts. Each group
had 15 serum samples. Physioclogically, the mean of enzymatic activities were: AP (53.8), AST (88.4),
ATL (2.3}, LDH (481.3) and GGT {24.6]. In the serum from animals with hydatid cysts (hyaline,
contaminated and calcified) a significant increase of AP (79.0, 80.9 and 78.8), AST 105, 104.6 and
106.21, LDH {641.6, 653.8 and 678.0) and GGT activities (35.2, 37.4 and 38.0} was observed. The values
ars expressed as International Units per litre {IU/1). No changes in ALT sctivity were observed in any
of the animals studied, The AP, AST, LDH and GGT enzymatic activities remained unaltered among
the animals with the different types of hydatid cysts.

Index terms: serum enzymes, clinical enzymology.

INTRODUGAO

Hidatidose/equinococose € uma enfermidade
que ocorre no homem e em vdrias espécies animais,
quando parasitados pela fase larvéria de cestddeos
do género Echinococcus granulosus (Georgi 1982).
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Nesta fase, a hiditide & constituida por uma ve-
sicula de tamanho varidvel que se desenvolve es-
pecialmente nos tecidos hepiticos e pulmonares
dos hospedeiros intermedidrios. '

Os efeitos patogénicos dos cistos hiditicos in-
cluem lesBes teciduais ¢ estenoses, devido i pres-
sio das suas paredes. Os cistos nio sio infiltrativos,
porém tornam os tecidos que os rodeiam anémicos
e atrofiados (Manninger & Mécsy 1968).

Apesar de serem amplas as informagdes sobre
esta enfermidade em veterindria, faltam, ainda,
estudos mais detalhados que possam oferecer ao
clfnico conhecimentos precisos sobre ela.

A enzimologia clfnica parece ser um dos assun-
tos ainda ndo perfeitamente avaliados pelos estu-
diosos que se dedicam 4 pesquisa da hidatidose em
nosso meio. '

- Pesq. agropec, bras., Brasilia, 20(8):899-904, ago. 1985.



900

O valor do estudo das enzimas séricas, segundo
Henley et al. (1968), reside no _fato de que toda
vez que ocorre uma lesio em um tecido qualquer,
enzimas intracelulares espectficas do érgdo lesio-
nado extravasam para a corrente sangiifnea, e me-
diante a determinagio das atividades destas enzi-
mas no soro pode-se estabelecer a relagio entre es+

_ tas e o processo patolégico.

Na clfnica de ruminantes, o uso das determina-
¢Bes enzim4ticas como método auxiliar de diagnés-
tico e progndstico torna-se, progressivamente, uma
realidade cientffica; virias sio as pesquisas que re-

lacionam a enzimologia com hepatopauas, nestas

espécies animais. . '

Segundo Nogueira et al. (1982), as atividades
das enzimas transaminase glutimico-oxalacética e
transaminase glutimico-pirdvica - modernamente
conhecidas por aspartato-ammotransferase e alani-

na-aminotransferase -, assim como. da lactato-desi-

drogenase, devem ser determinadas com a finalida-
de de auxiliar diagnésticos de disturbios hepiticos

que causam lesdes das membranas celulares. Por |
outro lado, a fosfatase alcalina e a gama glutamil-

transpeptidase sio analisadas na confirmagio de
doengas hepatobiliares, especialmente colestases.

Boyd (1962) e Cornelius et al. (1963) observa-
ram que em bovinos e ovinos portadores de necro-
se hepitica a atividade da enzima sérica transami-
nase glutimico-oxalacética aumentou consideravel-
mente. Segundo eles, os niveis da transaminase
glutdmico-pirlivica permaneceram - praticamente
sem alteragdo,

De acordo com Ford (1965), Coles (1967) e
Sutta & Vrzgula (1969), a fosfatase alcalina é eli-
minada pela bile, e em casos de disfungdo hepdti-
ca com colestases, esta enzima aumenta seus {ndi-
ces na corrente sangiifnea.

Freedland & Kramer (1970) observaram que no
tecido hepdtico de ruminantes hi pequena quanti-
dade de transaminase glutimico-pirtivica, sendo de
pouco significado clinico sua determinagio em ca-
sos de hepatopatias nesta espécie animal. Por outro
lado, a transaminase glutimico-oxalacética existe
em quantidades elevadas; e constitui excelente in-
dicador de disfun¢io hepitica. Os autores afir-
mam, ainda, que, em casos de hepatopatias obstru-
tivas, a atividade de fosfatase alcalina eleva-se dez
vezes mais que nos casos de osteopatias, funcio-
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~ nando, portanto, sua determinagio, como Gtimo

método -de diagndstico de obstrugdes hepatobi-
liares. '

De acordo com Simensen et al. (1973) e Ford
(1974), outra enzima ideal na avaliagfio de lesdes
hepatobiliares em tummantes ¢ a gama glutamil-
transpeptidase. '

Grimoldi et al. (1976) recomendaram, em ovi-
nos, a anjlise desta enzima como metodo de diag-
nostico de obstrugdes hepéticas.

Em ruminantes, a gama glutamil-transpeptidase
¢ a aspartato-aminotransferase localizam-se espe-
cialmente nos citoplasmas das células que reco-
brem os canalfculos biliares. Suas determinagdes
tém sido usadas para auxiliar em diagnésticos de
colestases e lesdes ‘dos ductos biliares (Mullen
1976, Mdrquez et al. 1977).

Ranucei & Grol-Ranucei {1979) analisaram o
comportamento de vérias enzimas no soro de ovi-
nos portadores de dicroceliose e hidatidose. Nos
animais que apresentaram no exame pds-morte
fibrose hepética e lesdes dos ductos biliares, houve

_aumento significativo dos niveis da fosfatase al-

calina e da gama glutamil-transpeptidase. Nos ani-

" mais com processos inflamatérios e degenerativos

necréticos, aumentou a atividade da transaminase
glutimico-oxalacética. Os autores nio observaram,
porém, aumento considerivel da transaminase
glutimico-pirivica, em nenhum caso.

As variagdes das enzimas transaminase glutimi-
co-oxalacética, lactato-desidrogenase e gama gluta-
mil-transpeptidase foram avaliadas por Anderson
et al. (1981) no plasma de bovinos portadores de
leses hepdticas agudas e crénicas. Nos casos de
necrose hepética centrolobular, notaram que todas
as enzimas aumentaram suas atividades, porém a
GGT foi a que demonstrou menor alteragio. Nos
animais portadores de obstrugdes biliares, houve
acentuado aumento da GGT, e pouco da TGO e
LDH. B o

Em animais portadores de hidatidose hepdtica,

" entretanto, os estudos das enzimas séricas sio es-

casos e de informagdes restritas. A literatura nacio-
nal compulsada nada informa a respeito, e a estran-
geira pouca contribuigdo apresenta.

Diante do exposto, objetivou-se, com o presen-
te trabalho, determinar as atividades das enzimas
séricas fosfatase alcalina, aspartato-aminotransfera-
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se, alanina-aminotransferase, lactato-desidrogenase
e gama glutamil-transpeptidase em- ovinos clini-
camente normais, e portadores de hidatidose hepi-
tica, -

MATERIAL E METODOS

Foram utilizadas, neste estudo, 60 amostras sangiif-

neas colhidas de ovinos de ambos o5 sex0s, sem raga defi-
nida, com idade variando entre quatro e seis anos, e des-
tinados ao abate em Santa Maria, Rio Grande do Sul,
“Brasil. .

No ocasifo da matan¢a, que foi feita por secciona-
mento da jugular, colheu-se de cada animal, cerca de
5 ml de sangue, e identificou-se as carcagas com os nd-
meros correspondentes aos das amostras. Posteriormente,
no exame pds-morte, as visceras dos animais abatidos fo-
ram macroscopicamente examinadas; aquelas que apresen-
tavam cistos hiddticos hepdticos foram imediatamente se-
lecionadas ¢ identificadas com os nimeros corresponden-
tes aos das carcagas de que eram provenientes.

Os cistos hiddticos encontrados foram classificados,
conforme seus aspectos macroscépicos, em: hialinos (cis-
tos com membranas intactas e liquido parasitdrio claro
e transparente) {Fig. 1); contaminados (cistos com mem-
branas aparentemente intactas e liquido parasitdrio turvo
ou purulento) (Fig. 2) e calcificados (cistos com membra-
nas destruidas e contelido calcificado) (Fig. 3).

Cerca de quatro horas apés a colheita, o soro de cada
amostra fol separado, centrifugado (3.000 rpm/f20”) e
classificado, de acordo com a procedéncia, da seguinte
maneira: grupo 1 - amostras procedentes de animais clini-
camente normais (testemunhas); grupo 11 - amostras pro-
cedentes de animais portadores de cistos hiddticos hiali-
nos; grupo Il - amostras procedentes de animais portado-
1es de cisto hiddticos contaminados; e grupo IV - amostras
- procedentes de animais portadores de cistos hiddticos cal-
cificados.

Cada grupo foi constituido de 15 amostras séricas, to-
das livre de hemdlise. _ ' '

As amostras foram mantidas em refrigeragio (entre
4°%C ¢ 6°C) ¢ analisadas rigorosamente, dentro do prazo
estipulado nas diferentes técnicas, respeitando-se o tempo
de estabilidade de cada enzima. De cada amostra, determi-
nou-se a atividade das enzimas fosfatase alcalina (FA), as-
partato-aminotransferase (AST), alanina-aminotransferase
(ALT), lactato desidrogenase (LDH) e gamna glutamil-trans-
peptidase (GGT), utilizando-se “Kits” enzimdticos espe-
cificos”. .

A atividade da FA foi determinada em espectrofot-
metro”, segundo a técnica de Bessey et al. (1946). As

5 Merck S.A. - Inddstrias Quimicas, Est. dos Bandeiran-

tes, 1099 - Rio de Janeiro, RJ,

Spectronic 21000 - Bausch & Lomb, Rochester - Nova
York. ) )
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FIG. 1. Figado de ovino com cisto hidatico do iipo hiali-
no. :

FIG. 2. Figado de ovino com cisto hid4tice do tipo con-
taminado. :

FIG. 3. Figado de ovino com cisto hidético do tipo cal-
cificado. .
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transaminases AST e ALT foram analisadas em espectro-
colon’metro’, através do método de Reitman & Frankel
(1957). As atividades da LDH e GGT foram determinadas
em espectrofotﬁmetroa, sendo que para a LDH usou-se
o teste recomendado pela Sociedade Germdnica de Qui-
mica Clinica (1972); e para a GGT, usou-se a prova ciné-
tica de Szasz (1969). Os valores de todas as atividades en-
zimdticas foram expressos em unidade internacional por
litro (UI/1}.

O delineamento experimental foi o inteiramente ca-

sualizado, com 15 repetigBes. As varidveis observadas fo-
ram submetidas 3 andlise de variincia e teste de Duncan,
em computador. Usou-se o sistema de programas “Statis-
tical Analysis System” (Barr & Goodnight 1972).

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os valores médios das atividades enzimdticas
observadas no soro dos ovinos clinicamente nor-
mais, foram: 53.8, 88.4, 2.3, 481.3 e 24.6 UI/]
para a FA, AST, ALT, LDH e GGT, respectiva-
mente,

Nos animais portadores de cistos hiddticos hia-
linos contaminados e calcificados, as médias das
respostas enziméiticas foram: 79,0, 80,9 78,8 Ul/1
para a FA; 105, 104,6 e 106,3 Ul/1 para a AST;
2,6, 2,1 e 2,2 Ul/1 para a ALT; 641,6, 6538 ¢

. 678,0 Ul/1 para a LDH; 35,2, 37,4 e 38,0 Uif1
para a GGT.

A andlise de variincia evidenciou que houve di-
ferenga significativa (P < 0.01) entre os valores das
atividades enzimdticas do lote controle, e dos ani-
mais enfermos com excegio da ALT, que permane-
ceu sem alteragdo significativa em todos os animais
em estudo (Tabela 1), ‘

Estes resultados coincidem com as descrigdes
de Ranueci & Grol-Ranucei (1979).

Entre os animais portadores dos diferentes tipos
de cistos (hialinos, contaminados e calcificados),
nio houve alteragBes enzimdtica considerdvel,
tornando-se desnecessiria, portanto, a classifica-
¢do dos cistos hiddticos na avaliagio da resposta
enzimdtica, em ovinos portadores de hidatidase he-
pitica.

Considerando que os cistos podem causar este-
noses (Manninger & Mécsy 1968), acredita-se que a

? Spekol - Carl Zeiss, Jena - Alemanha.
8 PMQII- Carl Zeiss, Oberkochen - Alemanha.
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elevagio da atividade da fosfatase alcalina se deve
a processos obstrutivos ocasionades por eles, vis-
to que esta enzima é eliminada pela bile ¢ eleva
seus niveis quando hd dificuldade de excregio bi-
liar (Ford 1965, Coles 1967, Sutta & Vrzgula
1969 e Nogueira et al. 1982).

Semelhante foi a variagio da atividade da gama
glutamil-transpeptidase, enzima localizada nas cé-
lulas que recobrem os canalfculos biliares (Mullen
1976 ¢ Mirquez et al. 1977) e que também € usada
em diagnéstico de colestases segundo Simensen et
al. (1973) e Ford (1974). Seus nfveis, portanto,
aumentaram, provavelmente em conseqiiéncia de
obstrugdes biliares ocasionadas pelos cistos hidati-
cos. Estes resultados reforgam as citagdes de Gri-
moldi et al. {1976), que consideram a determina-
¢io da GGT um apropriado e itil método de diag-
néstico de obstrugdes biliares, em ruminantes.

Como os efeitos patogénicos dos cistos hidéti-
cos incluem também lesdes teciduais do érgo afe-
tado (Manninger & Mdcsy 1968), sugere-se que a
elevagdo da atividade da aspartato-aminotransfera-
se se deveu ao aumento da permeabilidade das
membranas dos hepatécitos, ocasionado pela pres-
sio das paredes dos cistos, visto que esta enzima
localiza-se predominantemente no citoplasma celu-
lar destas ¢élulas (Mullen 1976} e tem como carac-
terfsticas aumentar seus niveis, na circulagdo,
em "casos de mnecroses hepdticas (Boyd 1962,
Cornelius et al, 1963, Ranucci & Grol-Ranucci

. 1979),

Da mesma maneira, a atividade da lactato-desi-
drogénase demonstrou significativo aumento de
seus niveis no soro dos animais doentes. Este fato
confirma os trabalhos de Mdrquez et al. (1977),
que citaram esta enzima como um étimo elemento
de andlise em diagnéstico de hepatopatias em ru-
minantes, apesar de nio ser espécifica do tecido
hepitico. : P

Com base em anilises séricas efetuadas por
Anderson et al, (1981) em animais portadores de
lesdes hepdticas agudas e crdnicas (nas quais os
autores afirmaram encontrar altos {ndices de
LDH}, acredita-se que o aumento da atividade des-
ta enzima no presente estudo seja conseqiiéncia de
necrose das celulas hepdticas que circundam os cis-
tos hiddticos, ocasionados pela pressio das paredes
dos mesmos,
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TABELA . Médias de atividades enzimdticas séricas eﬁ ovinos clinicamente normais ¢ portadores de diferentes tipos

de cistos hiditicos hepiticos.

FA

_ AST ALT LOH GGT
Animais - -
Ui
Clinicamente 53,8+t 89° 884t 53° 2,3+0,5 4813+ 61,97 246% 36°
normais (40,0 - 72,0) {770- 97,00  (1,3-32) (350,0 - 566,00 (19,0 - 30,0)
 Portadores de 79.0% 1587 1050+ 104°  2611,4° 6416t 56,8° 352+ 4,8°
cistos hialinos {57,0 - 112,01 (95,0 - 127,00 {1,5-59) (550,0 - 730,00 (27,0 - 46,0)
Portadores de 80,9t 20,4° 1046t 11,5° . 2,1%086°  6538+1306° 37,43 7,2
cistos contaminados © (58,0 - 117,0) (87,0 - 125,0) (1,3 - 3,2) {473,0 - 950,0) (26 0- 50,0)
Portadores de 78,8 % 16,10 1063+ 102°  22104° 67801191 3802 58°
cistos calcificados (61,0 - 124,0) (950-132,00 (1,6 - 2,8} (516,0 - 935,00 (31,0 - 48,0)
Fo 9,9 11,50 099 12,9% 19,10°
oV % 21,7 9.5 315 15,7 16,4

il (P < 0.01) nas colunas, as médlas unidas pela mesma letra nic cllferem significativarnente pelo teste de Duncan.En-~

) tre parénteses, os valores mfnimos & maximos.
FA - fostatase alcalina
~AST - aspartato-aminotransferase
ALT - alanina-aminotransferase °
LDH - lactato-desidrogenase
GGT - gama glutamil-transpeptidase.

A atividade da alanina-aminotransferase, além
de manterse praticamente inalterada no soro de
todos os an_ifnais, permaneceu consideravelmente
mais baixa que a atividade da aspartato-amino-
transferase, coincidindo com os resultados descri-
tos por Freedland & Kramer (1970}, que afirma
ser de pouco significado clinico sua determinagdo
em ruminantes.

CONCLUSOES

1. A resposta enzimdtica da fosfatase alcalina,
aspartato-aminotransferase, alanina-aminotransfe-
rase, lactato-desidrogenase e gama glutamil-rins.
peptidase é praticamente a mesma no soro de ovi-
nos portadores de diferentes tipos de cistos hidati-
cos hapdticos.

2. A anidlise da alanina-aminotransferase sérica
nio deve ser recomendada para a avaliagdo hepiti-
ca em ovinos portadores de hidatidose, pois sua
atividade enzimdtica permanece inalterada nos
animais sdos e enfermos. '

3. O aumento significativo das atividades da
fosfatase alcalina e gama glutamil-transpeptidase,
no sorg de ovinos, evidencia petfeitamente a coles-
tase ocasionada pelos cistos hidaticos.

" 4. Em ovinos portadores de hidatidose hepitica,
as atividades das enzimas séricas aspartato-amino-
transferase e lactato-desidrogenase, elevam-se em
conseqiiéncia do aumento da permeabilidade das
membranas hepatocelulares.
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