FLUTUACAO POPULACIONAL E ATIVIDADE DIARIA DE VGO
DA MOSCA-DO-MEDITERRANEO EM CAFEEIROS ‘MUNDO NOVO*!

J.R.P. PARRA, R.A, ZUCCHI ¢S, SILVEIRA NETO?

RESUMO - A flutuagfio populacional da mosca-do-mediterrineo Cerqtitis capitata (Wied., 1824) (Dip.,
Tephritidae) foi estudada em cafeciros ‘Mundo Novo', conduzidos nos espagamentos 4 m x 2 m,
Imx2me2mx1 m{(Campinas) ¢ 3 m x 3 m (Pindorama) ¢ correlacionada com parimetros meteo-
roldgicos tomados macroclimaticamente, durante duas safras, nessas duas EstagSes Experimentais do
Instituto Agrondmico de Campinas (IAC). Ndo houve diferenga entre os niveis populacionais de C. ca-
pitata nos espacamentos estudados; as fémeas sempre foram mais numerosas do que os machos. A in-
fluéncia conjunta dos fatores climdticos analisados (temperatura, UR, precipitagio pluvial e vento) em
Campinas, foi maior no espagamento mais fechado (2 m x 1 m). Em Pindorama (cafeeiros recepados),
os fatores climdticos ndo tiveram influéncia na dindmica populacicnal da praga. Analisou-se, também, a
atividade de vdo de C. capitata, através de coletas hordrias, em cada espagamento, e sua correlagio com
os fatores meteorolégicos tomados microclimaticamente. Essa atividade correlacionou-se positiva-
mente com a temperatura e negativamente com a umidade relativa. A densidade populacional das mos-
cas foi maior no espagamento mais fechado (2 m x 1 m). A atividade foi maior entre 12 e 16h, quando a
temperatura excedia a 26°C,

Termos para indexagdo: Ceratitis capitata, comportamento, pardimetros ¢climatologicos.

POPULATION FLUCTUATION AND DAILY FLIGHT ACTIVITY
OF MEDITERRANEAN FRUIT FLY IN COFFEE TREES OF ‘'MUNDQ NQVQ' VARIETY

ABSTRACT - The population fluctuation of Mediterranean fruit fly in ‘Mundo Novo’ coffee trees and
their correlation with macroclimatic meteorological variables were studied in different spacings (4 x 2,
3 x 2, 3 x 3and 2 x 1 m), during two seasons, at |lAC Experiment Stations in Campinas and Pindorama,
State of Sdo Paulo, Brazil. It could be observed that in Campinas, there were no differences of popula-
tion levels of Ceratitis capitata (Wied., 1824) (Dip., Tephritidae), in different spacings, and in all the
cenditions more females than males were collected. The macroclimatic meteorological variables
influence was greater in the small spacing {2 m x 1 m), when the meteorological data were considered
altogether (temperaturse, relative humidity, rainfall and wind). In Pindorama {lopped plants), those
meteorological variables did not have any influence on the fruit flies populations, The daily flight
activity of €, capitata by hourly collect, and thelr association with the microclimatic meteorological
variables (temperature and relative humidity) were studied, too. The daily flight activity of C. capitata
appeared negatively correlated with relative humidity and positively correlated with temperature. The

populations were greater in 2 m x 1 m spacing. The daily flight activity of fruit flies was always greater
between 12:00 and 16:0Q P.M., when the temperature was above 26°C,

Index terms: Ceratitis capitata, behavior, meteorological parameters.

INTRODUCAO

A mosca-do-mediterrineo Ceratitis capitata
{(Wied., 1824) ocorre com grande freqiiéncia em
cafeeiro, especialmente na época de maturagio
dos frutos. Ocorrendo durante grande parte do
ano, oferece condigdes excepcionals para estudos
bioecolégicos.

Embora tenha sido relatada, no Brasil, desde o
inicio do século (Lhering 1901), pouco se conhece,

Aceito para publicagdo em 13 de dezembro de 1981.

Eng® Agr® Dr., Escola Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz” (ESALQ), Depart® de Entomol., Caixa
Postal 9, CEP 13400 - Piracicaba, SP.

2

em nosso pafs, sobre o comportamento ecoldgico
de C. capitata, em condiges de campo. Segundo
Puzzi & Orlando (1965), os hospedeiros e o ests-
gio de maturagio dos frutos sio os fatores chaves
na flutuaglo populacional das moscas-das-frutas.

As moscas-das-frutas podem apresentar dois ti-
pos de movimentos (Bateman 1972 e 1976): os
movimentos dispersivos e os ndo dispersivos; es-
tes ultimos estio relacionados com as atividades
normais (alimentagio, ovoposigio e acasalamento)
dos adultos dentro da prépria cultura, onde hi dis-
ponibilidade de frutes. Quando ocorre decréscimo
ou falta de frutos na 4rea, as moscas iniciam os
movimentos dispersivos (migratérios), em busca
de dreas com frutos disponiveis.

O presente trabalho teve por objetivo estudara
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flutuagio populacional (movimentos dispersivos) e
a atividade didria de vdo (movimentos nio-disper-
sivos) de C. capitata, em fungdo dos fatores fisi-
cos do ambiente, tomados macro e microclimati-
camente, em cafeeiros ‘Mundo Novo’, em Campi-
nas e Pindorama, SP.

MATERIAL E METODOS

Flutuagdo populacional - Os estudos foram realizados nas
EstagSes Experimentais do Instituto Agrondmico de Cam-
pinas (IAC}, em Campinas e Pindorama, SP (Fig. 1).

Em Carmpinas, foram estudadas trés comunidades con-
tiguas de cafeeiros ‘Mundo Novo’, de cinco anos de idade,
conduzidas a livre crescimentoe em Latossolo Roxo, nos
espagamentos 4 m x 2 m (2 pésfcova, 220 covas), 2 m x
1 m (2 pésfoova, 880 covas) e 3 m x 2 m (2 pés/cova, 294
covas).

Em Pindorama, o lote experimental foi constituido
de cafeeiros ‘Mundo Novo', com 20 anos de idade e rece-
pados ha trés 2nos, em solo podzolizado. Havia um total
de 352 covas, espagadas de 3 m x 3 m e com quatro pés
por cova.

As moscas foram coletadas em frascos caga-moscas, do
tipo Valenciano, utilizando-se como atraente a proteina
de milho hidrolisada. Foj instalado um frasco dentro do
cafezal, em cada espagamento estudado, A renovagio das
iscas dos frascos foi semanal, quando as moscas eram
contadas e separadas por sexo. O perfodo experimental
foi de fevereiro de 1972 a outubro de 1973, para as duas
localidades. Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de varidncia, ap6s a transformagdo dos dados para

x + 0,5 , e as médias comparadas pelo teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade.

Para essa andlise, os dados das coletas semanais foram
agrupados mensalmente e o efeito conjunto, sobre a popu-
lagio de moscas-das-frutas, da temperatura (Xl), umidade
relativa (X,), precipitagio pluvial (X,) e vento (X,), to-

Pindorama ¥

Compinas 4

FIG. 1. Locais de coleta de C. capitata.
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mados no més que antecedeu cada coleta, foi medido atra-
vés de um teste de regressio maltipla, para as duas locali-
dades, segundo o modelo Y = B_ + B, X, + B, X, ~
By X, + B, X,, testado para di?erentes transformacgdes
de dados, avaliados através de coeficientes de determina-
¢do (Rz). Esses dados climaticos foram obtidos, para as
duas localidades, em postos meteoroldgicos situados a
500.m dos lotes experimentais.

Atividade diiria de vbo - Foram utilizados os mesmos
lotes experimentais de Campinas. Os frascos {1/espaga-
mento) foram renovados a cada hora, no perfodo das
7 as 18h, nos dias 17, 20 e 26 de agosto de 1973, Os pa-
rimetros microclimiticos de temperatura ¢ umidade re-
lativa foram obtidos com termoigrégrafos, colocados nos
diferentes espagamentas. A comparagdo da populagdo to-
tal de moscas e a propor¢io de machos e fémeas, em cada
espagamento, foram feitlas através dos testes nfo-paramé-
tricos de Friedman (er ) e quiquadrado (Xz),rESpectiva-
mente. Os dados obtidos nas coletas de cada hora (trans-
formados em 3/ x + 0,5 ) foram correlacionados com a
temperatura ¢ umidade relativa, obtidas no periodo entre
cada coleta, através de uma correlagio linear simples.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Flutuagio populacional

Nas Fig, 2 e 3, encontram-se o total de moscas
coletadas (fémeas + machos), o ciclo do cafeeiro e
os parimetros climiticos {temperatura, vento, umi-
dade relativa e precipitagio pluvial) registrados
no perfodo do levantamento em Campinas e Pin-
dorama, respectivamente, Embora a mosca-do-me-
diterrineo tenha ocorrido durante quase todo o
petiodo estudado, houve uma predomindncia nos
meses de maio a setembro, coincidindo com a fase
de maturagio dos frutos-do-café. Todavia, por se
tratar de um lote experimental, a colheita foi re-
tardada, especialmente em Campinas, propician-
do um alto nivel populacional das moscas além
do perfodo normal de frutificagdo (Fig. 2).

Nio houve diferengas entre os niveis populacio-
nais de C. capitata nos espa¢amentos de ‘Mundo
Novo’ estudados em Campinas, Porém, tanto para
Campinas como para Pindorama, as fémeas foram
sempre mais numerosas do que os machas {Tabela
1),

Embora a ocorréncia das moscas tenha sido
condicionada pelo estigio de maturagio dos fru-
tos, o nivel populacional é dependente, também,
de outros pardmetros, dos quais os fatores meteo-
roldgicos analisados representaram 56,13; 57,45 ¢
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74,26% nos espagamentos 4 mx2m, 3mx2me
2 m x 1 m, respectivamente (Tabela 2}, cujas equa-
cBes de regressio maltipla sdo apresentadas na Ta-
bela 3.

Observou-se maior influéncia dos fatores climé-
ticos nos espagamentos mais fechados, onde havia
menor disponibilidade de energia (temperatura, ra-
diagdo solar etc.). O percentual restante que in-
fluiu na flutuacfo das moscas-das-frutas ndo foi
medido, podendo-se supor que esteja relacionado
com inimigos naturais, produtos quimicos aplica-
dos na cultura, migragdo das moscas etc,

Os resultados obtidos em Campinas, permitiram
concluir que, dentre os fatores analisados e consi-
derados isoladamente, a temperatura foi o mais im-
portante, seguido do vento, enquanto que a UR e
a precipitagio pluvial tiveram pouca influéncia na
evolugio populacional do inseto. Em Pindorama,

589

onde o espagamento era de 3 m x 3 m e os cafezais
tinham sido recepados (mais abertos), nio houve
influéncia dos fatores climaticos analisados sobre a
dinimica populacional da praga. Suplicy Filho et
al. (1978) também observaram esse fato em poma-
res de citros da regiio de Barretos, SP, que dista
cerca de 80 km de Pindorama.

Atividade didria de vdo

Houve diferenga na populagio das moscas nos
trés espagamentos estudados, sendo coletadas mais
moscas no espagamento mais fechado (Tabela 4).
A populagio, em termos microclimiticos, foi cor-
relacionada, em todos os espagamentos, positiva-
mente com a temperatura e negativamente com'a
UR (Tabela 5}, ¢ o pico de atividades das moscas
ficou compreendido entre 12 e 16h, quando a
temperatura excedia a 26°C (Fig. 4). Ezzat & El-

TABELA 1. Namero de individuos de C capitata coletados com frascos caga-moscas em cafeeiros
‘Mundo Novo’', de fevereiro de 1972 a outubro de 1973.

Localidades Espacamentos {m) Machos Fémeas Total!
4x2 6.742 8.648 15.390 a

Campinas 3x2 4,316 5.802 10.118a
2x1 6.683 9.079 15.762 a

Pindorama 3x3 1.407 2.079 3.486

As médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nive! de 5% de pro-

babilidade.

TABELA 2. Valores dos coeficientes de determinago, totais e parciais, resultantes das correlagGes entre
o nimero de C. capitata e fatores meteorologicos, nos diferentes espagamentos, em cafe-

eiros ‘Mundo Novo’, Campinas, sp!,

Variaveis climdticas

Cosficientes de daterminaciio {R?) parcial (%)

Amx2m Imx2m 2mx1m
Temp. {°C}) 32,57 36,38 49,66
UR (%) 0,00 1,48 2,72
Prec. pluvial {mm} 9,04 1,15 0,47
Venta {m/s) 14,52 18,46 21,41
R? total (%) 56,13 67,45 74,26

1
Dados meteorolégicos tomados macroclimaticamente.
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TABELA 3. Equaches de regressio miltipla entre os parimetros climdticos e populagio de C capitata, obtidos para
Campinas, nos diferentes espacamentos, com os respectivos coeficientes de determinagio

" Coef.
E t E
spacarmentos {m) guacoes determinacdo (R2)
130349,5 5200,57 2
4x2 y = -413291 + ————.724 X, - ——— -0,067 X, 56,13
)(l X3
85188,8 2 , 13108
Ix2 y = -4220,35 + + 1,074 X5 + 0092 X; - ——— 57,45
Xy X4
148618,9 17310413 2
2% y = -2944,52 + - -0,0039 X5 -811,5 X, 74,26
Xl xz

1
Dados meteorolégicos tomados macroclimaticamente.

TABELA 4. Total de machos e fémeas de C. capirata, coletade durante o dia, nos diferentes espaca-
mentos, em cafeenros ‘Mundo Novo’ e respectivos valores dos testes de Friedman (X ) e
qulquad:ado x?.

Espacamentos (m) Machos Fémeas Total!
4x2 342 454 796 ab
3x2 289 386 675b
2x1 928 1.189 2.117a

Teste ndo paramétrico X2 = 0,32 n.s. X:’= 11,13

o = 0,007

Os totais seguidos da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de comparagGes maltiplas de
Friedman.

TABELA 5. Resultados do teste de regressdo linear simples para atividade didria de vdo de C capitata x temperatura e
umidade relativa’.

Varidveis climéticas

Espagamentos
{m) Temp, (°C) UR (%)
Equacdes C.C.{r) Equagdes C.C. (r}
4x2 y=- 8464+ 506X, 0,87 y= 89,80-1,19 X, -0,84*
3x2 y=- 6483+ 403 Xy 0,93* y= 8543-1,17 X, -0,90**
2x1 y=-19566 + 11,64 X, 0,95% y = 228,87-3,16 X, -0,92%

emque:y = nimero de C capirata
X, = temperatura (°C)
X, = umidade relativa (%)
C.C. Coeficiente de correlagdo
! Dados meteorologicos tomados microclimaticamente

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, 17(7):985-992, jul, 1982,
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Miniawi (1970) também observaram que a ativi-
dade de v6o de C. capitata é mais afetada pela tem-
peratura, enquanto o vento (diregio e velocidade),
UR e pressio atmosférica tém menor importincia.

Embora nio tenha havido diferengas significati-
vas pelo teste X*, as fémeas foram mals atraidas
pela proteina de milho hidrolisada do que os ma-
chos (Tabela 4). Esse fato é plenamente justifics-
vel, tendo em vista que as fémeas necessitam, para
colocar ovos vidveis, alimentar-se de aminodcidos e
carboidratos, que estdo presentes na isca utilizada.

Verificou-se que o comportamento de C. capita-
ta pode ser interpretado diferentemente, conforme
os dados populacionais sejam correlacionados ma-
_ ero ou microclimaticamente. Assim, quando os da-
dos meteorolégicos sio tomados macroclimatica-
mente, C, capitata predomina sobre as espécies de
Anastrepha para temperaturas ao redor de 15°C
{Pavan 1978 ¢ Nascimento 1980); porém quando a
atividade didria foi analisada microclimaticamente,
no presente trabalho, as maiores populagdes ocor-
reram com temperaturas superiores a 26°C,

CONCLUSOES

1. As fémeas de C. capitata sio mais atrafdas
pela proteina de milho hidrolisada do que os ma-
chos.

2. Hi predominincia das moscas-das-frutas na
fase de maturagio dos frutos-de-café.

3. Nio hi diferenga significativa no nivel popu-
lacional de C. capitata nos trés espagamentos de
‘Mundo Novo’ estudados. _

4. A influéncia dos fatores climiticos, na popu-
lagdo de moscas-das-frutas, é maior nos espagamen-
tos'mais fechados. ‘

5. Dentre os parimetros meteorolégicos, toma-
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dos macroclimaticamente, a temperatura é o fator
que mais afeta a dinimica populacional do inseto.

6. A atividade diiria de vdo é influenciada pelo
espagamento do cafeeiro, sendo maior no mais fe-
chado.

7. A populagio, nos trés espagamentos estuda-
dos, correlaciona-se pdsitivamente com a tempera-
tura e negativamente com a UR, quando esses da-
dos sio tomados microclimaticamente,

8. O pico de atividade didria de vbo ocorre
entre 12 e 16h, quando a temperatura excede a
26°C,
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