DESEMPENHO OPERACIONAL DE CHASSIS PORTA-IMPLEMENTOS
PARA ARACAO E SULCAMENTO"

HARBANS LAL? e PERICLES F. NUNES?

RESUMO - O desempenho operacional dos trés tipos de chassi porta-implementos denominados Multi-
cultor CPATSA, Multicultor CPATSA 1I e Policultor PONTAL foi avaliado para as operagdes de aragio
e sulcamento no Campo Experimental do Bebedouro, do Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico
Semi-Arido, da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (CPATSA/EMBRAFPA) Petrolina, PE. Os
fatores quantificados foram a velocidade de operagfo, tempo de giro e capacidade de campo,usando a
mesma junta de bois e operador para cada chassi e operagfo. A capacidade de campo variou de 436 2
742 m*[h por aragio e de 2.664 a 3428 m? J/h por sulcamento sem efeito significativo do tipo de chas-
st usado. As médias gerais de velocidade de operagdo e o tempo de giro foram de 0,926 m/se 25 s, res-
pectivamente, nfo havendo diferenca significativa entre as operagdes, os tipos de chassis e vdrias etapas
durante o trabalho didrio. Os valores da capacidade de campo estimados pelas médias perais de velocida-
de de operagio ¢ o tempo de giro variaram em relagdo aos valores observados durante a experimenta-
¢do, em média de + 15,2% para a aragdo ¢ - 15,67% para o sulcamento.

Termos para indexagdo: velocidade de operagdo, tempo de giro, capacidade de campo, mecanizagdo,
operagio de campo.

OPERATIONAL PERFORMANCE OF TH-E WHEELED TOOL-CARRIERS
FOR PLOWING AND RIDGING

ABSTRACT - The operational performance of three types of wheeled tool-carrier, Multicultor
CPATSA, Multicultor CPATSA 1 and Policultor PONTAL has been evaluated for plowing and ridging
in Bebedouro experiment station of Centre of Agricultural Research for Semi-Arid Tropics/Brazilian
Enterprise of Agricultural Research (CPATSA/EMBRAPA) Petrolina in Pernambuco State, Brazil. The
speed of operation, turning time at each end, and actual field capacity have been quantified using same
pair of animal and_operator for each tool frame and operation. The field capacity varied from
436 m2/h to 742 mi/h for plowing and from 2,664 to 3,428 m? /h for ridging with no effect of tool
frame type. The overall average for speed of operation and turning time was observed to 0.926 m/s
and 25 second respectively, with no significant difference between two operations (plowing and ridg-
ing), type of tool frame and various periods during the working day. The estimated field capacity
values using the overall average of speed of operation and turning time differed from those values
observed during experimentation in the range of + 15,2% for plowing and - 15,67% for ridging.

Index terms: speed of operation, turnig time, field capacity, agricultural mechanization, field opera-

tion.

INTRODUGAOD

O desempenho operacional das mdquinas agri-

colas A tragdo animal ou motomecanizadas se refe-.

re ds taxas e i qualidade da operagdo realizada,
Hunt (1973). De acordo com Ribeiro & Oliveira
Filho (1981), os trés componentes do sistema de
mecanizagio que contribuem para o desempenho
operacional de miquina, sdo:

1. A prépria miquina

2, Fonte de tragioe

3. Operador
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O primeiro componente, a miquina - pode-se
objetivar o aumento de sua capacidade pelo melho- -
ramento das madquinas tradicionais, introdugdo
de novas miquinas visando o barateamento do cus-
to, facilitando o funcionamento ¢ oferecendo mais
conforto ao operador,

O segundo componente, a fonte de tracio,
principalmente animais para pequenocs e médios
produtores da regifo do Nordeste brasileiro, é
considerado como o ponto critico do conjunto,
devido a virios fatores, tais como fonte barata,
flexibilidade do tamanho da unidade de poténcia,
¢ alimenta-se com produtos largamente disponf-
veis nas propriedades agrfeolas,

O terceiro componente que convém destacar é
o homem, de quem depende, em tltima anilise,
o manejo adequado dos instrumentos ac seu dis-
por:a mdquina e o animal,
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Mialhe (1974) denomina o desempenho opera-
cional como um complexo conjunto de informa-
gdes que definem, em termos qualitatives e quanti-
tativos, os atributos da maquinaria agrfcola quan-
do executam operagBes sob determinadas condi-
¢Ges de trabalho, Essas informagdes podem ser
agrupadas das seguintes formas:

a, Caracterfsticas operacionais - abrangem da-
dos relativos 4 qualidade e 3 quantidade de
trabalho desenvolvido pela miquina, sob de-
terminadas condigBes.’

b. Caracterfsticas dinimicas - abragem dados
de poténcia requerida para acionamento e
de velocidade de trabalho, sob determina-
das condi¢Ges de trabalho.

c. Caracterfsticas de manejo - focalizam os as-
pectos relacionados com as regulagens, ma-
nutengio, reparagdes, estabilidade ete,

Este trabalho trata sobre a avaliagio de alguns
fatores na forma qualitativa efou quantitativa rela-
cionados com o desempenho operacional das ope-
ragBes de aragfo e sulcamento com trés tipos de
chassis porta-implementos.

Os equipamentos tipo chassi porta-implementos
sio definidos (Lal & Nunes 1980 e 1981) ¢ Lima
{1977) como um chassi de ferro montado sobre
pneus com bitola ajustivel ou fixa e, em alpuns
casos, equipados com assento para o operador.
Em sua parte posterior, existe uma barra de ferro
i qual sio acoplados os diferentes implementos
usados nas diversas operagdes de campo. Existe
um sistema de alavanca manual que aciona a barra
com implementos, em movimentos ascendentes
e descendente a semelhanga de um hidriulico co-
mum. International Crops Research Institute for
the Semi-Arid Tropics (1981) denominou o chassi
portaimplementos ¢omo Animal Drawn Tool
Carrier ¢ o definiu como um chassi montado sobre
duas rodas (usualmente pneus) com um cambio
onde se engata a canga dos animais, O chassi bdsi-
¢o tem uma barra onde se acoplam os diversos im-
plementos por bragadeiras simples. A profundidade
do trabalho pode ser ajustada para o requerimento
operacional, O mecanismo da alavanca de unidade
serve para levantar os implementos para posigio de
transporte e descer para posigio de trabalho. Os
dispositivos de travas seguram os implementos nas
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duas posi¢Bes (de trabalho e de transporte) firme-
mente,

Comparados com outros equipamentos comuns,
os chassis porta-implementos apresentam as seguin-
tes vantagens {Miquinas .. . 1981); em um tGnice
chassi podem ser usados osmais diversos implemen-
tos necessdrios 4s operagdes de campo e transpor-
te; o sistema manual de alavanca permite contro-
lar, de modo satisfatério, a profundidade da ope-
rag¢do; dispensa o uso manual para segurar os im-
plementos, principalmente o do controle de pro-

- fundidade; permite que o operador trabalhe sen-

tado, o que significa menor desgaste ffsico, e apre-
senta alta eficiéncia de campo, quando usado para
operagio de cultivagio, sulcamento e capina.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido nos meses de julho -
agosto de 1981, no campo exprimental de Bebedouro, do
Centro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Semi-Arido,
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (CPATSA/
EMBRAPA) Petrolina, PE, com ttés tipos de chassis

" porta-implementos, denominados Multicultor CPATSA,

Multicultor CPATSA II ¢ Policulter PONTAL. O Mul-
ticultor CPATSA (Fig. 1) é o primeiro chassis porta-im-
plementos desenvolvido no Brasil pelo CPATSA, dentro
de seu programa de pesquisa em Mecanizagio Agtfcola,
Mais detalhes deste equipamento se encontram na Circular
Técnica n? 6 “Multicultor CPATSA. Fabricagio e Uso™ e
Comunicado Técnico n® 3 “Como Construir o Multicul-
tor CPATSA numa Oficina Local”, publicados pelo
CPATSA.

O Multicultor CPATSA I1 (Fig. 2) é o segundo chassi
porta-implementos desenvolvido no CPATSA, feito para
simplificar construgfo e incorporar mais melhoramentos
bem como permitir seu uso como charrete, ligando o
cambdo diretamente aoc eixo das rodas para aumentar a
eficiéncia de transmissdo de forga de tragdo e simplificar
o sistema de alavanca, :

Alguns dos detalhes deste chassi porta-implementos
encontram-se na- Pesquisa em Andamento n? 13 deste
Centro (CPATSA).

O terceiro chassi porta<implementos “Policultor
PONTAL" (Fig. 3) é uma reprodugiio do Multicultor
CPATSA pela Pontal Material Rodante S.A., S3o Paulo e
enviado para o Centro (Machado 1981), para teste, junto
com outros equipamentos similares. :

A Tabela 1 mostra as caracterfsticas dos solos do local
de experimentagfo. Neste local, foram marcadas trés
parcelas de 0,6 ha (100 m x 60 m), sorteando-s¢ uma
parcela para cada tipo de chassi. As operagdes de aragio e
de sulcamento foram feitas usando-se o arado e os sulca-
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E1G. 1. Multicuitor CPATSA operando com arado fixo.

FIG. 2. Mutticuitar CPATSA 1l operando cam arado fixo.

Posq. agropec. bras., Brasilia, 17(81:1199-1212 ugo. 1982,
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FIG. 3. Policultor PONTAL operando com arado fixo.

dores tradicionais aduptados para uso com chassi porta-
-implementos. As especificages dos implementos usedos
sd0 mostradas na Tabela 2. O mesmo arado e o conjun-
to de trés suicadores foram usados para cada chassi
por ajuda de bracadeiras especiais (Lal & Nunes 1981).

As operagdes foram realizadas no Centro, usando-se a
mesma junta de bois mestico azebuzado, com peso total
de 1.200 kg e operador, pré-treinados para operar estes
tipos de equipamentos.

Foi iniciado o experimento com aragdo, usando-se o
principio do arado fixo (Lal & Nunes 1981), no dia 28 de
julho de 1981, com Multicultor CPATSA na sua parcela;
os dias subseqilentes foram fixados para os outros chassis
trabalharem nas outras parcelas, Para aumentat o rendi-
mento de aragdo, cada parcela foi subdividida em cinco
subparcelas iguais, de 60 m X 20 m, nas quais a lar-
gura representa um tergo do comprimento. A aragdo foi
feita, iniciando o primeiro sulco no meio da subparcela;
na volta, o arado cortou a leiva que caira junto 2 que tom-
bara anteriormente. As leivas cncostam-se Uma a outra
formande um camalhio, destocando, assim, o solo dos
lados para o centro de cada faixa, até que termina a
subparcela de 20 m de largura. Reinicia-se similarmen-
te. na outra subparcela, para arar a drea total da parcela
com cada tipo de chassi.

O sulcamento foi feito com trés sulcadores acoplados
a barra dos chassis na distincia de 75 cm um dos outros

Pesq. agropec. bras., Brastlia, 17(8):1199-1212 ago. 1982,

ajustando a bitola de forma que os pneus € 08 bois se des-
loquem nu mesma linha dos sulcadores das extremidades,
Feitos os trés sulcos de profundidade requerida, 13 -
L5 cm, os seguintes sulcos foram abertos com um boi ¢
um pneu deslocando-se dentro do dltimo sulco do lado
trabalhado.

TABELA 1. Caracterfsticas do solo @ no local b de expe-
rimentagdo,

Caracter fsticas Linidade Valor
Granulometria
Areia % 91
Silte % 4
Argila % 5
Argila natural % 2
Densidade
Real glcc 2,58
Aparente g/ce 1,66
Umidade % 0,875

9 classificacdo: Latossola

b campo experimental de Bebedouro
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Foram registradas as horas de trabatho didrio e a largu-
ra da parcela trabalhada, Durante o dia de trabalho, foram
escolhidos os intervalos criticos, tais como infcio de traba-
lho, antes da parada de descanso, reinfcio de trabalho e
parada final, para medir a velocidade de operagfo ¢ o tem-
po de giro dos dez percursos,

As Tabelas 3 ¢ 4 mostram calenddrios das operagdes
com virios chassis portadmplementos, a velocidade de
operagio e o tempo de giro registrados nas virias épocas
de trabalho didrio, respectivamente,

Para quantificar as condigdes fisicas do solo durante
a experimentagio foram tiradas amostras da resisténcia
do solo usando o penetrdmetro na superficie antes e na
soleira apds a aragfo, como se encontra na Tabela §.

1203

RESULTADOS

As larguras teéricas de trabalho para as opera-
¢Ges de aragio e sulcamento foram fixadas em
21,5 cm e 150 cm, respectivamente,

Isso representou um trabalho de quatro dias,
com média de 2,5 horas por dia para aragio e um
s6 dia para sulcamento, 4 média de 1,45 hora.

Por esta razio nio foi possivel fazer uma ani-
lise estatfstica de alguns fatores no caso de sulca-
mento,

A seguir, sio elaborados os resultados destacan-

TABELA 2. Especifica¢fes dos implementos usados.

Implementos Tipo Largura do Profundidade Nt?r!'nero
corte utilizado
Arado da aiveca @ Revers(vel 215¢cm 13-16cm 1
Sulcadores b Bico sulcador 13" - 3
{75 cm)©

3 Adaptado para uso com chassi porta-implementos

b Adaptados para usa com um chassi porta-implementos

€ Distancia entre sulcadores

TABELA 3. Calenddrio das operagdes com vérios chassis porta-implementos,

Data 'Chassi Operagdo Tempo de Largura da parcela Capacidade

porta-implementos trabalho trabalhada (m) Média m2/h)
28/07/81 Multicultor CPATSA Araco 1-30 20,00 622,00
29/07/81 Policultor PONTAL Aragdo 2-45 25,90 586,67
30/07/31 Multicultor CPATSA I Aragdo 3-50 65,00 742,50
30/07/31 Multicultor CPATSA Aracdo 2-35 28,00 658,00
01/08/81 Policultor Aragio 2-20 23,45 893,00
04/08/81 Multicultor CPATSA [} Aragdo 2-02 23,20 736,00
05/08/31 Multicultor CPATSA Aragdo 2.23 2497 636,00
06/08/81 Policultor Aragdo 2-26 31,1% 742,50
07/08/81 Multicultor CPATSA 1| Aracdo 2-35 21,70 504,50
10/08/81 Multicultor CPATSA Aragdo 2-55 27,60 557,50
11/08/81 Policuitor Aragio 2-45 20,00 436,00
25/08/81 Policultor PONTAL Sulcamento 1-20 63,00 2.835,00
26/08/81 Policuitor PONTAL Sulcamento 0-50 37,00 2.664,00
01/09/81 Multicultor CPATSA 1| Sulcamento 1-52 100,00 3.214,00
03/09/81 Multicultor CPATSA Sulcamento 1-45 100,00 3.428,00

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, 17(8):1199-1212,ago. 1982.
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TABELA 4. Velocidade de operagio ¢ tempo de giro nas épocas crfticas de trabalho, com vdrios chassis porta-imple-
mentos, durante o perfodo de experimentagio,

Data _Chassi Operagso Hora de Velocidade Ter?'lpo de
porta-implementos observacdo m/s giro §
28/07/81 Multicultor CPATSA Aracio 9,30 0,77 23,25
2g9/07/81 Policultor PONTAL Aracdo 10,156 1,12 27,715
9,50 091 18,5
10,34 1,08 299
30/07/81 Multicultor CPATSA I Aracio 8,38 0,83 18,0
9,18 0,82 248
10,25 097 15,4
11,20 0,80 183
14,50 0,85 29,7
15,42 0,93 24,7
31/07/81 Multicultor CPATSA Aragdo 8,30 0,97 12,6
10,10 093 21.8
10,46 095 26,0
11,30 0,94 192.1
o01/08/81 Policultor PONTAL Aragio 8,00 093 13,2
9,50 0,78 20,0
10,20 0,83 231
11,00 1,03 12,6
04/08/81 Multicultor CPATSA I Aracio ' 8,30 1,01 17,0
9,40 0,97 222
10,35 0,94 25,5
05/08/81 Multicultor CPATSA Aracdo 8,55 0,90 23,7
9,48 0,92 319
10,34 0,89 24,8
11,00 0,85 25,5
06/08/31 Policultor PONTAL B32 0,96 15,7
9,30 0,86 29,4
10,04 095 . 176
11,00 1,00 23,7
07/08/81 Multicultor CPATSA || Aragio 8,40 0,98 25,7
9,50 0,87 219
10,06 0,89 21,7
11,05 0,84 28,0
10/08/81 Multicultor CPATSA Aracio 8,30 0,75 248
9,45 0,75 19,7
10,20 0,72 24
11,10 0,71 28,7
11/08/81 Policultor PONTAL Aragdo B,35 1,04 16,0
9,40 0,83 229
10,10 0,87 25,0
11,10 0,84 293
25/08/81 Policultor PONTAL Sulcamento 8,40 1,00 28,4
10,25 095 27.8
26/08/81 Policultor PONTAL Sulcamento 845 0,88 284
9,15 0,82 28,2
01/09/81 Multicultor CPATSA I Sulcamento 9,20 1,0t 23,7
10,15 1,01 27,6
- 1045 0,97 28,2
03/09/81 Multicultor CPATSA Sulcamento 14,35 0,99 26,0
15,05 1,05 22,0
16,25 0,99 261
16,05 1,05 28,7

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(8):1199-1212,ag0. 1982.
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TABELA 5. Valores registrados ne penetrometro 2 sobre a resisténcia i penetragdo do solo.

Antes da aragdo

Apbs a aragdo na soleira

Parcela
Leiturano Cargaem
relogio mm kgf

Resisténcia &
penetragao k.;.;flc:m2

Leiturano Cargaem
reldgio mm kgf

Resisténcia &
penetragio kgf/cm?'

Multicultor CPATSA 0,320 1360 2,16 1,282 54 55 8,67
Multicultor CPATSA | 0,466 19,82 3,15 1,216 52,74 822
Policultor PCNTAL 0,443 18,42 2,94 1,236 52,69 8736
4 Marca SOLO TEST - Ref.S210

S0L0O TESTE - Aparelho para rmmecanica do solo Ltda,

Rua Cons. Carrfo, 275 (Bela Vista)

Sdo Paulo, SP
Brasil

TABELA 6, Capacidade de campo para ara¢do com virios tipos de chassis porta-implementos,

Capacidade de campo m2/ha

Chassi porta-implentos Dias de trabalho Média
19 29 30 49

Multicultor CPATSA 622,0 658,0 636,0 557,56 618,38

Policultor PONTAL 586,7 593,0 742,5 436,0 589,55

Multicultor CPATSA |1 7425 736,0 504,5 512,08 623,75

2 valor estimado para andlise da variancia

Andglise da varidncia

Causa da variacdo G.L. Valor F
Tipo de chassi 2 0,127
Dias de trabalho 3 0,764
Erro 6

Total 1

Média gerat: 610,55
Ccv : 1560%

do-se os virlos fatores que influirdo no desempe-
nho operacional dos virios tipos de chassis para
aracio e sulcamento,
Capacidade de campo

As capacidades de campo das operagdes de ara-
¢io e sulcamento medidas pelas dreas trabalhadas
em tempo {horas) gasto, s3o representadas nas Ta-
belas 6 e 7, respectivamente, para virios dias de

opera¢Ses com diferentes chassis porta-implemen-
tos.

Analisando-se estatisticamene {anilise de variin-
cia) os resultados da Tabela 6, verifica-se que niao
existe diferen¢a significativa entre os valores de
capacidade de campo com virios chassis e entre os
dias de trabalho para o mesmo tipo de chassi. A
média geral da capacidade de campo da aragio
com chassis porta-implementos foi de 610,55 m? /h,
Por outre lado, a média geral de capacidade de
campo de sulcamento foi 3.130,5 m?/h.

Velocidade de operagdo

A velocidade de operagio € um dos fatores im-
portantes no desempenho operacional das miqui-
nas, o que pode depender do tipo de operagio,
época de operagio e operador. As Tabelas 8 ¢ 9
mostram as velocidades de operagdo, nos virios
dias de trabalho para aragdio, nos virios intervalos
de trabalho para sulcamento, com virios tipos de
chassis porta-implementos.

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 17(8):1199-1212,2g0.1982.
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TABELA 7. Capacidade de campo para sulcamento com virios chassis porta-implementos,

Capacidade de campo

Chassi porta-implementos Dias de operagio Médias
19 29
Multicultor CPATSA 3.428,00 3.428,00
Policultar PONTAL 2.664,00 2.835,00 2.749.,50
Multicultor CPATSA 1l 3.21400 3.214,00
Média geral: 3.130,50
TABELA 8. Velocidade de operagiio durante aragio com virios chassis porta-implementos.
Velocidade de operagdo (m/s)
Chassis porta-implementos Dias de opera¢do Média
19 29 30 49
Multicultor CPATSA 0,94 0,94 0,89 0,73 0,88
Paolicultor PONTAL 1.00 0,89 0,94 0,89 093
Multicultor CPATSA ] 0,67 097 0,89 0,72? 0,81

3 valor estimada para andlise da varidncia

Andlise da varidncia

Causa da variagdo G.L, Valor F
Tipo de chassi 2 1,448
Dia de operagdo 3 1,407
Erro 6

Total 1

Média geral: 0,87
cv :11,20%

A anglise estatfstica dos valores de velocidade
de operagdo das Tabelas 8 e 9 mostra que nio exis-
te diferenga significativa entre os valores de velo-
cidade de operagdo para os virios dias de trabalho,
no caso de aragdo e nas vérias observagdes no caso
de sulcamento e entre os tipos de chassis usados.
As médias perais das velocidades de opera¢io du-
rante a aragdo e sulcamento foram de 0,87 m/s
e 0,98 m/s, repectivamente. Para verificar se estas

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(8):1199-1212,ag0. 1982.

médias s3o estatisticamente significativas, foram
analisados os valores para duas operagBes, conside-
rando-se os valores para cada chassi como repeti-
¢Bes. A Tabela 10 apresenta esta anilise bem como
mostra que nio existe diferenga significativa, dan-
do a média geral de velocidade de operagio de
0,926 m/s.

A velocidade de operagdo registrada nas virias
etapas de trabalho didtio € representada na Tabela
11 para operagio de aragdo. Para estudar o efeito
das etapas nas velocidades de operagio foram ana-
lisados estatisticamente (andlise de variincia) os
dados das primeiras quatro etapas dos dias, elimi-
nando os dados excessivos do terceiro dia e os da-
dos dos dias que nio tiveram quatro etapas regis-
tradas, tais como o primeiro, o segundo e o sexto
dia.

Esta anglise mostrou que nio houve diferenga
significativa entre os valores de velocidade de ope-
ragdo nas virias etapas dos dias, dando a média ge-

ral 0,88 m/s.
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TABELA 9, Velocidade de operagio durante sulcamento com vidnos chassis porta-implementos.
Velocidade de opera¢go {m/s)

Chassis porta-implementos Namero de observagdes Média

10 29 30 49
Multicultor CPATSA 0,99 1,05 0,99 1,05 1,02
Policultor PONTAL 1,00 0,95 0,88 0,82 0,9
Multicultor CPATSA 1| 1,01 1,01 0,97 1,112 1,02

8 Valor estimado para anélise da variancia

Analise da variancia

Causa da variagdo G.L. Valor F
Tipo de chassi 2 3,633
Velocidade de operagio 3 0,472
Erro 6

Total 11

Média geral: 0,98
cv 1 6,76%

TABELA 10. Velocidade de operagio de virios chassis portaimplementos nas operagdes de aragio
e sulcamento.

Operagdo

Velocidade de operagfo (m/s)

Niameros de observagdes Média
19 29 32
Aragio 0,88 093 0,84 0,88
Sulcamento 1,02 0, 0,99 0,97

Andlise da variancia

Causa da variagdo G.L. Valor F
Operagdo 1 2,713
N9de observagles 2 0,107

Média geral: 0,926
cv : 7,49%

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(8):1199-1212,ago. 1982,
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TABELA 11. Varia¢io de velocidade de operagdo nas diferentes etapas de trabalho didrio durante a aragio, usando

chassis portaimplementos.

Velocidade de operagdo {m/s)

Etapa Dias de operagio Média
10 20 39 49 59 69 70 B¢ 90 109 112
1 0,77° 1,028 0,83 097 093 1,018 0,90 086 098 0,75 1,04 092
2 1,128 1,092 0,82 093 0,78 097° 0,92 0,86 087 0,7 083 0,90
3 1,082 0,97 095 083 0,943 0,89 09% 089 0,72 087 091
4 0,80 0,94 1,03 1,00 0,84 oM 0,84 0,87 0,88
5 0,852 0,85
8 0,932 093

@ walores eliminados para andlise da variancia

Andlise da varidncia

Causa da variagio G.L. Valor F
Etapa 3 1,828
Dias de operagio 7 4,339
Erro 21

Total 31

Média geral: 0,88

cv D 1.31%

Tempo de giro

O tempo de giro constitui um outro fator im-
portante na quantifica¢io do desempenho opera-
cional que foi registrado nos varios dias e etapas de
trabalho para as duas operagdes. As Tabelas 12 ¢
13 mostram estes valores para virios dias de opera-
¢io no caso de aragio e nos virios intervalos de
trabalho para sulcamento com virios tipos de chas-
sis porta-implementos. A anilise estatfstica desses
valores mostra que nio existe diferenga significa-
tiva entre os valores para os vérios dias de trabalho,
no caso de aragdo e nas virias observagdes, no caso
de sulcamento e entre os tipos de chassis usados.
As médias gerais dos tempos de giro durante ara-
¢io e sulcamento foram de 23,85 s e 26,83 s, res-
pectivamente.

Para verificar se estas médias sdo significativas,
foi feita uma anilise de variincia usando-se as
médias dos valores para as duas operagdes e consi-
derando-se os valores dos chassis como repetigio,

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, 17(8):1199-1212,ago. 1982.

A Tabela 14 mostra que ndo hd diferenga significa-
tiva entre valores, dando uma média de 25 s.

Para estudar o efeito das vdrias etapas de traba-
lho didrio, a Tabela 15 mostra o tempo de giro
nas virias etapas, A andlise de variincia foi feita,
usando.se o mesmo raciocimio utilizado para o
caso de velocidade de operagio. Verificou-se
que nio existe diferenga significativa entre os va-
lores de tempo de giro requerido durante virias
etapas (Tabela 15), dando a média de tempo de gi-
rode 21,98 s,

DISCUSSAOD

Os dois fatores importantes na quantificagio do
desempenho operacional das miquinas sio a velo-
cidade de operagdo ¢ o tempo de giro. Como nio
houve nenhuma diferenga significativa destes va-
lores para os virios tipos de chassis usados (Tabelas
8, 9, 12 e 13), os dois tipos de operagdes realiza-
das (Tabelas 10 e 14) e as vdrias etapas das opera-
¢des didrias (Tabelas 11 e 15), pode-se fixar as mé-
dias gerais 0,926 m/s e 25 s, representadas nas Ta-
belas 10 ¢ 14, como base para estimar as capacida-
des de campo com estes tipos de mdquinas para as
operagdes similares, em outros locais de condigges
similares,

Com estes valores para a velocidade de operagio
e tempo de giro, a seguir, sio calculados teorica-
mente as capacidades de campo para as operagdes
de aragio e sulcamento, comparando-se seus valo-
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TABELA 12. Tempo de giro durante a arag@o com vérios tipos de chassis porta-impiementos,

Tempo de giro {s}

Chassis porta-implementos Dias de operagdo Media
19 2¢ 39 49

Multicultor CPATSA 25,50 19,88 26,47 23,90 23,94

Policultor PONTAL 25,20 17,22 26,60 23,30 23,08

Multicuitor CPATSA I 22,98 25,57 24,32 25,242 24 53

8 valor estimado para andlise da variancia

Andlise da varidncia

Causa da variagdo G.L. Valar F
Tipo de chassi 2 1,298
Dias de trabalho 3 1,391
Erro 6

Total 1

Média geral: 23,85
Ccv : 10,73%

TABELA 13, Tempo de giro durante sulcamento com virios tipos de chassis parta-implementos,

Tempo de gito (s)

Chassis porta-implementos Numeros de observagdes Média
19 20 30 49

Multicultor CPATSA 26,0 222 26,1 286 25,7

Policultor PONTAL 284 27.8 284 28,2 282

Multicultor CPATSA I 22,7 27,5 28,2 28,19 26,6

2 valor estimado para andlise da variancia

Andlise da varidncia

Causa da variagao G.L. Valor F
Tipo de chassi 2 1,967
Numero de observagdes 3 1,121
Erro 6

Total 11

Média geral: 26,83
cv : 6,89%

Pesq. apropec. bras., Brasilia, 17(8):1199-1212 ago. 1982.
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TABELA 14, Tempo de giro para operagio de aragio e sulcamento usando chassi porta-implementos,

Tempo de giro {s}

Qperagio Ndmeros de observagdes Média
19 20 39
Aracdo 2390 21,83 24,29 23,34
Sulcamento 25,60 28,20 26,13 26,70
Andlise da varidncia
Causa da variagio G.L. Valor F
Operagdo 1 5,368
Namero de observagdes 2 0,064
Erro 2
Total &

Média Geral: 25,02
Ccv T 7.32%

TABELA 15. Variacio de tempo de giro nas diferentes etapas de trabalho didrio durante a aragdo, usando chassi por-
ta-implementos.

Tempo de giro

Etapa Dias de operacao Média
10 20 30 49 52 69 70 89 o 10¢ 11¢

1 23252 16,507 18,00 1260 13,20 17,002 23,70 15,70 25,70 2480 16,00 18,77
2 27,75% 29208 2480 21,80 20,00 2220° 3190 2940 2190 1970 2290 2469
3 2990% 1540 26,00 23,10 25507 2480 1760 21,70 2240 25,00 23,14
4 18,30 19,10 12,60 25,50 23,70 28,00 28,70 29,30 23,15
5 27,90 29,70
6 24,70 24,70
2 valores eliminados para fazer andlise da varidncia

Andlise da variincia

Causa da varia¢do G.L. Vator F

Etapa 3 2,214

Dias de operacio 7 1,931

Erro e

Total 3

Média geral; 21,98
cv 1 20,18%

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 17(8):1199-1212,ago.1982.
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res realmente observados durante a experimenta-
cdo,

Aracio

-Larguradecorte s e v aauns = 21,5cm
- Velocidade de operagdo ... .= 0,926 m/s
- Tempodegito ,,...... com 25s
- N de passagens requeridas nu- ’

ma parcela de 1 hectare:

(60 m x 166,6 m}=166,6/

0,215 ., .. vii i = 774,8
- Distincia andada em cada pas-

SAZEM o v v v v oo n s . 60 m
- Distincia  .total  andada:

60 m x 774,8 passagens . . . .= 46.488 m
- Tempo pasto em operagio: .

46.488/0,926 . ... .......=» 50.203,02s
- N9 de giros requeridos . ... .= 774
- Tempo total para os giros:

T74x25 . it iesrenaom 19.350 s
- Tempo total:  50.203

19.350 ........ B 69.553 s
- Capacidade de campo cal-

culada: (100 x 100 x 60 x 60)f

69.553 ..., .. viteesse.m 517,59 m?/h

- Média geral da capacidade de

campo observada durante a ex-

perimentagio (Tabela 6) .. .= 610,55 m?/hr
- Variagio do valor estimado

ao valor observado: {610,55 -

517,59) x 100/610,55 . ... .= 15,2%
Sulcamento:
- Largura do trabalho .. ... .= 1,50 m
- Velocidade de operagdo ... .- 0,926 m/s
-Tempodegito ..ot . 255
- NO de passagens requeridas nu-
ma parcela de 1 hectare:
(60 m x 166,6 m): 166,6/
15,00t Ve e 111
- Distincia andada em cada pas-
sagem . .. .. Ceveaaas ceam 60 m
- Distincia total andada: 60 m x
111 passagens. s v oo v ve e e 6.660 m
- Tempo gasto na operagdo:
6.660/0926 ........... - 7.192,2 s
- N?de giros requeridos .. ... = 110
- Tempo total para os giros:
2,750

110x25..... ereenaen -

1211

- Tempo total: 7.192+2,750 . .- 9.942
- Capacidade de campo calcula-
da: 100 x 100 x 60 x 60f

9942 ... i .= 3.621m?h

- Média geral da capacidade d

campo observada durante expe-

rimentagSes (Tabela7) ....= 3.130,5 m?/h
- Variagio do wvalor estimado

em relagio ao valor observado:

(3130,5 -3621)100/3130,5 . . = -15,67%

CONCLUSOES

1. A capacidade de campo de aragio (com
arado de 21,5 cm de largura) variou de 436 a
742 m?*/h, com média geral de 610,55 m?/h, nio
havendo diferenca estatisticamente significativa en-
tre os virios tipos de chassis porta-implementos
usados.

2. A capacidade de sulcamento com trés sulca-
dores acoplados 3 barra, distanciado 75 ¢m um do
outro, varion de 2.664 a 3.428 m2/h, com média
geral de 3,130,5 m?/h.

3. A velocidade de operagio para aragio e sul-
camento variou de 0,67 m/s a 1,05 m/s, com mé-
dia geral de 0,926 m/s, nio havendo diferenga sig-
nificativa entre as operagdes, tipo de chassis e vi-
rias etapas durante o trabalho didrio.

4, O tempo de giro nas extremidades para sul-
camento e ara¢io variou de 17,22 s a 28,4 s, com
média geral de 25 5, ndo havendo diferenga estatis-
ticamente significativa entre as operagdes, os tipos
de chassis e as virias etapas durante o trabalho
difrio.

5. Os valores de capacidade de campo estimados
pelas médias gerais de velocidade de operagio e o
tempo de giro variaram em relagio aos valores de
capacidade observados durante o experimento,
em média de +15,2% para aragiio e -15,67% para
sulcamento, :

6. O desempenho operacional dos trés tipos de
chassis porta-implementos representado neste tra-
balho & limitado para as duas operagdes (aragdo e
sulcamento) e com as condigBes especificas ela-
boradas anteriormente,

E necessério gerar informagdes similares em ou-
tras condi¢Bes no que concerne ao solo, clima, ho-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(8):1199-1212,2g0.1982.
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ras de trabalho didrio, animais, operadores ¢ outras
operagbes que possarn ser realizadas com chassi
porta-implementos.

REFERENCIAS

HUNT, D. Farm machirery and power management,
economic performance, laboratory manual and
workbook. 7.cd. lowa, Iowa State University Press
Ames, 1973, p.1-53.

INTERNATIONAL CROPS RESEARCH INSTITUTE
FOR THE SEMI-ARID TROPICS, Hyderabad, India.
The animal - drawn wheeled tool carrier. Andhra
Pradesh, India, 1981, np, ill. (ICRISAT. Informa-
tion Bulletin, 8).

LAL, H. & NUNES, P F. Como construir o “Multicultor
CPATSA, 1980. 22p. (EMBRAPA-CPATSA. Comu-
nicado Téenico, 3).

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 17(8):1199-1212 ago. 1982.

H.LAL e P.F, NUNES

LAL, H. & NUNES, P.F. Multicultor CPATSA, Fabri-
cagdo ¢ uso. Petrolina, EMBRAPA-CPATSA, 1981,
96p. (EMBRAPA-CPATSA, Circular Técnica, 6).

LIMA, AF. Relat6rio de visita ap ICRISAT. Petrolina,
EMBRAPA-CPATSA, 1977 p.60.

MACHADQ, O.R. Carta ao Eng® Agricola Harbans Lal,
Petrolina, EMBRAPA-CPATSA, 1981. 1p. (C. Pon-
tal Material Rodante S.A., Sio Paule/DV 0093/
81).

MAQUINAS de tragio animal reconquistam os campos.
Dirig, Rural, S3o Paulo, 20(7):8-12, 1981,

MIALHE, G.L. Manual de mecanizagio agrfcola; desem-
penho operacional da maquinaria agricola. Sfo Pau-
lo, Agrondmica Ceres, 1974, p.117-26.

RIBEIRO, M.A, & OLIVEIRA FILHO, D. Tragio animal,
bois, cavalos e burros podem tomar lugar do petré-
leo na roga (final). Lux Jornal, Belo Horizonte, MG,
25 nov. 1981,



