NOTAS CIENTIFICAS

PROTEGAO INDUZIDA EM PLANTAS
DE ARROZ CONTRA PYRICULARIA ORYZAE CAV,|

ALCEU SALLABERRY RIBEIRO?

RESUMO . Com o objstivo de estudar o fendbmeno de protegdo
cruzada ou resistdéncia induzida realizaram-se em casa da vegetagdo,

- quatro experimentos com cultivares de arroz suscetiveis 3 brusone
e isolados de Pyricularia oryzae Cav, pertencentes a grupos de ragas
com diferentes graus da viruléncia (1B, IG, Il 8 IB+ 1G). Os resultados
obtidos mostraram que plantas de arrez inoculadas com grupos de
ragas de menor viruléncia apresentaram resisténcia induzida contra
grupos mais virulentos, inoculados 48 horas dopois. Essa indugdo
funcionou entre grupos de ragas de P. oryzae com diferentes graus
de viruléncia (Itx IB, 11 x IG, IGx IB+ 1G e IG x IB).

Termos para indexagdo: brusona, resis_téncia induzida,

INDUCED PROTECTION IN RICE PLANTS AGAINST
PYRICULARIA ORYZAE CAV,

ABSTRACT - Four trials were carried cut in greenhouse with rice
blast susceptible cultivars and isolates of Pyricularia oryzae Cav,
differing in virulence levels (1B, IG, Il and IG+ IB), in order to study
the cross protection or induced resistance phenomenon, The results
obtained showed that rice plants inoculated with less virulent P.
oryzae race groups had induced resistance to more virulent groups,
_inoculated 48 hours after, This induction was showed between race
groups differing invirulence (11 x IB, 1 x 1G, IGx IB+ IGand 1G x 1B).

Index terms: blast disease, induced resistance.

No Estado do Rio Grande do Sul, constatou-se, num levantamento de ragas de
Pyricularia oryzae Car. realizado entre 1968 e 1978 (Ribeiro 1980), que as ragas
mais virulentas foram mais freqiientes naqueles anos em que ocorreram epifitias
de brusone, Nos outros, com menores danos da doenga, prevaleceram ragas com
pouca viruléncia e também foram mais freqilentes os resultados negativos de
inoculagdes, em experimentos de campo, com os grupos de ragas mais patogénicas
(dados no publicados). A coincidéncia desses dois fatos levou i hipétese de que
poderia estar ocorrendo também uma agdo de prote¢fo induzida pela dissemina-
¢do natural dessas ragas pouco virulentas, antes das inoculagSes artificiais.

Segundo diversos autores (Miiller & Costa 1967, Sinha & Das 1972, Moraes et
al. 1976), o fendmenao de protegdo cruzada, ou resisténcia induzida, tem sido
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encontrado em virias combinagdes patdgeno/hospedeiro, nas quais foram feitas
inoculagdes com ragas pouco virulentas, algum tempo antes de outras mais pato-
génicas, Em arroz, essa protegdo foi constatada por Kiyosawa & Fujimaki (1967)
¢ Sinha & Das (1972), trabalhando com os fungos Pyriculariz oryzae Cav. ¢ Hel-
mintosporium oryzae Breda de Haan, respectivamente,

Kiyosawa & Fujimaki (1967) verificaram que a inoculagfo de uma mistura
formada de uma raga nio virulenta de P. oryzae com uma virulenta, resultou em
menor mimero de les3es, enquanto que a inoculagfo da raga menos patogénica,
poucos dias antes, diminuiu, apenas, o tamanho das lesdes suscetiveis.

Sinha & Das (1972) constataram que houve indugfo de resisténcia a . oryzae,
com redugio do mimero e do tamanho das lesdes, quando inocularam uima raga
com viruléncia média, 48 horas antes da inoculagio de uma virulenta.

Em ambos os trabalhos, os autores associaram os resultados obtidos com os
mecanismos de resisténcia, particnlarmente com a formagio de fitoalexinas,
identificadas em arroz por Uehara (1958). Entretanto, conforme o citado por
Moraes et al. (1976), a indugfo da protegdo tem sido relacionada com diferentes
mecanismos de resisténcia, tais como: formagao de fitoalexinas, aumento dos ni-
veis de fendis, formagdo de inibidores da germinagdo de esporos ¢ modificagdes
estruturais no hospedeiro. Parece que mais de um desses mecanismos poderd estar
envolvido no processo, 2o mesmo tempo. -

Por outro tado, no Brasil, Ribeiro & Cardoso (1977), trabathando com extra-
tos etandlicos de plantas de arroz da cultivar Dular, inoculadas com ragas de
viruléncia média, encontraram fendis pré-formados e uma fitoalexina que afeta-
ram a germinagio e o crescimento germinativo de esporos de P. oryzge, em
bioensaios.

Com o objetivo de verificar a hipétese da existéncia de protegdo induzida nas
combinagses P, oryzaefartoz (ragas/cultivares) existentes no estado, foram reali-
zados quatro experimentos, em casa de vegetagio, nos meses de novembro/78,
abril/79, abril/80 e cutubro/B0. As combinagGes patdgeno/hospedeiro compara-
das foram constituidas por isolados de P, oryzee de ragas dos grupos IB, IG, Il e
IB + IG, e pelas cultivares de arroz Bluebelle, EEA 406, Caloro, IRGA 407 ¢
Fanny, com diferentes graus de viruléncia e suscetibilidade & brusone, respectiva-
mente.

Os experimentos foram delineados em blocos ao acaso, com parcelas divididas
e trés repeticdes, sendo as cultivares dispostas em subparcelas ¢ os isolados de P,
oryzae, nas parcelas, Cada parcela foi formada por uma bandeja metdlica (0,30 m
x 0,50 m 0,10 m), contendo solo areno-argiloso, na qual foram semeadas duas
linhas de cada cultivar de arroz, na densidade de 1 g/0,30 m.

A adubagfo utilizada constou apenas de uma cobertura com nitrogénio, aplica-
da 20 dias apds a semeadura, na forma de uréia diluida em dgua (0,6 g/bandeja).

Os isolados de cada grupo de ragas (1B, 1G e 1) foram obtidos pela mistura de
diversas ra¢as € sub~agas do mesmo grupo, formando-se, assim, uma populagfo
mais representativa dos genes de patogenecidade prevalentes na regiio (Ribeiro
1980). Essas populagdes de ragas de cada grupo foram mantidas em meios de cul-
tura batata-dextrose-igar (BDA)+ estreptomicina e nds de colmos de arroz. Para
a produgao de esporos foram feitas repicagens dos isolados para meio de cultura
aveia-igar (AA) + estreptomicina (100 utg/1). Com estas culturas incubadas por
12-15 dias a 25-28°C, sob luz fluorescente, foram preparadas suspensdes de espo-
10s com 30 conidios por campo microscdpico de 125X (ocular 12,5X e objetiva
10X) em dgua destilada e esterilizada com 0,02% de Tween 20. Nos tratamentos
com mistura de grupos de ragas (IB+IG), usaram<e partes iguais de suspensfo de-
esporos de cada grupo.

A inoculagdo constou de pulverizagdo das plantas, 28 dias apds a semeadura,
com 30 ml de suspensdo por bandeja. Nos tratamentos de duas inoculagdes, 48
horas apds a primeira inoculagio, foram aplicados mais 30 ml por bandeja de
outro grupo de ragas, Depois da primeira inoculagfo, as plantas foram inoculadas
sob condigdes de elevada UR%, durante dez dias, apds os quais, foram avaliados
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0s sintomas de brusone, usando a escala com notas de 0 a 9, (International Rice
Research Institute 1975). Posteriormente, essas notas foram transformadas nos
respectivos tipos de reacfo de suscetibilidade.

Pelas reagdes observadas nos quatro experimentos (Tabelas 1 e 2) verificou-se

TABELA 1, Efeito da inoculagio prévia de trés cultivares de arroz com isolados de P. oryzae, com diferentes graus de
viruléncia (IB, IG e IB + IG), sobre a indugio de protegio curzada,

InaculagSes e grupos de ragas de P. oryzae

Cultivares 12 B I1G 1B+ IG [ IG }:] 1B
2 b - - 1B IB+1G IG 1B+1G

Experimento n?1 (novembro de 1978)

Bluebelle . §F R s | | 5 MS
EEA 406 S R. 8 | MR s S
Caloro S s s S MS S S
Experimento n?2 (abril de 1979}

Bluebelle | R R R R 1 |
EEA 406 I R | H ) s S
Caloro S | S | R MS MS

2 1= primeira inoculagio lindutora); 2= segunda inoculagda.
b Tratamentos s6 com a primeira inoculagdo.

¢ Tipos de reacfo de suscetibilidade {IRRl 1975); R = resisténte, {notas 1 ¢ 2): MR = Pouco resistente (nota 3);
{ = intermediaria (notas 4,5 e 6); MS= pouco suscetivel (nota 7); S= suscetfvel {notas 8 e 9.

TABELA 2, Efeito da inoculacio prévia de cinco cultivares de arroz éom isolados de . orjzae, com diferentes graus de
viruléncia (IB, IG ¢ II), sobre a indugdo de protegio cruzada,

Isolados de P. oryzae e incculagdes

1@ 1B IG " ] ] 1G
b - - 1] [e] 18

Cultivares

Experimento n93 (abril de 1980)

Bluebelle MS ¢ R R R R R
EEA 406 S R R R MR R
Caloro S MR R | s 1
IRGA 407 s H R R MR R
Fanny ‘ S s R | S 1
Experimento n®4 (outubro de 1980}

Bluebelle MS R R MR R MR
EEA 406 S R R | R MR
Caloro s MS MR | | |
{RGA 407 MS | R | R 1
Fanny L MS | MS MS MS

? 1= primeira inoculacdo {indutora); 2= segunda inoculacdo.
b Tratamentos 56 com a primeira inoculagso.

© Tipos de reagBes de suscetibilidade (IRRI 1975); R= resistentes, (notas 1 e 2); MR = pouco resistente {nota 3);
| = intermedidria [notas 4, 5 e 6); MS= pouco suscetivel [nota 7); S= suscetfvel {notas 8 e 9).
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que a inoculagio prévia de ragas de P. oryzae dos grupos Il e IG, seguida pela
inoculagdo de ragas de grupos mais virulentos, 48 horas apds, resulton em reagio
de maior grau de resisténcia do que quando foram inoculadas apenas estas iltimas
ragas. Visualmente, ocorreu redugdo em ntimero e tamanho das lesSes.

Quando a primeira inoculagio foi realizada com os grupos de ragas mais vim-
lentas do que as usadas na segunda inoculagdo (Tabela 1), as reag3es das cultivares
foram semelhantes ds obtidas unicamente com a inoculagfo das primeiras. A
mistura de isolados dos grupos (IB+ IG) resaltou em menor nimero de les3es. Isto
concordou com os resultados descritos por Kiyosawa & Fujimaki (1967) e Sinha &
Das (1972), embora com algumas discrepincias dos primeiros autores em relagio
4 redugio mimero de les3es, :

O grau de indugio da protegio cruzada foi proporcional aos niveis de resistén-
cia de cada uma das cultivares is ragas com menor virulencia usadas como induto-
Ias.

Tais resultados permitiram concluir que ocorre o fendmeno de protegio cruza-
da, ou resisténcia induzida, nas combinagBes P. oryzaefarroz existentes no Rio
Grande do Sul, mediante a indugZo por inoculagdes prévias com ragas de menor
viruléncia,
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