EFEITOS DE POPULAGOES DE PLANTAS E DE ARRANJOS DE FILEIRAS
NO CONSORCIO GIRASSOL-FEIJAO!

NILSON G. FLECK? e CARLOS M.N. MACHADO?

RESUMO » Durante dois anos agricolas foi conduzido experimento em Guafba, RS, envolvendo os mono-
cultivos de feijdo (Phaseolus vulgaris L.) e girassol (Helianthus annuus L) e o conséreio destas espécies.
Objetivou-se verificar a influéncia de populagSes de plantas e disposigZo de fileiras das culturas sobre a efi-
cilneia na utilizagdo do solo e sobre o5 rendimentos de grios das culturas, Buscou-s¢ também investigar as
relag8es de competigio entre girassol e feijio. O consdreio destas culturas em fileiras alternadas evidenciou
maior ¢ficiéncia no uso da terra do que os monocultivos e as outras formas de associagio testadas, tendo os
recursos do meio sido canalizados pelo girassol em detrimento do feijio. Nos demais consércios testados o
comportamento das espéeies foi similar ao registrade nas monoculturas, No segundo ano da pesquisa ocor-
reu severa deficiéncia hfdrica, quando o girassol mostrou-se tolerante ¢ o feijao sensfvel a este parimetro
climdtico.

Termos para indexagio: Hefianthus annuus, Phaseolus vulgaris, utilizaco da terra, arranjo de plantas, com-
petigdo.

PLANT POPULATION AND ROW ARRANGEMENT EFFECTS,
iN THE SUNFLOWER/BEANS INTERCROFPPING

ABSTRACT - During two consecutive growing seasons a field research was conducted at Gualba, RS, Brazil,
involving the sole crops of beans (Phaseolus vulgaris L) and sunflower (Helianthus annuus L) and also
associations of these species. tt was intended to Investigate the plant population and row amrangement
influence of the crops on land utilization efficiency and on crop yields, Also, competitive relationships between
sunflower and beans were investigated. The intercropping of these species in altermate rows showed greater
efficiency in land utilization than the scle crops and other forms of assoclation tested, with environmental
resources being canalized by sunflower in detriment of beans. For the other intercrops tested, the behavior of
the associated species was similar to that registered for the sole crops, During the second year of research a
severe water deficit occurred, when sunflower showed folerance, and beans, susceptibility to the climate

parameter,

Index terms: Helianthus annuus, Phaseolus vulgaris, land wtilization, plant arrangement, competition,

INTRODUGAQ

A cultura do girassol vem despontando como
possfvel alternativa na agricultura do Estado do Rio
Grande do Sul. Além de possuir elevado teor de 6leo
nos aquénios, sua colheita pode ser efetuada em
dezembro, o que ocasionaria menor ociosidade na
indtistria de leo de soja (Silva 1983),

Dentro de um pacote tecnolSgico amplo sobre a
cultura, despontam como importantes os trabalhos
de pesquisa com consércio direcionados para o
pequeno produtor rural. Nessa linha, sobressai a
associagido do girassol com culturas tradicionais da
pequena propriedade, como, por exemplo, o feijio,
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Foi verificado, em estudo anterior, que tal
associagdo proporcionou malor eficiéncia na
utilizacdo do sole, em relagdo aos monocultivos de
girassol e fetjio (Machado et al. 1987). Embora
sejam espéeies de ciclo biolSgico similar, deve ter
havido complementaridades espaciais e, também,
temporais (diferentes perfodos de exigéncias em
relagio aos recursos do meio), responsdveis pela
maior eficiéncia do sistema consorciado. Essa
colocagio estd alicercada em vérios trabalhos
referentes a consdrecios de culturas (Willey & Osiru
1972, Crookston 1976, Willey 1979).

No trabalho citado anteriormente (Machado et al,
1987), as populagbes de girassol e feijio consorcia-
dos foram de 25.000 e 100.000 plantas, respectiva-
mente. Ou seja, metade das utilizadas nas monocul-
turas correspondentes. Naquela pesquisa as culturas
em consércio estiveram dispostas no campo em fi-
leiras alternadas, com semeadura simultinea. O gi-
rassol evidenciou ser a cultura deminante em relagio
a0 feijdo, especialmente no ano de menor disponibi-
lidade hidrica,
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No presente trabalho, o objetivo foi verificar a
influéncia das populagdes de plantas ¢ de arranjos de
fileiras de girassol e feijio associados sobre a
eficiéncia no uso da terra e sobre o rendimento de
cada cultura, Para tanto, consideraram-se dois anos
de cultive. Em outras palavras, objetivou-se variar
populagbes ¢ arranjos nos consdrcios de modo a
propiciar ao produtor védrias alternativas, conforme o
seu objetivo.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram realizados na Estagfo Experimental
Agrondmica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(UFRS), municfpio de Guafba, regifo fisiogrifica da De-
pressio Central do Estado.

Os experimentos foram conduzidos durante as estagdes de
crescimento de 1984/85 ¢ 1985/86, em solo da unidade de
mapeamenta S50 Jerdnimo, Laterftico Bruno-Avermelhado
distréfico de textura média.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao
acaso, com quatro repeticdes. As unidades experimentais
apresentaram dimens&es de 12 m x 6 m (72 m?), Elas conti-
veram doze fileiras afastadas entre si de 1 m para o monocul-
tivo de girassol, ou 24 fileiras distanciadas de 0,5 m para o
feijio em monocultivo, Com relag3o aos conséreios, o ni-
mero ¢ disposigo das fileiras foi varifivel, conforme o ar-
ranjo adotado (Fig. 1 e Tabela 1). No primeiro ano desta pes-
guisa foram comparados scte tratamentos, sendo que cinco
consistiram de associagbes de girassol e feijdo, e dois, de mo~
nocultivos. No segundo ano foram comparados oito trata-
mentos, j4 que foi adicionade mais um sistema consorciado.

Através da Fig. 1 e da Tabela 1 pode-se verificar que,
com excegfio dos trés dltimos tratamentos, partindo-se do
monocultivo de uma cultura para o da outra, houve uma gra-
dativa substituigiio das fileiras de uma espécie por fileiras da
outra espécie. Considerando o monocultivo de girassol, cada
fileira foi consecutivamente substitufda por duas fileiras de
feijio, até ser atingida a monocultura desta espéeie. Logo,
pode ser verificado que houve uma pressuposigio de equiva-
ncia entre duas filas de feijio para uma de girassol,

Desta forma, considerando as populagbes de plantas de
ambas as culturas nos monocultivoes, foi pressuposta uma re-
lagio de equivaléncia para fins de estabelecer uma gradual
substitui¢io de uma cultura pela outra nas associagSes. Nesta
relagio considerou-se que uma planta de girassol seria equi-
valente a cinco plantas de feijdo. Tais ponderages j4 foram
utilizadas por Willey & Osiru (1972) e Osiru & Willey
{1972), sendo denominadas de **séries de substituigio™ (re~
placement series), Estas. consideragbes sfo vélidas para os
cinco primeires sistemas de cultivo contidos na Fig. | e na
Tabela 1,

Nos sistemas referidos acima, as fileiras consecutivas de
feijio estiveram afastadas em 0,5 m uma da outra, enquanto
as filas consecutivas de girassol foram distanciadas em [,0m
uma da outra. Nos sistemas 2, 3 ¢ 4 a distfincia entre uma fi-
leira de girassol para uma de feijdo foi de 0,75 m.

Os trés ditimos tratamentos que sio apresentados na Fig.
1 & Tabela 1 tiveram disposigio diferente, j4 que houve com-
pleta alternincia de fileiras de girassol e feijio, Nestes trds
cases, as filas foram afastadas 1,0 m, para cada cultura indi-
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vidualmente, e 0,5 m entre filas das duas espécies. Foram es-
v.belecidas as seguintes populagSes de plantas: quatro plantas
de girassol e dez plantas de feijio por metro de linha {sistema
6); duas de girassol ¢ cinco de feijfio (sistema 7) e duas de gi-
rassol com dez de feijio (sistema 8), As populagdes das duas
culturas ou foram mantidas id&nticas aos monocultivos {sis-
tema 6) ou foram reduzidas 3 metade (sistema 7), ou, ainda,
houve redugdio da populagfio de girassol com a manutengio
da populagio de feijao (sisterna 8).

A adubagfo de manutengfio da 4rea experimental foi rea-
lizada a lango, e no primeiro ano da pesquisa constou da dis~-
tribuicio de 20 kg/ha de N, 58 kg/ha de P.Os, 54 kp/ha de
K;0, 35 kg/ha de S ¢ 56 kg/ha de Ca nas formas de sulfato de
amdnio, fosfac 100 e cloreto de potdssio, respectivamente,
No ano seguinte foram distribufdos 20 kg/ha de N, 60 kg/ha
de P,0s5, 60 kg/ha de K20 ¢ 1 kg/ha de B nas formas de sul~
fato de amdnio, superfosfato triplo, cloreto de potissio e bé-
rax, respectivamente,

Para controle de plantas daninhas, utilizou-s¢, em pré-
semeadura com incorporagio ao solo, o herbicida triflurali-
na, na dose de 800 g/ha, No primeire ano da pesquisa foi,
ainda, realizada uma capina manual aos 30 dias apds a emer-
géncia do feijdo, ou 35 dias apds a emergéncia do girassol,

O girassol foi semeado nos dias 4 ¢ 6 de setembro, res-
pectivamente, em 1984 e 1985. A emergéncia ocorreu dez
dias apés a semeadura, nos dois anos, O ciclo total foi de 110
dias em 1984 e 113 dias em 1985. A semeadura do feijio foi
realizada, nos dois anos, um dia apds a do girassol, A emer=-
géneia ocorreu quinze € dez dias apés a semeadura, no pri-
meiro e segundo ano, respectivamente, O feijio foi colhido,
nos dois trabalhos, entre 97 e 100 dias apds a emergéncia.

A semeadura de ambas as espécies foi efetuada com im-
plementos manuais, com colocagio das sementes em torno de
5 cm de profundidade. Apds a emergéncia, foi realizado des-
baste, de modo a haver adequagho aos esquemas populacio-
nais propostos,

Para girassol, foi utilizada a cultivar Contisol 711, hibri-
do de ciclo e porte médios. Para o feijdo, utilizou-se a culti-
var Guateian 6662, de hibito arbustivo e indeterminado (tipo
m.

O nitrogénio em cobertura foi adicionado, no primeiro
ano da pesquisa, quando o feijdo apresentava a primeira folha
trifoliolada formada (18 dias apds a emergéncia), e o girassol
mosirava oito folhas formadas (35 dias apés a emergéncia),
No segundo ano da pesquisa, tal prética foi efetuada aos 31
dias apds a emergéncia das culturas, estando o feijio com trés
folhas trifolioladas formadas ¢ o girassol com oito folhas
formadas, A dose de N utilizada foi de 60 kg/ha, nos dois ex-
perimentos, ¢ como fonte utilizou-se o sulfato de amdnio, O
adubo fol colocado manualmente, ao lado das fileiras de cada
cultura,

No primeiro ano de pesquisa (1984/85) foi realizada uma
irrigacio por aspers3o, pritica que coincidiu com 60 & 65 dias
apds a emergéncia de feijdo ¢ girassol, respectivamente.

Em relagfo As varifiveis analisadas, procedeu-se A colheita
dentro da 4rea dtil das parcelas correspondentes a cada um
dos sistemas avaliados, eliminando-se plantas contidas em
bordaduras de 0,5 m nas extremidades das fileiras, Apds a
tritha de capftulos de girassol e legumes de feijdo, fot deter-
minada a umidade dos grios. O rendimento final foi expresso
em kg/ha, com umidade padronizada de 13% (feijio) ¢ 10%
(girassol). ‘
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TABELA 1. Populagdes de plantas e arranjos de fileiras nos sistemas de cultivo estudados para girassol e feijio.

Sistemas de Populagdes de plantas (ha} Arranjo das filelras® Proporsfies das culturas (%)?
cultivo . . X R
Girassol Feijdo Girassol Feljdo Girassol Feijic

1 40,000 - 4 - 100 -
2 30.000 50.000 3 2 75 25
3 20.000 100.000 2 4 50 50
4 10,000 150,000 1 6 25 75
5 - 200,000 - 8 - 100
6 40,000 200.000 1 1 100 100
7 20.000 100.000 1 1 50 50
8 20,000 200,000 1 1 50 100

' Emrelag&o ao nidmero de filelras consecutivas de uma cultura, que foram altemadas com as da outra cultura.
2 Emrelagfo As populagfes de plantas dos respectivos monocultivos,

3 Apenas testado no ano agricola de 1985/86.

O cdlculo do fndice de uso eficiente da terra (UET) foi
realizado da seguinte formaz

UET = UET, + UETg, em que

= RAC e UETy = R—B-g-.sendoque:
RBM

UET p = UET parcial da cultura A;

RAC = rendimento de grios da cultura A quando consor-
ciada A cultura B;

RAM = rendimento de gréios da cultura A quando ¢em mo-
nocultivo;

UETp - UET parcial da cultura B;

RBC = rendimento de grios da cultura B quando consorcias
dalcultura A;

RBM = rendimento de grios da cultura B quando em mono-
cultivo,

O UET obtido para um determinado consércio indica o
niimero de hectares com as culturas em monocultivo neces-
sfrio para proporcionar rendimento semelhante ao obtido em
1 ha com as culturas associadas, sob 0 mesmo nfvel de ma-
nejo (Francis et al. 1978, Mead & Willey 1980). A diferenca
entre 0 UET obtido em uma associagio para o UET das mo-
noculturas (= 1) representa um incremento percentual na efi-
cidncia biol6gica do sistema de cultivo utilizado (Mead &
Willey 1980).

Os valores calculados para os UETs parciais de cada cul-
tura evidenciam dois aspectos fundamentais na anflise de um
determinado consércio, Primeiramente, mostram as 4reas de
terra que cada cultura deveria ocupar, em monocultivo, de
forma que os valores somados indicam a 4rea total de solo
necessdrio para 0s monocultivos se equipararem a 1 ha do
consdreio (Willey 1979). Tais valores diio, também, idéia de
preponderfincia de uma espécie sobre outra, quando associa-
das (Willey 1979, Mead & Willey 1980}, A contribuigfo re~
lativa de uma cultura para ¢ UET total do sisterna, também
calculada, derivou da raz3o entre ¢ seu UET parcial e o UET
total obtido,
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Os dados coletados ou calculados foram, finalmente,
submetidos ) anilise de varifincia, As médias dos tratamentos
foram comparados através do teste de Duncan, ao nfvel de
5% de probabilidade, Para o primeiro ano da pesquisa foram
calculadas equag®es de regressdo linear considerando-se as
varijveis rendimento de grios e UET dos sisteras de cultivo.
No segundo expetimento, em razfio da ocorréncia de estia-
gem, os dados obtidos no permitiram tal procedimento.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Neste tépico, dar-se-4 mais énfase de detalhe
para o primeiro ano de pesquisa, em virtude da estia-
gem ocorrida no segundo experimento, Tal aspecto,
entretanto, permitird algumas inferéncias importan-
tes.

Para o ano agrfcola 1984/85, os resultados obti-
dos podem ser visualizados pelas  abelas 2 € 3 ¢ pe-
Ias Fig. 2 e 3. O sistema 8 de c.tive somente serd
abordado nos resultados referidos para o experi-
mento realizado em 1985/86.

A Tabela 2 contém os rendimentos de girassol
¢ fcijdo obtidos nos sete sistemas de cultivo avalia~
dos. O rendimento de uma cultura em consércio €
praticamente proporcional A populagho de plantas da
cultura companhejra, aumentando ou diminuindo
conforme esta aumenta ou decresce, 0 que pode ser
confirmado observando-se os cinco primeiros siste-
mas de cultivo. Trabalhos realizados por Francis et
al, (1978) e Aidar et al. (1979) corroboram a afirma-
tiva feita acima, Graficamente, este fato pode ser
bem observado nas Fig. 2 e 3, onde aparecem re-
presentados apenas os sistemas de cultivo de 1 a 5.

Nos arranjos em fileiras alternadas, mesmo com
variagOes amplas nas populagbes de girassol e feijdo,
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TABELA 2. Rendimento de grios de girasso! e de feijdo em diferentes sistemas de cultivo-Ano agricola 1984/85.

Sisternas de Populacfes de plartas (ha) Arranijo das fileiras Rendiments de grios (kg/ha)'
cultivo
Girassol Feijdo Girassol Feijdo Girassol Feijdo
1 40,000 - 4 - 2,349 a -
2 30,000 50.000 3 2 1.742¢ 470 e
3 20,000 100,000 2 4 1.231d 941¢
4 10.000 150,000 1 & 674 e .371b
5 - 200,000 - 8 - 1.89%a
& 40,000 200,000 1 1 1.911b 602 de
7 20.000 100,000 1 1 1.795 b 786 ¢cd
CV (%) - - - - 5,8 13,9

- Médias comparadas nas coiunas, seguidas por letras idénticas, ndo diferem significativamente, pelo teste de Duncan, ao nf-

vel de 5% de prohabilidade,

' Aquénios de girassol com 10% de umidade, Grios de feijio com 13% de umidade,

TABELA 3. [ndices de uso eficiente da terra uhtidos em diferentes sistemas de cultivo estudados para girassol e

Teijao - Ano agricota 1984/85,

[ndices de uso eficiante da iswa (UET)!

Sisterna PopulagSes de plantas {ha) Agranjc das fileiras
de Parcial Cantribuicio Parcial Contribuico Total

cultivo Girassol Fsijio Girassol Feijsio do rolativa® 6o relativa? do

girassol ] feijdo (%} sistama

1 40.000 0 [] 1] 1,00 100 - - 1,0000°
2 30,000 50,000 3 2 0,743 75 0,248 25 0,992 b
3 26,000 100,000 2 4 0,526 1] 0,497 49 1,023b
4 10.000 150,000 1 ] 0,288 29 0,722 Al 1,010b
5 0 200,000 ] 8 - - 1,000 10C 1,000
6 40.000 200,000 t 1 0,815 kA Q,318 28 1,133 a
7 20.000 100.000 1 1 0,766 65 Q420 35 1,185a

CV{%) - - - - 5.9

' [ndice comespondente A soma das fragfes dos rendimentos de grios obtidos no consdreio relativos aos respectivos renal-

mentos obtidos nos moenocultivos,

? Percentual resultante da razfo entte o UET parcial da cultura e o UET total do sisterna.
7 Médias comparadas na coluna, seguidas por letras idénticas, ndo diferem significativamente, pelo teste de Duncan, aoc nivel

de 5% de probabilidade.
a rcferida proporcionalidade nfo ocorreu. Os siste-
mas 6 ¢ 7 proporcionaram elevada capacidade com-
petitiva do girassol sobre o feijdo, e nio mostraram
diferengas significativas nos rendimentos de cada
cultura e nos UETs obtidos (Tabelas 2 e 3),

Deste modo, poderia ser colocado que o arranjo
em fileiras alternadas proporcionou elevada com-
plementaridade entre as cuituras, sendo 08 recursos
disponfveis do ambiente canalizados principalmente
para o girassol. Mesmo havendo similaridade no ci-
clo das espécies consorciadas, podem existir deman-
das distintas e melhor aproveitamento de nutrientes €
da radiacdo solar (Willey 1979). Além disso, um

conséreio de culturas com estaturas diferentes pro-
moverd maior aproveitamento da radiagio pela espé-
cie de estatura mais elevada {Allen Junior et al
1976). Outro aspecto a ressaltar € gue o consércio de
culturas em fileiras alternadas proporciona maior
interagfo entre as espéeies, em relagio ao consércio
em faixas alternadas (Trenbath 1976).

A interagdo que ocorre entre culturas consorcia-
das proporciona determinados efeitos competitivos
entre as espécies, dos quais o mais comum ¢ denomi-
nado “compensagdo”™ (Willey 1979). Nessa situagio,
uma espécie preporciona um rendimento superior ao
esperado, e a outra, inferior, Este rendimento espe-
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POPULACAD DE PLANTAS DE FELJAD {m?)
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FIG. 2. Rendimento do girassol e do feijao nos diversos sis-
temas de cultivo, 1984/85,

rado deveria ser 50% do obtido para as monocultu-
ras correspondentes, numa situagio em que o con-
s6rcio fosse disposto com a metade das populagdes
(ou a metade da 4rea) utilizadas nos monocultivos.
Neste caso, os UETSs parciais das culturas estariam
em torno de (,5.

Analisando-sc as Tabelas 2 e 3, pode-se verificar
que a compensagio ocorreu apenas nos sistemas de
cultivo 6 ¢ 7, em fileiras alternadas. Nos sistemas de
cultive 2, 3 e 4 houve uma substituigdo quase que
perfeita entre as espécies consorciadas, comportan-
do-se, cada uma, como se estivesse em monocultivo.
Graficamente, as Fig, 2 ¢ 3 ilustram tal evento com
clareza, A competigio interespecffica (consércios)
foi idéntica A competi¢io intra-espectfica, registrada
nos monocultivos, admitindo-se como correta a rela-
¢do de equivaléncia de uma planta de girassol para
cinco de feijio. Deste modo, ndo houve diferenga
significativa entre os cinco primeiros sistemas de
cultivo, todos com UETs aproximadamente iguais 3
unidade (Tabela 3 e Fig, 3).

A simples comparago entre os sistemas de culti-
vo 3 e 7 mostra a diferenga na interagfio das espécies
quando em “faixas” ou fileiras alternadas (Tabela 3).
Ambos envolveram idénticas populagbes, com varia-
¢bes nos arranjos no campo. No sistema 3, os UETs
parciajs foram aproximadamente iguais a 0,5, ou se-
Jja, foram obtidos rendimentos individuais similares
aos esperados, sem efeito de compensagiio. Quando
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F

G. 3. Indice de uso eficiente da terra (parcial para cada
cultura) dos diversos sistemas e cultivo, 1984/85.

se alterou o arranjo para fileiras alternadas (sistema
7), ocorreu a compensagio, sendo os recursos do
meio canalizados para o girassol, O UET parcial do
girassol passou de 0,526 (sistema 3) para 0,766 (sis-
tema 7) (Tabela 3), Através da Tabela 2 pode-se ve-
rificar que 0 aumento no rendimente de aquénios
esteve em torno de 45%, B possivel que o sistemna 3,
contendo quatro fileiras consecutivas de feijio, pu-
desse ter favorecido csta espécie, embora nfo tenha
havido diferenga estatfstica no rendimento de grios
em relagio ao sistema 7 (Tabela 2).

Os tinjcos sistemas consorciads que promoveram
maior eficiéncia no uso da terrs  .ram os dispostos
em fileiras alternadas, Seriam necessdrias 4reas de
terra superiores em 13,3% (sistema 6) e 18,6% (sis-
tema 7), para que os rendimentos combinados dos
monocultivos equivalessem aos alcangados nessas
associagOes (Tabela 3). Assim, tomando-se o sistema
6 como exemplo, seriam necessdrios 0,815 ha de gi-
rassol e 0,318 ha de feijo, ambos em monocultivo,
para que houvesse equivaléncia a 1 ha do consércio
(Tabela 3).

Resultados similares aos obtidos para o sistemna 6
(filas alternadas e metade das populagbes utilizadas
nas monoculturas) foram relatados por Machado et
al, (1987), No presente trabalho, estando as culturas
nas proporgdes 50:50 ou 100:100, os resultados fo-
ram praticamente os mesmos, pelos guais pode-se
responsabilizar o girassol. Constatou-se que a com-
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peticdo intra-especifica, ocorrente no moneocultivo
de girassol, fol mais intensa do que as competigSes
intra e interespecffica verificadas nas associagbes em
filas alternadas. Este fato proporcionou ao girassol
elevado UET parcial, ou seja, alta capacidade de
compensagio,

Quanto aos resultados para os oito sistemas ava-
liados no ano agricola 1985/86, eles aparecem nas
Tabelas 4 e 3. 14 foi referida a ocorréncia de severa
estiagem durante o perfodo de cultivo. Desta forma,
houve contraste acentuado entre as condigdes hfdri-
cas ocorrentes entre anos.

847

Através da Tabela 4 pode ser salientada a tole-
rdncia do girassol ao estresse hidrico, j4 referida por
alguns autores (Robinson 1978, Machado et al,
1987). O monocultivo de girassol proporcionou em
torno de 70% do rendimento obtido no ano agricola
anterior, De outro modo, os valores obtidos para
o feijio em monocultivo, nos dois anos agricolas, nio
pessuem termos de comparagfo mitua (Tabelas 2 e
4). Este aspecto mostra a suscetibilidade desta espé-
cie 3 deficiéncia hidrica,

E provével que, sob estresse hidrico, o girassol
tenha exercido ainda maior competigdo sobre o fei-

TABELA 4. Rendimento de grios de girassol e de feijio em diferentes sistemas de cultivo - Ano agricola 1985/86.

Sisternas de PopulagSes de plantas (ha) Arranjo das fileiras Rendimento de gréos (kg/ha)’

cultivo - ) N N

Girassol Feijao Girassol Feijio Girassol Feijdo
1 40,000 - 4 - 1.634 ab -

2 30,000 50,000 3 2 1,432 ab 165b

3 20.000 100,600 2 4 1.027 be 1945

4 10,000 150,000 1 6 506¢ 418a

5 - 200.000 - 8 - 129b

B 40,000 200.000 1 1 1.551 ab 2265

7 20,000 100.000 1 1 1.423ab 176 b

8 20.000 200,000 1 1 1.693 a 259b

CV (%) - - - - 28,8 42,0

- Médias comparadas na coluna, seguidas por letras idénticas, nio diferem significativamente, pelo teste de Duncan, ao nivel

de 5% de probabilidade.

1 Aquénios de girassol com 10% de umidade, Grios de feijio com 13% de umidade,

TABELA 5. Indices de uso eficiente da terra obtidos em diferentes sistemas de cultivo estudados para girassol e

feijao - Ano agricola 1985/86.

Indices de uso sficiente da tera (UET)'

Sistemas Populagdes dae plantas (ha) Arranjo das fileiras
[+] Paicial Contibuicdo Parcial Contribuigio Total
cultivo Girassol Feljdo Girassol Feijio do relativa® do relativa® do
girassol {%) feiiflo (%) slstema
1 40,000 - 4 - 1,000 100 - - 1,000 ¢
2 30,000 50,000 3 2 0,876 40 1.291 B0 ,167b
3 20.000 100,000 2 4 0,629 29 1,516 I 2,144b
4 10,000 150.000 1 B 0,310 9 3,264 81 3,573a
) - 200,000 - B - - 1,000 1co 1,000¢
6 4C.900 200.000 1 1 0,949 35 1,768 65 2,715ah
7 20,000 180,000 1 1 0,871 39 1,377 &1 2,245b
a8 20,000 200,000 1 1 1,036 34 2022 66 3,057 ab
CV (%) - - - - 27,8 - 390 - 30,2

' Indice comespondents & soma das fragBes dos rendimentos de grios obtidos no conséraio relativos aos respectivos rendi-

mentos obtidos nos monocultivos,

2 Percentual resultante da razfo entre o UET parcial da cultura 8 o UET total do sistema,
3 Médias comparadas na coluna, seguidas por letras id&nticas, nf&o diferem significativamente, pelo teste de Duncan, ao nfvel

de §% de probabilidade,
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J40, 0 que ji foi apontado por Machado et al. (1987).
Pode ser observado que o rendimento do girassol foi
satisfatério em alguns sistemas consorciados (Tabe-
la 4).

Nos sistermnas 2, 6, 7 e 8, os rendimentos obtidos
foram semelhantes, estatisticamente, ao valor do
menocultive de girassol. Nestas associagSes, os
UET's parciais da cultura foram elevados, sendo que,
na média, o valor ficou em torno de 0,9 (Tabela 5).
Apenas o sistema 4, com arranjo de fileiras 1:6, nio
foi vidvel para o girassol, devido 2 drdstica redugio
na populagdo de plantas (Tabelas 4 ¢ 5).

Em relagdo ao {feijio, podem ser referidos os cle-
vados UETs parciais e contribuigdes relativas obti-
dos (Tabela 5). Estes valores devem ser analisados
conjuntamente com os rendimentos (Tabela 4). A
interpretagido do Indice de uso eficiente da terra
(UET), numa situagdo experimental em que ocorre
prejufzo no monocultivo de uma das culturas, pode
ficar prejudicada (Mead & Willey 1980), Neste caso,
foi o que ocorreu com o feijio (Tabela 4): o rendi-
mento obtido, 165 kg/ha, foi tio baixo, que todos os
UETs parciais calculados para o feijio foram supe-
riores A unidade. Conseglientemente, ocorreu uma
superestimativa dos UETs (Tabela 5),

Restam, ainda, duas questdes importantes a dis-
cutir para o segundo ano da pesquisa, A primeira diz
respeito ao girassol, ¢ pode ser extralda da compara-
¢do entre os sistemas 3 ¢ 7, conforme foi feito para o
primeiro experimento (Tabelas 4 e 5). Diferente-
mente do experimento anterior, ndo foi obtida dife-
renga significativa no rendimento de girassol com a
alteragio do arranjo das culturas no campo. No en-
tanto, tal fato poderia ser explicado pelo elevado
coeficiente de variacio obtido (Tabela 4), Desta
forma, surge a suposi¢io de que no sistema 7 (filei-
ras alternadas) houve maior aproveitamento dos re-
cursos ambientes pelo girassol, em relagio ao sistema
3 (duas fileiras de girassol ¢ uma de feijdo). Este re-
sultado concordaria com o obtido no experimento
anterior.

A outra questio diz respeito ao feijdo, O maior
rendimento de grios, superior aos demais, foi obtido
no sistema 4, arranjo 1:6 (Tabela 4). Nesta situagio,
mesmo com elevado coeficiente de variagio verifica-
do para rendimento de grios de feijao, foi detectada
significincia estatfstica, Evidentemente, deve ter
ocorrido competicdo do girassol com o feijdo. No
entanto, devido 3 baixa populagdo de girassol, o
efeito desta competicio pode ter sido reduzido, fa-
vorecendo inclusive umn sombreamento e protegio ac
feijio dos efeitos de elevada radiagio solar € termnpe-
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ratura ocorrentes durante a estiagem.

Era uma associagio de culturas, em caso de defi-
ciéncia hfdrica, devido ao sombreamento, o dano po-
de ser atenuado para a espécie de menor estatura
(Allen Junjor et al. 1976). Certamente este aspecto
estd vinculado As populagdes e arranjos utilizados nas
assoclagdes culturais pesquisadas.

CONCLUSOES

1. A associagfo de girassol e feijio em fileiras al-
ternadas demonstrou ser uma prética eficiente para
intensificar o uso da terra na exploragio agricola.

2, O consdrcio de girassol e feijao em fileiras al-
ternadas proporcionou elevada complementaridade
entre as espécies, tendo o girassol exercido dominéin-
cia sobre o feijdo.

3. A maior eficiéncia dos consdreios em fileiras
alternadas sobre as monoculturas correspondentes
foi alcangada tanto com as culturas sob populagSes
plenas quanto com as reduzidas 3 metade das dos
monocultivos.

4. Outros arranjos de fileiras e variagbes nas po-
pulagdes de plantas também foram vidveis, mas sua
recomendagiio depende dos objetivos do produtor.

5. Naqueles sistemas de cultive em que foram
comprovadas relagio de equivaléncia entre plantas
de girassol e de feijdo, e também igvaldade nas subs-
tituigGes de fileiras das culturas, ocorreu similaridade
na utilizag3o da terra entre consércios € monoculti-
VOS,

6. O girassol demonstrou tolerincia ao estresse
hidrico, enquanto o feijio foi bastante sensfvel a este
fator ambiente,

7. A preponderincia do girassol sobre o feijdo,
nos sistemas consorciados, foi mais acentuada no ano
em que a deficiéncia hidrica foi maior,
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