RESPOSTAS MORFOLOGICAS DE PANICUM MAXIMUM JACQ. cv. TOBIATA
AO ESTRESSE HIiDRICO?

MOACYR BERNARDINO DIAS FILHO?, MOACYR CORSI® e SUELICUSATO®

RESUMO - Objetivando avaliar algumas respostas morfoldgicas de Panicum maxinum Jacq, ev, Tobiatd a0
estresse hidrico, foi conduzido vm experimente em vasos, impondo-se ao solo trés regimes de umidade (U,
= 45%, U, = 29% e U, variando de 37% a 27% de 4gua no solo). O delineamento utilizado fot inteiramente
casualizado, com trés repetigbes, em arranjo fatorial de regime de umidade x época de avaliagdo. O efeito
negativo do estresse hidrico foi inicialmente verificado na parte aérea, sendo que s6 posteriormente a produ-
¢fo da raiz foi afetada. Plantas inicialmente submetidas a maior umidade do solo indicaram sofrer mais os
efeitos de determinado estresse hidrico do que plantas que j§ experimentavam este estresse, O estado geral de
deterioragio das plantas sob estresse hidrico sugere que nesta condigo havers limitada capacidade de recu-
peragao a estresses adicionais, como pastejo ou corte mecanico.

Termos para indexag3o: elongagio foliar, produgio de matéria seca, relagio raiz parte aérea.

MORPHOLOGICAL RESPONSES OF PANICUM MAXIMUM JACQ. cv. TOBIATA TO WATER STRESS

ABSTRACT - A study was conducted in pots, under conirolled water conditions in order to evaluate some
morphological responses of Panicum maximum Jacq. cv. Tobiati to water stress, by subjecting the plants to
three soil water conditions (Uy = 45%, U, = 29 and U, varying from 37% to 27% of soil waler content), The
basic treatment design was a factorial combination of soil water condition x period of evaluation, A complete
randormized design with three replications was used. The deleterious water stress effect was initially observed
in the shoots, being the roots affected later, Plants firstly subjected to a particular water stress appeared o be
more affected than ptants which were already experiencing this stress. The general condition of the plants un-
der water stress suggests that there would be a reduced recovery capacity to additional stress such as grazing

or mechanical culling.

Index terns: leaf elongation, dry matter production, root : shoot ratio.

INTRODUGAO

Perfodos de déficit hidrico podem ser considera-
dos os miaiores limitantes climdticos para o desenvol-
vimento de gramineas forrageiras em ambiente de
clima tropical.

Kramer (1983) relata que o estresse hidrico afeta
todos os aspectos ligados ao crescimento da planta.
Assim £ que Ng et al. (1975) observaram aumento na
taxa de morte de folhas e redugfio na elongagio fo-
iar e no desenvolvimento vegetativo e reprodutivo
de plantas de Panicum maximum var. Trichoglume
sob estresse hfdrico, Resultados semelhantes foram
reportados por Chu et al. (1979) com plantas de
Bromus catharticus submetidas a estresse hidrico.

-

Aceito para publica¢io em 29 de maio de 1989,
Parte da tese de Mestrado apresentada pelo primeiro autor
na Esc. Sup. de Agric. “Luiz de Queiroz” (ESALQ), em
outubro de 1986.

Eng. - Agr., M.Sc., EMBRAPA/Centro de Pesquisa Agro-
pecudria do Trépico Umido, (CPATU), Caixa Postat 48,
CEP 66000 Belém, PA.

Eng. - Agr., Ph.D. Prof.-Adjunto, Dep. de Zoot. ESALQ,
Caixa Postal 09, CEP 13400 Piracicaba, SP.

* Enga. - Agra., Estagifria, Inst. de Zoot., Caixa Postal 60,
CEP 13460 Nova Odessa, SP.

X

w

No Brasil, grandes dreas de pastagens estio loca-
lizadas em regides anualmente sujeitas a perfodos
varidveis de seca, que ccasionam comprometimento
da produgdo de forragem nessas pastagens e, conse-
giientemente, da produgio animal sustentada por
clas.

O conhecimento do comportamento da planta
forrageira em condigbes de estresse hidrico pode,
portanto, ser de grande importdncia prética para au-
xiliar no entendimento dos efeitos do periodo seco
na produgdo da pastagem, possibilitando, assim, o
uso de priticas de manejo que tornem possivel a
melhor utilizagdo do pasto durante esse periodo.

O presente trabalho teve como objetivo possibi-
litar o entendimento, em bases morfolégicas, de al-
gumas caracteristicas do comportamento da forra-
geira testada nas condigbes de estresse hidrico, ¢
propor sugestdes de mangjo visando o aumento da
longevidade produtiva das pastagens nestas condi-
¢oes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em vasos, em casa de ve-
getagio, na Escola Superior de Agricultura “Luiz de Quei-
roz'’, em Piracicaba, $P, sob condi¢des controladas de umi-
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dade do solo. Cada vaso continha 4 kg {peso seco ao ar) de um
Latossolo Roxo eutréfico (Eutrortox) passada em peneira de
2 mm de malha, tendo densidade global de 1,029 g/m?,
apresentando a curva de retengio de dgua mostrada na Fig. 1.

O capim-tobiati (Panicurn maximum Jacq. cv. Tobiatd)
foi semeado em areia, sofrendo, respectivamente, aos 18 e 35
dias apds a semeadura, transplante ¢ desbaste para duas plan-
tulas por vaso. antes do transplante, cada vaso recebeu aduba-
¢ao equivalente 4 elevagdo dos niveis de P e K do solo para
130 ¢ 150 ppm, respectivamente, além da adigfio de micro-
nutrientes (B, Fe, Mn, Zn, Cu ¢ Mo). Imediatamente apés o
desbaste foram aplicadas 300 ppm de N por vaso.

Do transplante até o inicio da imposigao dos regimes hf-
dricos, o solo dos vasos fol mantido a 45% de 4gua. Os nfveis
experimentais de umidade do solo foram iniciados seis dias
apds a adubagio nitrogenada (dia zero, que correspondia a 35
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FIG. 1. Curva da retencio de &gua do Latossolo Roxo utili-
zado no experimento,

dias de idade das plantas}, e foram os seguintes: Uy = capaci-
dade de campo (45% de 4gua no solo); U, = estresse hidrico
constante (29% de Sgua no sola); U, = estresse hidrico pro-
gressivo (37%, 33%, 29% e 27% de 4gua no solo}. Em U; ca-
da regime de umidade correspondeu & um ciclo de sete dias
de duragiio.
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As varifveis determinadas foram: a} taxa de elongaciio
foliar (Thomas 1980), medindo-s¢ uma vez ao dia o compri-
mento total da folha mais nova e da segunda folha mais nova
da haste principal de cada planta, em um perfodo de 29 dias;
b) nimero de folhas e perfilhos por planta aos zero, sete, ca-
torze, 21 e 28 dias de imposigio dos niveis de umidade e c)
produgio de matéria seca da parte aérea e de matéria orginica
da raiz aos sete, catorze, 21 ¢ 28 dias de imposigGo dos niveis
de umidade.

Determinou-se, ainda, a relagiio raiz: parte aérea, através
da razéio entre as produgdes de matéria organica da raiz ¢
matéria seca da parte aérea,

Utilizou-se 0 esquema experimental inteiramente casuali-
zado, com trés repeticSes, em arranjo fatorial de niveis de
umidade x época de avaliagdo,

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Taxa de elongacao foliar (TEF)

A TEF foi muito influenciada pela umidade do
solo, principalmente nos perfodos inciais de valiagio
do ensaio (Fig. 2). Assim é que, jd no primeiro dia
apds a imposigdo dos niveis de umidade, a TEF em
Uj (9,0 cm/dia) era superior (P < 0,05) 4s taxas en-
contradas para U; (6,4 cm/dia) e Us (6,6 cm/dia). A
queda observada na TEF em U, ¢ U; com o decorrer
das avaliagbes pode ser interpretada como efeito
aditivo de fatores, como a diminuigio progressiva
dos niveis de alguns dos nutrientes do solo, a restri-
¢do de volume do solo disponfvel para o desenvolvi-
mento radicular (Krizek et al. 1985), e 0 aumento no
nivel de inser¢io das folhas (Wilson 1976). Em Us, a
queda era esperada, podendo ser atribuida princi-
palmente & condigdo experimental de estresse hidrico
progressivo.

A partir da terceira semana de avaliagio, mesmo
scb umidade do solo idéntica a U, (29% de 4gua),
houve grande redugdo na TEF em Us, traduzindo
uma resposta negativa das plantas & nova condigio
experimental de umidade do solo. Na ocasido, obser-
vagbes visuais evidenciaram que as plantas em U,
apresentavam murchamento nos perfodos  mais
quentes do dia, ao passo que em Uj as plantas per-
maneciam visualmente inalteradas, Ng et al, (1975) e
Morgan (1984) também sugerem que plantas pre-
viamente expostas a estresse hidrico apresentam
maior capacidade em tolerar perfodos subsegiientes
de seca.

Pelas evidéncias apresentadas, seria razo4vel ad-
mitir que plantas desenvolvendo-se sob menor dis-
ponibilidade de 4gua no solo terdo, possivelmente,
melhor capacidade de desenvolvimento em condigdes
de estresse hidrico do que aquelas que iniciaram o
crescimento em condigdes favordveis de umidade do
solo,



RESPOSTAS MORFOLOGICAS 895
O U, Y =9,344 + 0,3986X - 0,0629%2 + 0,001519X?
1" A Uz Y = 8,077 + 0,303¢X - 0,00377X2
. U = - 2
10 .\Q'O" 0—0-0‘.0 a ¥ = 10,127 + 0,4820X - 0,00478X
0 o\ 0%
H ® .,
s e 0
L e \O\
S 8 S Ne °
5 w % “o
v A .\ \O
o ' A, e AN
] A\ \
O A ~ 0
< 64 ~A L, O N
g A\A .\ (6]
< AL \O
g 5 \8 ~
m L %o
o oA ~o. O =092
% 4 ~e By . O
g R N 0-0-0-C
3 ~o_ R SN
LN Bpp
o ~A =089
21 [ N
.,
14 \.\o
\.\
0 9 2= 0,82

o
(X
P
[« &
f«- T
-
(=]
-
~N

FIG, 2. Taxa de elongagdo foliar do capim-tobiatd (Panicum maximum cv. Tobiat3) sob trés regimes de umidade do solo,

Numero de folhas por planta (NFP)

O NFP foi negativamente afetado pelo estresse
hidrico (Fig. 3). Assim € que, apGs a imposigio dos
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FIG, 3. Nimero de folhas por planta de capim-fobiati (Pa-
nicum maximum cv, Tobiatd) sob trés regimes de
umidade do solo e em cinco épocas de avaliagdo.

Somente entre o 217 ¢ 282 dia pdde ser detectada
tendéncia de estabilizagdo no NFP em U, e U, Este
efeito, particularmente em U,, possivelmente deveu-
s¢ 4 diminui¢do no nivel de fertilidade do solo em
fungdo do ritmo acelerado de crescimento das plan-
tas, podendo ainda estar associado a fatores como
auto-sombreamento, ontogenia e a intensificagio da
competigdo por assimilados na planta.

niveis de umidade, foi encontrado, em todas as épo-
cas de avaliagdo, nimero maior (P < 0,05) de folhas
em U, do que nos outros regimes de umidade. As
plantas submetidas a U, mostraram, a partir do 212
dia de avaliagdo, tendéncia de diminuicdo no NFP,
Esta condigdo foi provocada principalmente em de-
corréncia da meorte das folhas mais velhas, carcteris-
tica que, de acordo com Kramer (1983), poderia ex-
pressar o efeito de competicdo por dgua das folhas
mais novas sobre as mais velhas. Ng et al. (1975)
também observaram um aumento na taxa de morte
das folhas mais velhas em P. maximum var. Tricho-
glume submetido a estresse hidrico.
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Pode-se assim supor que as plantas que se desen-
volveram tcoricamente sem restricio de dgua (U,)
atingiram a estabilizagdo ¢, possivelmente, decrésci-
mo no nimero de folhas mais rapidamente do que as
plantas em Us,.

Nimero de perfilhos por planta (NPP)

Para os trés regimes de umidade, o NPP foi esta-
belecido praticamente na primeira semana de avalia-
¢30 do ensaio (sétimo dia), n3o sendo alterado com o
decorrer do tempo ¢ resultando em uma diferenga
ndo significativa (P > 0,05) entre esta e as demais
€pocas de avaliagio, dentro de um mesmo nfvel de
umidade (Tabela 1), Este comportamento confirma
as observagdes de Corsi (1984) em P. maximum que,
no perfodo inicial de avaliagio, j4 apresentava o nd-
mero final de perfilhos.

E possfvel que no presente trabalho a fertilizagio
empregada, com apenas uma aplicagdo inicial de nu-
trientes, tenha limitado o desenvolvimento da planta
em fungio de uma provivel restri¢io de algum nu-
triente no solo (notadamente N), Isto se teria refleti-
do em limitagie no potencial de perfitlhamento da
graminea, em particular nas plantas submetidas a ni-
vel de umidade U,

Produgdo de matéria seca da parte aérea (MS)

A MS sofreu grande redugio com o decréscimo
do nfvel de umidade do solo (Tabela 2). A partir da
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primeira €poca de avaliagio (sete dias apGs a imposi-
¢do dos nfveis de umidade), 2 MS em U, j4 era supe-
ror (P < (,05) a Uz ¢ Us. Embora nio tenha havido
diferenga na MS de Uz ¢ Us (P > 0,05), observa-se
que o incremento de producdo ao longo do tempo
ndo foi o mesmo para estes dois nfveis de umidade.
As diferengas de produgdo em Us, ao contrério de
Uz, 56 ocorreram apds cada catorze dias.

A MS em Us no sétimo dia de avaliagio mostra
que, em solos com capacidade de retengio de dgua
semelhantes ao utilizado neste experimento, peque-
nas quedas na umidade do solo pedem ter, em curtos
espagos de tempo, efeito significativo na redugio da
MS, mesmo sob condigbes satisfatérias de fertilidade
do solo.

Produ¢io de matéria orgénica da ralz (MO)

A MO mostrou comportamento semelhante a
MS. No entanto, a diferenga (P < 0,05) entre os nf-
veis de umidade, ao contrdrio da M$S, sé foi observa-
da a partir da segunda época de avaliagfio (Tabela 2),
De maneira semelhante, Loomis et al. (1971) afir-
mam haver, a qualquer nivel de estresse hidrico,
maior e mais rdpida redugio no crescimento da parte
aérea que na raiz.

Com o decorrer das avaliagbes, no entanto, o es-
tresse hidrico provocou maior redugio relativa do
sistema radicular do que da parte aérea (Tabela 2),
Se a sugestio de Loomis et al. (1971) estiver correta, |

TABELA 1. Niimero médio' de perfilhos por planta em épocas distintas® em capim-tobiala (Panicum maxinuem ev,
Tobiatd) submetido a trés regimes de umidade do solo (valores relativos entre regimes de umidade sdo

apresentados em parénteses).

2
Regime de Epocas .
umidade Média
0 7 14 21 28
Capacidade
de campo 7,7aB 10,3 aAB 10,3 aAB 10,0 aAB 11,0 aA 99a
U, {100) {100) (100) {100) (100) (100)
Estresse hldrico
constante 7,0 aA 8,3 aA 8,0aA 7,3bA 8,2 bA 7.8b
U, (90,9) (80,6} (77.7) {73,0) {75,8) (78,8)
Estresse hldrico
progressivo 7,7 aA 9,3 3A 8,0aA 8,0 abA 9,0 abA 8,6b
U, (100) (90,3} (87.4) (80,09 (82,0) (86,9}

' Valores seguidos da mesma letra mindscula nas colunas e maidsculas nas linhas ndo tém diferenga significativa (P >> 0,05)

pelo teste de Tukey.

% Dias apds a imposigio dos regimes de umidade,
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TABELA 2. Prol:lus;aio1 de matéria seca (MS) da parte aérea ¢ matéria orginica (MO} de raiz em épocas distintas em
capim tobiatd (Panicum maximum cv. Tobiati) submetido a trés regimes de umidade do solo (valores re-

lativos entre regimes de umidade e para a mesma varifivel sao apresentados entre parénteses).

Regime de Parte da Epocas
Urmi
midade pltanta 7 14 29 28
Capacidade Parte adrea®
de campo {g.MS/vaso) 30,7 aD {100} 43,3 aC (100) 63,3 aB (100) 73,7 aA (100)
U, Raiz (g.MO/vaso) 4,0 aD (100) 9,0aC (100) 14,2 aB (100) 18,2 aA(100)
Estresse hidrico Parte aérea
constante (g.MS/vaso) 17,7bC (57,6) 25,0bC (57,7} 35,3bB(55,8) 48,0 bA (62,4)
U, Raiz (g.MO/vaso) 2,8aC (70,0) 57bBC(63,3) 7,1bB(50,0) 10,8bA{59,1)
Estresse hidrico Parie adrea
progressivo (g.MS/vaso) 21,00B8(68,5) 28,7bB(68,5) 41,0bA(64,7) 40,6bA(55,2)
U, Raiz (g.MO/vaso) 3,2 aC (80,0) 5,2bBC (57,8 8,0bAB (56,3} 10,1bA (55,7)

' Valores seguidos da mesma letra mindscula nas colunas e maidscula nas colunas e maidscula nas linhas ndo tém diferenca

significativa (P > 0,05} peto teste de Tukey.
2 Valores correspondem a duas plantas por vaso.

 Dias apds a imposi¢&o dos regimes de umidade,

o fato de a complementacdo da dgua dos vasos (irri-
gagdo) ter sido feita periodicamente (duas vezes ao
dia) pode ter levado a esta condigio. Estes autores
sugeriram que um répido aumento na umidade do
solo, ap6s um perfodo de deficiéncia, pode resultar
em ripido crescimento da parte adrea por um curto
perfodo, acompanhado de pequeno crescimento da
raiz.

Relagdo raiz : parte aérea

A relacio raiz : parte aérea, para todas as €pocas
avaliadas, ndo foi significativamente (P > 0,05) in-
fluenciada pelo estresse hidrico. Entretanto, nas ava-
liaghes iniciais, correspondentes ao sétimo ¢ décimo
guarto dias apGs a imposigao dos nfveis de umidade,
foram encontrados em Us valores mais elevados para
essa relagdo, quando comparados aos obtidos em U,
e Us. Por outro lado, nas avaliagbes subseqiientes
(212 & 282 dia), isto foi invertido (Fig. 4). Gales
(1979) encontrou a mesma dindmica de resposta em
Lolium perenne, submetido a estresse hidrico.

A verificagdo de valores mais elevados na relagio
raiz : parte acrea em Uy, nas avaliagdes do 212 e 28°
dia, pode ser interpretada como conseqiiéncia de
possfvel deficiéncia nutricional, notadamente P, Tra-
balhos anteriores (Gales 1979, Narayanan & Reddy
1982) mostram que este comportamento pode ser
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FIG. 4. Relagfo raiz : parte adrea de capim-tobiald (Pari-
cum maxirmum cv. Tobiatd) sob trés regimes de
umidade do solo e em quatro épocas de avaliagdo.

urna resposta tipica A deficiéncia de P no solo ou A
baixa concentragio deste mineral na planta. De {ato,
as planas em U, experimentaram queda na concen-
tragio de P na matéria seca, que se acentuou na ava-
liagdo feita aos 21 dias de imposicio dos nfveis de
umidade (dados nio apresentados).

_CONCLUSOES

1. O rdpido decréscimo observado na elongagéo
foliar, nimero de folhas e produgfio de matéria seca
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das plantas sob estresse hfdrico, mesmo sob condi-
¢des adequadas de fertilizagdo, indica que o manejo ¢
utilizagfio da forrageira nestas condigbes devem
merecer cuidados, uma vez que estas plantas teriam,
provavelmente, pouca capacidade de recuperagio a
estresses adicionais, como pastejo ou corte mecanico,

2. Plantas inicialmente submetidas 4 condigfo
adequada de umidade do solo parecem sofrer mais os
efeitos negativos de determinado estresse hidrico do
que plantas que j4 experimentavam condigdes idénti-
cas de estresse.

3. A redugio na drea fotossintética através da di-
minui¢do no nimero e clongagio de folhas parece
ser um dos principais fatores que interfere no de-
sempenho do capim-tobiatd sob estresse hidrico.

4. A reducdo na produgio de MS causada pelo
estresse hidrico pode ser consegiiéncia de redugbes
antecipadas na drea fotossintética, além da diminui-
¢ao do sistema radicular. Assim, plantas que de-
monstram reducdo na producdo de MS, sob efeito de
estresse hidrico, devem responder mais lentamente a
tcnicas de manejo, em decorréncia do estado geral
de deterioragao da planta.

5. O efeito negativo do estresse h{drico € inicial-
mente sentido na parte aérea, sendo que sé poste-
riormente a produgdo da raiz € diminufda.
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