ANALISE DE NITROGENIO EM TECIDOS DE TRES CULTIVARES DE ARROZ'

SIEGFRIED MUELLE Rz, ALGENOR DA SILVA GOMES® ¢ JORGE LUIS BRAUNER*?

RESUMO - Realizou-se no ano agricola de 1978/1979, num solo da Unidade de Mapeamento Pelotas
(Albaqualf), em Pelotas, RS, experimento de campo ¢ subseqiiente andlise quimica quanto ao N, com
o objetivo de determinar: a.a época adequada para o teste de N; b, as partes adequadas das plantas de
arroz {Oryza sativa L.) irrigado, para utilizacdo; c. a extensio da variacio do N dentro das plantas com
relagiic 4 época; e do hibito de crescimento das plantas. Foram testadas trés cultivares de arroz (Oryza
sariva L.) irrigado: EEA-406 (cultivar tradicional), Bluebelle ¢ BR/IRGA-409 (cvs, methoradas), adu-
badas com cinco nfweis de N:zero, 30, 60, 90 ¢ 120 kg/ha. Aos 28 dias apds a emergéncia das plintulas,
na diferenciagio do primérdio floral, no florescimento e na colheita, foram coletadas plantas e prepa-
rafias amostras das fothas superiores e jnferiores, colmos ¢ panfculas, executando-se determinages de
N. Concluiu-se que: a. as folhas inferiores e os colmos coletados aos 28 dias apds a emergéncia sio os
melhores érgios para a definigdo dos niveis criticos; para a cultivar EE-406, estes niveis foram respec-
tivamente, 3,42% e 1,72%; b. as concentragSes de N nos colmos decresceram com o tempo. Nas folhas
supenores e inferiores houve uma dn'nmmg:ao da primeira época de coleta para a segunda, um auzmento
na terceira época, e, para as folhas superiores, uma nova diminuigdo na quarta época; c. dentro de uma
mésma €poca, alguns érgdos das cultivares Bluebelle e BR/IRGA-409 apresentaram maiores concentra-
¢Ges de N do que as apresentadas pela cultivar EEA-406.

Termos para indexagdo: amostragem de plantas, niveis criticos de N, arquitetura de planta, adubagio
nitrogenada, concentragio de N, distribui¢io de N na planta.

NITROGEN ANALYSIS IN TISSUE OF THREE CULTIVARS OF RICE

ABSTRACT - A field experiment was carried out during 1978/79 in an Albaqualf soil, {Unidade de
Mapemaneto Pelotas, Pelotas, RS, Brazil) and subsequent chemical analysis for N were made with the
objective of determining: a. the appropriate time to teste for N;b. the appropriate plant parts to use;
<. the extent of nitrogen variation within the plant as a function of time and d. the growth habit of
the plant. Three cultivars of irrigated rice (Oryza sativa L.} were tested: EEA-406 (traditional cultivar),
Biuebelle and BR/IRGA-409 (improved cultivars), and fertilized with five levels of N (0, 30, 60, 90
and 120 kg/ha de N). Plants were collected 28 days after emergence, at the time of the differenciation
of the floral primordia, at flowering, and at harvest, The plants were separated, when possible, into
lower leaves, upper leaves, stem, and panicle. Nitrogen determination was made for each part. Conclu-
sion: a. bottom leaves and stems collected 28 days after emergence were the best plants to use to
define critical levels of N. For the tradiditional cultivar EEA-406 the critical levels were, respectively,
3.42% and 1.72%. b. N concentration in the stems decreased with time. In both the upper and lower
leaves N decreased from the first to the second sampling time, and increased at the third sampling
time; at the fourth sampling time, N decreased in the upper leaves; ¢. within an identical sampling
time, some plant parts of the cuftivars Bluebelle and BR/IRGA-409 (improved cultivars) showed
higher N concentrations than the cultivar EEA-406 (traditional cultivar),

Index terms: plant sampling, N critical levels, N within the pfant, plant architecture, N distribution
fertilization, N concentration,
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Para as culturas anuais o método de andlise do so-
lo é 0 usado para avaliar o grau de suficiéncia de nu-
trientes existentes no solo. No Brasil, o teor de maté-
ria orgénica do solo ¢ utilizado como fndice de dis-
ponibilidade de N para as plantas. Infelizmente, es-
te parimetro é considerado inadequado como indi-
cador de quantidade de N disponivel para as plan-
tas, conforme acentua Raij (1981). Desta forma,
especificamente para este nutriente a andlise de
tecidos pode se constituir no principal instrumento
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de diagndstico de seu estado nutricional. No entan-
to, em face da variagio de concentragio do nutri-
ente em um mesmo érgio ao longo do tempo e,
também dada a variagio existente entre os virios
orgdos, para uma mesma época de amostragem,
a determina¢io do melhor 6rgo e da melhor épo-
ca de coleta tem que ser efetuada. Malavolta
(1981) descreveu os principios que regem o mé-
todo de diagnose foliar e os procedimentos que
podem ser adotados para fixagio da época de
amostragem e determinagio do chamado nivel
critico.

Na cultura do arroz e relativamente ao N, vi-
rios pesquisadores tém feito uso da anilise de
tecidos visando avaliar o estado nutricional das
plantas, bem como para estudar niveis, fontes ou
épocas de aplicagio, a marcha de acumulagio,
as exportagBes através da colheita ou as diferengas
varietais quanto 4 eficiéncia no aproveitamento do
nutriente. Assim, Westfall (1971) indicou as trés
folhas mais recentemente amadurecidas como os
melhores 6rgdos para avaliar ¢ estado nutricional
das plantas, enquanto Westfall et al. (1973) men-
cionaram que, nos Estados Unidos, a melhor épo-
ca e coleta destes drgdos se daria no estidio de
diferenciagioc do primérdio floral. No Brasil,
Fagéria (1976) apresentou tabelas para as concen-
tragBes de N da folha-bandeira, no estidio de dife-
renciagdo da panicula.

O modo de variagio da concentragio de N em
plantas de arroz ao longo do tempo foi descrito
por Yoshiaki (1971). Segundo ele, a concentragio
do nutriente ¢ alta no primeiro estidio de cresci-
mento, decresce ligeiramente, com o tempo, apds a
translocagdo, e torna a crescer até a diferenciagio
do primérdio floral, onde ocorre outro decrésci-
mo até o estidio de enchimento do grio, quanda
a concentragic permanece quase constantemente
até sua completa maturagfo. Quanto s diferencas
varietais, De Datta et al. (1968) constataram que
cultivares de arroz anis, como ‘IR-8' ¢ ‘Taichung’
(Native) 1, possufam maijor concentragio de N do
que as cultivares de porte alto, como a ‘Peta’.

O presente trabalho tem como objetivo definir
0s Orgios e épocas mais apropriadas para a avalia-
¢3o do estado nutricional das plantas, quanto ao
N, através do uso.da anilise quimica dos tecidos,
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bem como verificar o modo de variagio da concen-
tragio do elemento em fun¢io do tempo e do tipo
de arquitetura das plantas de arroz,

MATERIAL € METODOS

No ano agricola de 1978/79, foi instalado, em condi-
¢Oes de campo, na drea experimental da Unidade de Exe-
cugdo de Pesquisa de Ambito Estadual de Pelotas (UEPAE
de Pelotas)/EMBRAPA, um experimento, sob delinecamen-
to de blocos ao acaso, com trés repeticdes, Foram testadas
trés cultivares de arroz irrigado (EEA-406, Bluebelle e
BR/IRGA-409), recomendadas para o cultivo no Rio
Grande do Sul; foram adubadas com cinco nfveis de N
(zero, 30, 60, 90 e 120 kg/ha). A fonte de N utilizada foi
a uréia, sendo 1/3 das doses aplicado na semeadura e 2/3,
em cobertura, no estddio de diferenciagao do primérdio
floral. Na semeadura foram aplicados, em todas as parce-
las 80 kg/ha de P04 e 60 kg/ha de K0, nas formas de
superfosfato triplo e cloreto de potdssio, respectivamen-
te. A semeadura foi efetuada em linhas distanciadas a
17,5 cm e a irrigagiio foi efetuada aos 28 dias apds a emer-
géncia das plintulas,

O solo onde foi instalado o experimento pertence a
Unidade de Mapeamento Pelotas, classificado no sistema
brasileiro como Planossolo e, no Sistema Compreensivo
Americano - 73 Aproximagio, como Albaqualf (Brasil.
Ministério da Agricuttura. DivisZo de Pesquisas Pedoldgicas
1973). A an{lise quimica efetuada em sua camada ardvel
revelou os seguintes resultados: textura arencsa: pH em
dgua 5,3; matéria orgdnica, 2,7%; fosforo disponfvel,
8 ppm; potdssio disponivel, 42 ppm; alumfnio trocdvel,
0 meq/100 g; cdlcio mais magnésio trocdveis, 3,9 meq/
100 ¢g.

A determinagdo do N pelo método semi-micro Kjeldahl,
segundo Bremner (1965}, foi efetuada nos seguintes 6r-
gios da planta e épocas de mostragem:

a) nas folhas superiores efou folhas-bandeira®, coleta-
das aos 28 dias apds a emergéncia das plintulas,
na diferenciagfo do primérdio fioral, no floresci-
mento e na colheita;

b} nas folhas inferioress, coletadas zos 28 dias apds
emergéneia das plintulas, na diferencia¢io do pri-
mérdio floral e no florescimento;

¢} nos colmos, coletados nas mesmas épocas das fo-
Ihas inferiores;

¢} nas panfculas, coletadas no florescimento e na co-
lheita.

Folhas superiores = duas folhas mais recentemente
madurecidas antes da formagdo da fotha-bandeira.

Folhas inferiores = foram consideradas folhas infe-
riores todas as folhas verdes situadas abaixo das fo-
Thas superiores efou folha-bandeira.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Fig. 1 sic apresentadas as relagdes existen-
tes entre a concentragio do N de virios orgios
amostrados em diferentes épocas e as doses de N
aplicadas no solo.

Para os demais érgios e épocas de amostra-
gem, que nio constam na Fig. 1, nio houve signi-
ficincia revelada pela anilise de varidncia ou pelo
método dos polindmios ortogonais. A concentra-
¢io de N dos colmos coletados no florescimento
se relacionou com os niveis de N aplicados atra-
vés de uma curva do terceiro grau, tendo sido esta
relagio descartada,

Usando-se as equag¢des de regressio das varias
relagSes que constam na Fig. 1, péde-se selecionar
as fothas inferiores ou os colmos coletados aos 28
dias como os melhores, pois sio os que apresentam
maiores diferengas entre as concentragdes de N
correspondentes 3 dose de 120 kgfha de N e dose
zero, conforme propugna Malavolta {1981). Ade-
mais, do ponto de vista prdtico, a coleta destes
drgios, num perfodo bastante inicial do ciclo da
cultura é muito desejivel, pois pode permitir um
diagnéstico em tempo hibil e, se necessdrio, uma
adubagio nitrogenada em cobertura. Estes érgdos
e épocas selecionados como os melhores nio sio

os mesmos indicados por Westfall (1971}, Westfall
et al. (1973) e Fagéria (1976), 0 que se ajusta a
confirmagdo de Angladette {1965), de que a ané-
lise quimica da planta pode ser feita em diferentes
drgios da mesma.

Para a cultivar EEA-406, cuja relagio rendimen-
to de grios versus niveis de N adicionados obedece
a uma fungfo quadritica, ao contrdrio das outras
duas, cujas relagSes foram lineares, pdde-se definir
um nivel critico tentativo, tanto para as folhas in-
feriores como para os colmos, coletados acs 28
dias, conforme os fundamentos contidos em Mala-
volta {1981). A fungdo que expressou a dependén-

cia do rendimento de graos em relagdo as quantida-

des de N aplicadas ao solo foi a seguinte (Mueller
1980):

¥ = 5484,8420,1 x-0,2 x2

onde:
¥ ¢ o rendimento de grios em kpfha e
x ¢ a quantidade de N {kg/ha) aplicada.
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O cilculo da dose de N que induziv o maior
rendimento de grios foi efetuado derivando-se ¥
em relagio a x e igualando-se a fungdo a zero, ten-
do obtido 50,2 kg/ha de N.

Substituindo-se esse valor nas equagdes que
relacionam as concentracdes de N das folhas infe-
riores ¢ dos colmos coletados aos 28 dias com os
niveis de N aplicados ao solo (Fig. 1), obtiveram-se
os correspondentes niveis eriticos, que sio:

Folhasinferiores ¥ = 3,1808 + 0,0047, 50,2= 3,42%
colmos ¥ =1,4946 + 0,0045. 50,2=1,72%

De acordo com o conceito mais usado de ni-
vel critico (Raij 1981}, pode-se afirmar que, para
a cultivar EEA-406, serio pequenas as probabili-
dades de resposta 4 adubagio nitrogenada em co-
bertura quando as concentragdes de N das folhas
inferiores ou dos colmos, coletados aos 28 dias,
forem iguais ou superiores a 3,42% e 1,72% res-
pectivamente. Conforme tabelas apresentadas por
Fagéria (1976), nas folhas mais recentemente
amadurecidas no estidio de diferenciagdo do pri-
mérdio floral, a concentragio de N é considerada
deficiente quando for menor do que 1,8%, critica
entre 1,8 e 2,6% e adequada entre 2,6 ¢ 4,2%,
Os niveis criticos assim determinados sio tentati-
vos, de modo que, para a obtengio de niveis eriti-
cos ou classes de teores definitivos, hd a necessi-
dade de instalagio de uma rede experimental
abrangendo mais tipos de solos e condi¢des climi-
ticas.

Na Tabela 1 sdo apresentadas as concentragdes
de nitrogénio existentes nos virios Grgdos das
cultivares EEA-406, Bluebelle e BR/IRGA-409, os
quais foram amostrados em diversas épocas.

Para as trés cultivares e para as folhas superiores
e inferiores, observou-se que a concentragio de N
é elevada aos 28 dias apds a emergéncia, diminui
até a diferenciagio do primérdio floral e toma
a aumentar no florescimento. Quanto is folhas
superiores, hd uma nova diminuigio na colheita,
quando € atingida a minima concentragdo. Esta
variagio da concentragio de N, nestes brgios, ao
longo do tempo apresenta uma tendéncia muito
assemnelhada 4 descrita por Yoshiaki (1971). O
mesmo nio se observa com relagio aos colmos,
onde a concentragio de N diminui com o tempo.
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FI1G. 1. Concentragdo de N em Srgdos de arroz, em fungdo de nfveis de N aplicados ao solo.
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TABELA 1. ConcentragBes de N (%) nas folhas superiores ou bandeira, folha inferiores, colmos e paniculos, de trés
cultivares de arroz, obtidas nas virias épocas de amostragem sem levar em consideragio os diferentes ni-

veis de N (médias de 135 valores),

Epocas de
coleta Aos 28 dias Na diferenciagdo No Na

. apéf a X do primérdio florecimento colheita

Cultivares emargéncia floral
a) Folhas superiores ou bandsira {%N)
EEA-406 353 a 200 b 258 b 065 b
Bluebelle 3,66 a 212 &b 298 a 094 a
BR/IRGA-409 379 a 229 a 256 b 072 b
b) Folhas inferiores (%N}
EEA-406 338 a 138 b 1,75 a -
Bluebelle 3,34 a 134 b 1,77 a -
BR/IRGA-409 367 a 161 a 165 a -
¢) Colmos (%N)
EEA-406 1,76 a 096 b 070 b -
Bluebelle 1,74 a 099 b 081 a -
BR/IRGA-409 181 1,25 a 086 a -
d) Paniculas [%N)

EEA-406 - - 1,26 a 1,16 b
Bluebelle - - 1,34 a 1,19 ab
BR/IRGA-409 - - 1,30 a 133 a

Obs.; Valores de N{%), das trés cultivares de arroz irrigado, com a mesma letra dentro de uma mesma época de observa-
t30 e mesmo Srgdo, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (o = 0,05).

Com relagio ds paniculas, nio se tém elementos
para afirmar se a concentra¢io de N aumenta,
diminui ou no se altera ao longo do tempo.

Ohbserva-se, na Tabela 1, que as cultivares BR/
IRGA-405 e Bluebelle (com tipos de plantas me-
lhoradas) possuem, para um mesmo Srgdo e época
de colheita, concentragdes de N iguais ou superio-
res i concentragio apresentada pela cultivar
EEA-406 (tipo tradicional). Esta constatagio ajus-
tase 4 observagio de De Datta et al, (1968), de
que as cultivares ands ou semi-ands (tipo melhora-
do) possuem maior concentragio de N do que as
cultivares de tipo tradicional, tanto na época da
diferencia¢do do primérdio floral quanto na época
da colheita.

CONCLUSOES

1. As folhas inferiores e os colmos coletados aos
28 dias ap6s a emergéncia sio os melhores drgios
para defini¢do dos niveis criticos, sendo que para

a cultivar EEA-406 sio respectivamente, 3,42% ¢
1,72%.

2, As concentragdes de N nos caules decrescem
com o tempo, enquanto nas folhas superiores e
inferiores hd uma diminuvigio da primeira época de
coleta (aos 28 dias apds a emergéncia das plintu-
las) para a segunda época (diferenciacio do pri-
mérdio floral), um aumento na terceira época
(florescimento) e, para as folhas superiores {folhas-
-bandeira), uma nova diminuigio na quarta época
amostrada.

3. Dentro de uma mesma época, alguns érgdos
das cultivares Bluebelle ¢ BR/IRGA-409 apresen-
tam maiores concentragdes de N do que agquelas
apresentadas pela cultivar EEA-406.
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