AVALIAGAO DE POPULAGCOES DE LEUCENA PARA TOLERANCIA AO ALUMINIO
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RESUMO - Pelo fato de ser a andlise multivariada menos conveniente que a univariada para estudos
genéticos de heranga, procurou-se determinar quais dos parimetros univariados, isoladamente {compri-
mento da parte aérea - Y,, comprimento da maior raiz - Y,, peso seco da parte aérea - Y5, peso seco
das raizes Y4, comptimento da primeira folha - Y5, niimero de ramificagdes Yg, relacio peso seco da
parte aérea/peso seco das rafzes - Y e persisténcia dos cotilédones - Yg), sob quais concentragSes de
Al (0, 3,6,9 e 12 ppm), levam & classificagio mais concordante com a anilise multjvariada na discri-
mina¢do da tolerdncia ao Al em populagSes de leuceng. A concordincia entre a classificagio univariada
e a multivariada foi verificada através do teste de X* erm tabelag de contingéncia 2 x 2, Verificou-se
que a melhor concordincia para os dois critérios foi obtida para as varidveis Yy, Y,, Y, Yye Yy,
nas concentrag@es de 6,9 ¢ 12 ppm de AL A varidvel Y parece ser a que leva a resultados mais consis-
tentes na discriminagfo da tolerdncia ao Al, além de ter a vantagem de ser facilmente avaliada (visual-
mente) e de a avalia¢do ser ndo destrutiva e exigir pouco manuseio da planta.

Termos para indexagiio: Leucaena leucocephala, toxidez de aluminio, solugio nutritiva, leguminosa
tropical, pastagem tropical.

EVALUATION OF LEUCAENA POPULATIONS
FOR TOLERANCE TO ALUMINUM. 11I. CRITERIA FOR SCREENING

ABSTRACT - Due to the fact that multivariate analysis is less convenient than univariate analysis for
the study of genetic parameters, a study was undertaken to establish which individual parameters
(length of the aerial portion - Y, length of the longest root - Y5, dry weight of the aerial portion - Y,
dry weight of roots - Y4, length of the first leaf - Y ¢, number of lateral branches - Y g, dry weight of
the aerial portion/dry weight of roots ratio - Y4, and cotyledon persistence - Yg}, under which con-
contration of Al {0, 3, 6, 9 and 12 ppm), would lead to the classification of leucaena (Leucaena
leucocephala (Lam,) de Wit) populations for Al tolerance showing highest similarity to that of the
cluster analysis, Similarity between univariate and multivariate classifications was tested by ax?
test in 2 x 2 contingency tables. The highest similarities between thess criteria were obtained for the
parameters Yy, Yq, Y3, Y4 and Yg, under the concentrations of 6, 9 and 12 ppm. The variable Yy
appears to lead to the most consistant results in the discriminatian of Al tolerance, besides being
easily evaluated {visually) and permitting a non-destructive minimum handling evaluation.

Index terms: Lewcaena leucocephals, aluminum toxicity, nutrient solution, tropical legume, tropical

pasture,

INTRODUGAO

Diversos métodos tém sido utilizados para ava-
liar a tolerincia diferencial a0 Al em plantas.

A utilizagio de diversos niveis de calagem no
solo para a verificagio da tolerdncia diferencial
de plantas ao Al foi usada por Foy et al. (1967),
Sartain & Kamprath (1975}, Gonzalez etal. (1976)
e Muzilli et al. (1978). No entanto, estes métodos
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tém um inconveniente: nio oferecem grande con-
trole do ambiente e somente sio vidveis na discri-
mina¢io de pequeno nimero de gendtipos.

Métodos simples e ripidos que conseguem ava-
liar grande nimero de genétipos sio, porém, os
mais indicados para estudos desta natureza. O uso
de solugdo nutritiva onde se controla o pH da solu-
¢do e a concentragio de todos os nutrientes, pare-
ce ser o preferido pela maioria dos pesquisadores,
como Foy et al. {1969), Reid et al. (1971}, Lee
(1972), Andrew et al. (1973), Mugwira et al
{1978), Garcia Junior et al. (1979) e Hanson & -
Kamprath (1979).

Por meio de solugio nutritiva contendo diversos
niveis de Al, pode-se selecionar genétipos de len-
cena {Leucaena leucocephala {Lam.) de Wit.),
tolerantes ao Al, uma vez que esta espécie de gran-
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de potencial forrageiro pela sua rusticidade, pala-
tabilidade e boa produtividade de massa verde e
sementes, é considerada por Brewbaker (1976),
National Academy of Sciences (1977) ¢ Jones
{197%9) como intolerante 3 acidez do sclo com
teores elevados de Al téxico.

Trabalhando com 29 populagdes de Leucaena
leucocephala, Maluf et al. (1984 a) utilizaram ani-
lises univariadas de sete caracterfsticas avaliadas
sob cinco diferentes concentragdes de Al, e somen-
te conseguiram identificar quatro populagdes co-
mo tolerantes ao Al e quatro como intolerantes.
As demais representaram resultados conflitantes
conforme a caracteristica analisada; como nio se
pode afirmar “a priori” qual das caracterfsticas
avalia melhor a tolerincia ao Al, a classificagio
destas populagdes fica dificultada.

Num estudo posterior, Maluf et al. (1984 b} uti-
lizaram a andlise multivariada para a interpretagdo
dos resultados obtidos nas sete caracteristicas, me-
didas em cinco diferentes concentragdes de Al
Conseguiram discriminar, com clareza, entre as 29
populagdes de leucena, o grupo das intolerantes e
o das tolerantes ao Al. Os resultados af obtidos fo-
ram concordantes com a literatura para populag&es
com Cunningham e tipo gigante K 8 (Hutton
1982).

No entanto, a anilise multivariada & menos con-
veniente que a univariada para estudos genéticos
de heranga. E, pois, conveniente saber qual a carac-
teristica (univariada) leva i classificagio mais con-
cordante com a multivariada, e sob que concentra-
¢do de Alisto acontece,

O objetivo deste trabatho é determinar quais
os paridmetros (univariados), isoladamente ¢ em
quais concentragSes de Al, levam 3 classificagio
majs concordante com a anilise multivariada na
discriminagdo da tolerincia ao Al em populagGes
de leucena,

MATERIAL E METODOS

Apds executada a andlise de conglomeragio das dis-
tincias euclideanas (andlise multivariada) e identificados
os grupos das populagles tolerantes e intolerantes ao Al
(Maluf et al. 1984 b), procurou-se identificar quais para-
metros (comptimento da parte aérea - Yy, comprimento
da major 7aiz - Y,, peso seco da parte aérea - Y5, peso se-
co das raizes - Y, comprimento da primeira folha - Y,
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nlimero de ramificagdes - Y, relagio peso seco da parte
aérea/peso seco das rafzes - Y, e persisténcia dos cotilé-
dones - Yg), isoladamente, levam 4 classificagdo mais con-
cordante com a andlise multivariada na discriminagfo de
tolerincia a0 Alem populagdes de leucena.

Sob cada concentragio de A1 C; (j =1, 2, 3, 4, 5 cor-
respondendo, respectivamente, a G, 3,6, 9e 12 ppm de
Al), adotou-se, para cada parimetro Nj (dados padroniza-
dos} correspondente 2 Yj (i=1,2 ... 8B), o ctitério de
classificar uma populagdo como tolerante ao Alse Nj > 0
e como intolerante se Nj < 0.

A concordincia entre a classificagfo univariada e a
multivariada foi verificada attavés do teste X2 em tabelas
de contingéncia 2 x 2. Valores significativos para Xx? in-
dicam boa concordincia (nfo independéncia) entre os
dois critérios (Steel & Torrie 1960).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra os valores de X? referentes
is tabelas de contingéncia 2 x 2, conforme indica-
do no item anterior. A rejeigio da hipétese de in-
dependéncia entre os dois critérios indica uma con-
cordincia entre eles na discriminagio de popula-
g¢Bes de L. leucocephala como tolerantes ou into-
lerantes ao Al

Com base nos resultados da Tabela 1, pode-se
observar que os pardmetros iscladamente mais in-
formativos quanto a tolerdncia ou nio ao Al fo-
ram Y; e Yg, e os menos informativos, Yg ¢ Y,
{que ndo servem, portanto, como critérios para
avaliagdo desta tolerincia).

A concentragio de 9 ppm de Al é aquela em
que o maior niimera de varidveis (Y, Y,, Y;, Yy,
Y ¢ Yg) apresenta boa concordincia com a dis-
criminagio feita pela anilise de conglomeragio.
As concentra¢des de 6 e 12 ppm de Al também
apresentaram boa concordincia com a anélise mul-
tivariada. A concentragio de 6 ppm de Al apresen-
tou boa concordincia com a discriminagio feita
pela andlise de conglomeragdo para as varidveis Y,
Y3, Y4, Y5 e Y, enquanto que a concentragdo
de 12 ppm a apresentou para as variaveis ¥, Y,,
Y3, Yye Y5,

Sob concentragdes de 0 ou 3 ppm de Al os
resultados foram erriticos. Mesmo assim, para as
variaveis Yy, Y3, Y; e ¥;, a concentragio de
0 ppm de Al foi capaz de discriminar satisfatoria-
mente entre populagSes tolerantes e intolerantes.
Isto pode parecer surpreendente, uma vez que a to-
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TABELA 1, Valores do X” referentes is tabelzs de contingéneia 2 x 2 da comparagio entre as classificaces obtidas na
andlise multivariada e as obtidas na anilise univariada para cada varidvel (Y, a Yg), em cada concentragio

de Al utilizada.
Concentragio (ppm Al)
Caracteristica
0 3 6 9 12
Y, 11,6274+ 3,500™ 0,444™ 4,765* 16,000%**
Y, 0,336"* 2,762 15,238+ 7.961%* 7,603+
Y5 13,684+ 4,026* 18,627%** 21,5330 21,533+
Y4 14,987+ 1,761™ 12,735%** 12,735+ 18,366%*¢
Y 5,804°* 0,028"% 5,618* 4,026¢ 2,030™
Ye 1,213" 0,028" 2,585 3,054"¢ 0,044
Y, 0,336™ 3,054" 0,060™ 1,751 0,630™
Yg 0,028" 5,926* 5,698° 9,059 7,603**
lerincia ao Al poderia, entio, ser avaliada mesmo CONCLUSGOES

na auséncia de Al;isto leva a crer que o mecanismo
de tolerdncia ao Al seja através de um crescimento
mais rdpido ou mais ativo da populagio tolerante
em relagio 4 intolerante, e esta maior atividade
no . crescimento pode ser observada, is vezes,
mesmo na ausénecia de Aljem concentragdes de Al
de 6 ppm ou maiores, estas diferengas seriam am-
pliadas, e a discriminag3o entre tolerantes e into-
lerantes seria facilitada.

A varidvel Yg parece ser a que leva a resultados
mais consistentes na discriminagdo, pois nio per-
mite discriminar tolerincia vs. intolerdncia na au-
séncia de Ale permite boa discriminagio em quais-
quer das outras concentragdes (3, 6,9 e 12 ppm).

O fenémeno da nio-persisténcia dos cotilédones
nas populagdes intolerantes ao Al parece ser andlo-
go ao relatado por Armiger et al. (1968) e Foy et
al, (1969), quando associaram a clorose da folha
e o colapso do peciolo da soja com a deficiéncia de
Ca induzida pela presenga do Al

Esta varidvel Yy, referente & persisténcia dos
cotilédones, tem a vantagem de ser facilmente-ava-
liada (visualmente) e de a avaliagdo ser nio destru-
tiva e exigir pouco manuseio das plantas. A desvan-
tagem de Yg é que a tolerdncia é um cardter quan-
titativo, mas a persisténcia ou nio dos cotilédones é
um cardter qualitativo {binirio); assim, Yg nio é
capaz de discriminar o nivel de tolerincia de uma
planta individual, embora o possa fazer ao nivel
de progénies ou populagdes.

1. Os parimetros comprimento da parte aérea
(Yy), comprimento da malor raiz (Y3}, peso seco
da parte aérea (Y3), peso seco das rafzes (Y, ) e
persisténcia dos cotilédones (Yy) levaram isola-
damente a resultados concordantes com a anilise
multivariada na discriminagdo de populagbes de L.
leucocephala como tolerantes ou intolerantes ao
Al Jd os parimetros nimero de ramifica¢Ses (Y )
e relagio entre peso seco da parte aéreafpeso seco
das rafzes (Y,) revelaram-se insatisfatérios na ava-
liagio da tolerincia ao Al, pois suas classificagdes
nio concordaram com as da anilise multivariada.

2. O mecanismo da tolerincia ao Al parece ser
através de um crescimento mais ripido ou mais
ativo da populagdo tolerante em relagio a intole-
rante, uma vez que, mesmo na auséncia de Al foi
possivel discriminar a tolerincia e intolerincia ao
Al para algumas caracterfsticas (Y;, Y3, Yq € Ys).

3. A varidvel persisténcia dos cotilédones (Yy)
parece ser a que leva a resultados mais consisten-
tes, uma vez que nio permite a discriminagio na
auséncia do Al e permite boa discrimina¢io da to-
lerincia em quaisquer das outras concentragSes
(3,6, 9 ¢ 12 ppm Al). Além do mais, tem a vanta-
gem de ser visualmente detectada, n3o destrutiva
e exigir um minimo de manuseio da planta.

4. As concentragSes mais satisfatérias para a
discriminagio da tolerincia e intclerdncia ao Al
sio 6, 9 e 12 ppm, sendo que a de 9 ppm foi efi-
ciente para o maior niimero de caracteres estuda-

dos.
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