ALIMENTACAO DE VACAS LEITEIRAS NA ZONA DA MATA DE MINAS GERAIS
Il. EFEITO DA LOTAGCAOD DA PASTAGEM SOBRE A RELAGCAO ENTRE OFERTA E DEMANDA DE PASTO'

AIRDEM GONCALVES DE ASSIS?

RESUMO - Um experimento fatorial foi realizado através de um modelo de simulagfo, representando
um sistema tradicional de produgfo de leite na Zona da Mata de Minas Gerais. O estudo avaliou o efei-
to da lotagio da pastagem (0,2, 04, 0 6 e 1,2 vacas.ha™!) sobre a relagio entre oferta e demanda de
pasto por vacas leiteiras de dlfercntes niveis de produgio de leite (1.000, 2.500 e 4.000 kg. lactaqao }
e com partos em abril ou outubro. A andlise dos resultados, com base nas limitagdes qualitativas e
quantitativas do pasto, permitin as seguintes conclusdes: 1. a baixa disponibilidade de pasto no pe-
1fodo de abril a setembro &, provavelmente, o principal fator limitante da produgdo; 2. a energia parece
ser mais limitante na pastagem do que a protefna; 3. a pari¢io em outubro ¢ mais adequada do que em
abril, possibilitando utilizar mais eficientemente o potencial do pasto ¢ do animal; e 4. lotagGes fixas
de 0,6 e 0,4 vaca.ha”! durante todo ano podem ser recomendadas para sistemas de produgio com e
sem alimentagdo suplementar, respectivamente.

Termos para indexag¢do; modelo de simulagio, sistemas de produgdo de leite, Meliniy minutiflora,
deficiéncias nutricionais.

FEEDING POLICIES FOR DAIRY COWS IN THE “ZONA DA MATA" OF MINAS GERAIS.
Il. EFFECT OF STOCKING RATE ON THE RELATIONSHIP
BETWEEN HERBAGE SUPPLY AND DEMAND

ABSTRACT - A computer simulation model was used to investigate the effects of stocking rate
0.2, 0.4, 06 and 1.2 cows/ha™) change on the relationship between herbage availability and
nutrient demand for dairy cows yielding (1,000, 2,500 and 4,000 kg.lactation1) at two calving
{April and Qctober) seasons. The results are discussed in relation to some qualitative and quantitative
limitations of grazed swards for dairy cows over the Yyear. It was concluded that: 1. low herbage
availability during the dry season {April-September} is probablv the main factor limiting animal
performance; 2. enargy seems to ba a more limiting nutrient in the pasture than protein; 3. October
should be more suitable for calving than April and 4. 0.6 and 0.4 cows.ha™ ) appear to be the more
adequate stocking rates for those dairy systems with and without supplementary feeding, respectively.

Index terms: simulation medel, dairy production systems, Mefinis minutifiora, nutritional deficiencies.

INTRODUGAO

A produgio de leite na Zona da Mata de Minas
Gerais, como na maioria das regiSes leiteiras do
Pafs, tem sido mantida através de sistemas de
pastejo, Nessas condigBes, a nutrigfo e a produtivi-
dade dos rebanhos leiteiros sio notadamente in-
fluenciadas pelas variagSes estacionais na qualida-
de e na quantidade do material forrageiro dispon{-
vel na pastagem,

Em geral, baixas produ¢@es de leite tém sido re-
gistradas em pastagens tropicais, quando compara-
das ds temperadas (Stobbs & Thompson 1975),
sendo o baixo consumo de energia digestivel, pro-
vavelmente, o principal fator limitante (Hamilton
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et al. 1970 e Stobbs & Thompson 1975). Estes bai-
x0s niveis de consumo estio diretamente associa-
dos ds redugBes que ocorrem na disponibilidade
{Cowan & Davison 1978 e Esperance & Guerra
1978) e no valor nutritivo do pasto {Minson
1971, Moir et al. 1979 e Siebert et al. 1978)
em certas épocas do ano. Evidéncias experimentais
tém mostrado que o consumo voluntdrio de vacas
leiteiras, além de ser limitado por fatores inerentes
ao animal e ds caracterfsticas da dieta (Forbes
1978 e Bines 1979), pode ser também influencia-
do pela quantidade de pasto em oferta no momen-
to do pastejo (Combellas & Hodgson 1979 e
Le Du et al, 1979),

Segundo Hodgson {1974b), a pressio de paste-
jo, isto é, o niimero de animais em relagio 4 dispo-
nibilidade de pasto, e a taxa de lotagdo é parime-
tro indicador da relagdo entre a demanda potencial
e a oferta real de pasto, Variagfo num desses para-
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metros pode afetar a produgdo e utilizagio do pas-
to por vacas leiteiras, refletindo, conseqiientemen-
te, nas produgdes de leite por animal e por hectare
(Castle et al. 1968 ¢ Greenhalgh 1970). Dados de
literatura indicam que um incremento de uma
vaca.ha? na lotagio da pastagem resulta, em mé-
dia, numa redugio de 10% na produgio de leite
por vaca e num aumento acima de 20% na produ-
¢do por hectare (Journet & Demarquilly 1979).
Outrossim, com o aumento da lotagdo da pasta-
gem, vacas de alto potencial tendem a reduzir
as suas produgdes individuais e aumentar as produ-
¢Ses por hectare mais acentuadamente do que va-
cas de menor potencial (McFeely et al. 1977).

A taxa de lotagio da pastagem e o potencial
ptodutivo das vacas parecem ser, portanto, fatores
determinantes da produtividade e da rentabilidade
da exploragio leiteira, podendo ser responsiveis
por 85% da variagio na produgio anual do reba-
nho (Castle et al. 1972} e por cerca de 70% da va-
riagio nas margens brutas das fazendas (Beynon
1964 ¢ Walker 1978). Embora se reconhega a ne-
cessidade de estudar estes dois fatores em conjun-
to, uma série de restri¢Ses técnico-econdmicas li-
mitam a execugio de ensaios complexos desta na-
tureza (Broster 1972, Bywater & Dent 1976 ¢
Lucci 1977), principalmente, quando se preten-
de avaliar lactagBes completas, Contudo, resulta-
dos animadores tém sido obtidos através de experi-
mentagdes com modelos de simulagio, os quais
tém contribufdo para um melhor entendimento
dos processos envolvidos na produgio de leite
(Booth 1975, Forbes 1978 e Sewell et al. 1976).

O presente trabalho procura estudar, através de
um modelo de simulagio, o efeito da taxa de lota-
¢do da pastagem sobre a relagdo entre oferta e de-
manda de pasto por vacas leiteiras em pastejo nas
condi¢Ses da Zona da Mata de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

Um modelo de simulagio foi elaborado na tentativa
de representar um sistema tradicional de produgdo de lei-
te na Zona da Mata de Minas Gerais (Assis 1984). O mo-
delo assume diferentes niveis de produgdo de leite e esti-
ma as quantidades de energia metabolizivel (EM) e protei-
na bruta (PB) necessdrias s atividades de mantenga e ges-
tagio e 4 sustentagdo destes niveis de produgdo. Os reque-
rimentos sao, entdo, confrontados com as quantidades de
nutrientes obtidas pelo animal no pasto, e as deficiéncias,
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quando observadas, sfo convertidas em alimentacdo suple-
mentar de custo minimo determinada por uma rotina de
programagio linear. Com base na receita total provinda da
venda do leite produzido, no custo total da suplementa-
¢do e no valor da terra ocupada com pastagem e outras
forrageiras, estima-se a margem bruta sobre o custo da
alimentagao.

Com o objetivo de se avaliar o desempenho do mode-
lo, um estudo foi realizado, onde quatro taxas de lotagio
0,2, 04, 0,6¢e1,2 vacasha™) sfo testadas com vacas de
trés niveis de produgio de leite (1.000, 2.500 e 4.000
kg.lactagio™) em duas épocas distintas de parto (abril e
cutubro).

Area geogrifica em estudo

A Zona da Mata estd localizada na parte sudeste do
Estado de Minas Gerais, sendo uma das principais regides
produtoras de leite e derivados da bacia leiteira do Rio de
Janeiro. A regiio apresenta caracteristicas basicas muito
semelhantes ds outras ireas produtoras de leite do sudes-
te brasileiro, ou seja:

a. pastagem em érea de topografia montanhosa, com
predominincia de capim-gordura (Melinis minuti-
flora Pal. de Beauv.);

b. alimentagio suplementar constituida basicamente
de capim-elefante (Pennisetum purpureum, Schum.)
e concentrados;

¢. rebanho leiteiro formado de animais mestigos com
diferentes praus de sangue Holandés-Zebu; e

d. partos distribufdos ao longo do ano, com ligeira
concentragdo no inverno.

As pastagens, em geral, encontram-se num processo
continuo de degradagdo, apresentando sinais de erosio e
alta propor¢do de espécies invasoras ndo forrageiras. Esta
deterioragdo € causada pela alta taxa de lotagio e pelo ma-
nejo inadequado das pastagens que vem sendo empregado
por muitos anos na regido. Algumas evidéncias experimen-
tais tém sugerido que a lotagdo média da regido, em torno
de 0,8 unidade animalha™ (Gomes 1976}, & relativamen-
te elevada para aquelas condigdes, havendo necessidade de
suplementar vacas em lactagio com outros volumosos,
mesmo no periodo de verdo. (Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria 1979).

Especificagio de pardmetros

No presente estudo, os virios parimetros do modelo
foram assim especificados:

Curvas de lactagio e variagGes de peso vivo. Os trés
niveis de produgio foram definidos estabelecendo-se os
valores dos parimetros yeferentes 4 curva de lactagio,
descritos anteriormente (Assis 1984). Para a vaca de bai-
xa produgdo (vaca A = 1.000Eg/lactagio™), adotou-se
Ymax = 10 kg/dia™ com N = 210 dias; para a vaca de
média produgio (vaca B = 2.500 kg) yux = 15 ¢
N = 305, e para a vaca de alta produgio (vaca C =
= 4000 kg) ¥y = 20 € N = 303,
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Alguns autores tém repoitado diferengas entre e den-
tro de ragas quanto i utilizagfo de¢ energia nos processos
de sintese de leite e tecido corporal (Bines & Hart 1978).
Durante a fase inicial da lactagdo, vacas de alto potencial
de producdo utilizam a energia da dieta e mobilizam as
suas reservas organicas para atender as altas demandas me-
tabdlicas decorrentes da sintese do leite, enquanto vacas
de baixo potencial mantém razoavelmente estdveis as suas
condigdes corporais (Hart et al, 1978, 1979). Numa tenta-
tiva de representar estas diferengas em capacidade de mo-
bilizagdo de reserva, permitiram-se, no presente estudo,
perdas mdximas de peso nas primeiras semanas de lacta¢io
da ordem de 0,3, 0,5 e 1,0 kg.dia™? para as vacas A, B e
C, respectivamente. Para tanto, fixaram-se os valores dos
parimetros da curva de peso vivo, descrita por Assis
(snt), em a, = 435,425¢ 420; b, = 15,25¢ 30;
cw = 0,06, 0,08 ¢ 0,09 ek, = 0,03, 0,03¢0,05, para
asvacas A, B e C, respectivamente.

Q peso vivo inicial (ao parto), que deve ser recuperzdo
até o préximo parto, foi fixado em 450 kg. As curvas de
lactagio e peso vivo, das trés vacas consideradas no estu-
do, estio representadas na Fig. 1.

Disponibilidade e valor nutritiva do pasto. A estima-
tiva de disponibilidade de pasto foi baseada em dados de
taxa de crescimento do capim-gordura obtidos de um
ensaio conduzido durante cinco anos consecutivos e
reportado na literatura (Pedreira 1973). Como os valores
apresentados pelo autor estio em base de matéria seca a
TOOC. estes foram convertidos em matéria seca a 100°C,
multiplicando-s¢ pelo fator 0,9, sugerido naquele estudo.
As taxas de crescimento corrigidas e os contelidos de pro-
tefna bruta e energia metabolizdvel do capim-gordura, ob-
tidos da mesma fonte (Pedreiras 1973), estdo presentes na
Tabela 1.

Composigio do leite. Os teores de gordura e protefna
do leite foram considerades constantes, durante toda a
lactagdo, aos niveis de 40 e 35 g.kg'l, respectivamente.
Além desses, outros parimetros relacionados ao ciclo de
simulagfo foram especificados no modelo, tais como, o
intervalo parto-concepg¢do (90 dias) e o periodo de gesta-
¢ao (285 dias).

RESULTADDS E DISCUSSAOD

As estimativas de disponibilidade e consumo de
paste, nos meses criticos do ano (Tabelas 2 e 3),
e as curvas de requerimento e ingestio de nutrien-
tes durante um ciclo anual (Fig. 2 e 3) oferecem
subsidios que permitem analisar, mais profunda-
mente, as limitagSes e o potencial de produgio
de leite do pasto de capim-gordura, bem como fa-
zer algumas recomendag¢des sobre a taxa de lota-
¢3o e a época de parto mais conveniente para as
condi¢des da Zona da Mata.
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FIG. 1. Curvas de lactacido e peso vivo de trés vacas com
diferentes niveis de produgic de leite.

Limitagcdes quantitativas

A época da seca (abril a setembro), evidente-
mente, é o perfodo mais critico 4 nutrigio do re-
banho. De um modo geral, os meses de junho a se-
tembro sio os mais limitantes (Tabelas 2 e 3,
Fig. 2 ¢ 3), certamente, em virtude das baixas ta-
xas de crescimento do pasto de capimgordura,
atingindo valores minimos nos meses de julho e
agosto (Tabela 1),

Analisando o efeito da taxa de lotagio sobre a
disponibilidade ¢ consumo de matéria seca (Tabe-
las 2 e 3) e sobre a ingestdo de nutrientes (Fig. 2 ¢
3), observa-se que, a partir de 0,4 vaca.ha™?, as
limita¢Ges quantitativas do pasto comegam a se
manifestar nos meses de julho e agosto, estenden-
do-se aos meses de junho a setembro com lotagdes
acima de 0,6 vaca.ha. A energia fornecida pelo
pasto nas lotagSes acima de 0,4 € insuficiente para
atender aos requerimentos de mantenga dos ani-
mais, atingindo nfveis criticos nos meses de julho
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TABELA 1. Médias mensais da taxa de crescimento e dos contelidos de proteina bruta (PB) e energia metabolizivel

(EM) do capim-gordura®,
T . b c
Mosas axa de c:rf;st:_l;-nentf)l PB q EM -
(kg de MS,ha . dia *} {g-kg de MS ™"} {MJ kg de MS *}
Janeiro 18,1 132 10,5
Fevereiro 26,2 129 10,1
Margo 21,8 116 98
Abril 164 124 10,0
Maio 11,0 115 10,1
Junha 6,8 938 9,2
Julho 26 108 9,7
Agosto 29 125 104
Setembro 59 137 10,5
Qutubro 14,7 139 10,9
Novembro 2186 140 10,8
Dezembro 18,6 141 10,4

8 Fonte: Pedreira (1973)
b pados adaptados (vide texto)
€ vsalores estimados sequndo Ministry of Agriculture, Fisheries and Food (1975).

TABELA 2. Disponibilidade {DP) ¢ consumo de pasto {CP) durante a época seca (abril a setembro), por vacad lejteiras
com parto em abril.

Lotagdo Meses
{vaca.ha™!) .
Abr, Maio Jun. Jul. Ago, Set,
kg de MS.vaca™l diat

0.2 DP 82,0 55,0 34,0 130 14,5 26,0
cp
vaca A 1,2 132 128 125 12.3 12,0
vaca B 11,2 14,3 139° 1308 13,3 13,1
vaca C 11,2 15,3 149%° 13,0°P 144 142

0.4 DP 41,0 275 17,0 65 72 130
cP
vaca A 1.2 132 12,8 6,520 7.2° 12,0
vaca B 11.2 143 1392 6,577 7,.2%0 13,0
vaca C 11,2 153 14,9% 6,5%° 7,28 13,02

06 DP 27,3 18,3 11,3 43 43 8.7
cp
vaca A 1,2 132 1132 43%0 487 872
vaca B 11,2 143 11,3% 4,3%° 48% g8.7°
vaca C 11,2 15,3 11,3% 4,3% 4,8% 8,73

1,2 DP 127 9,2 5,7 2.2 2.4 43
cP
vaca A 11,2 g,2% 5,720 2,280 2,430 43%
vaca B 1.2 g,2%0 5,7%0 2,280 2,430 4,3%0
vaca C 11,2 9,280 P 2,280 2,420 a3%®

2 Daficidncia energética

b Deficiéncia protéica,
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TABELA 3. Disponibilidade (DP) e consumo de pasto (CP) durante a época seca (abril a setembro), por vacas leiterias

com parto em outubro.

Lotagdo 4 Meses
h
(vaca.ha °) Abr. Maio Jun, Jul. Ago. Set.
kg de MS.vaca™ .dia™!

0.2 DP 82,0 55,0 240 130 14,5 260
cp
vaca A 11,8 115 1.2 1.2 12 11,2
vaca B 12,8 126 12,4 12,1 11,9 11,2
vaca C 14.4° 138 1352 13,0° 13,3 112

0.4 DP 41,0 27,5 17,0 6.5 7.2 130
cP
vaca A 11,8 11,5 11,2 6,5° 728 1,2
vaca B 12,8 12,6 124 g,5%0 7,2° 112
vaca C 14,02 138 135° 6,5%° 7.2% 1.2

0.6 DP 27,3 183 11,3 43 48 87
cP
vaca A 11,8 11,5 12, 4,3% 4% 87
vaca B 12,8 12,6 11.3° 43° 4 8% 8,7
vaca C 14,0° 13.8% 11.3% 43% 28 8,7

1,2 DP 137 9,2 57 22 24 43
cP
vaca A 11,8 9,2 573 2,280 2420 43%
vaca B 12,8 9,2 5,7% 2.2°% 2,47 a3%®
vaca C 13,7° 9,2%° 5,7%° 2.2% 2,4% 43%°

3 peficiéncia energética

b peficigncia protéica.

e agosto, especialmente na lotagio de 1,2 va-
ca.ha™ (Fig. 2 e 3). Segundo Cowan et al. (1975),
as lotacdes elevadas, apesar de proporcionarem
altos niveis de produgio de leite por hectare, li-
mitam a capacidade dos pastos tropicais dado a
baixa disponibilidade de forragem na época seca
(julho a outubro), sendo necessirio o uso de ali-
mentacio suplementar.

A disponibilidade diiria de pasto descendo a
niveis inferiores a 17 kg de matéria seca (MS) por
vaca — cerca de 40 g MS por kg de peso vivo
(PV) —, tende a limitar o seu consumo, refletindo
negativamente na produgdo de leite, caso nio se
faga uso da alimentagio suplementar. Alguns au-
tores tém observado, em pastagens temperadas,
que a oferta diiria de pasto caindo abaixo de
50 g de MS.kg de PV — cerca de 22 kg de MS.va-

ca! —, diminui substancialmente o consumo de

forragem e a produgio de leite (Combellas &
Hodgson 1979, Gordon et al. 1966 e Le Du et al.
1979). Ofertas acima deste limite parecem exer-
cer pequeno ou mesmo nenhum efeito sobre es-
tes parimetros.

Limitacdes qualitativas

Embora as maiores restrigdes do pasto sejam
de ordem quantitativa, algumas limitagdes qualita-
tivas devem estar ocorrendo, simultaneamente, em
certas épocas do ano. Tendo em vista que, na
maioria dos casos de deficiéncia, a causa principal
é a baixa disponibilidade, seria dificil destacar al-
gum caso de limitagio qualitativa. Contudo, em
junho, apesar de os animais nas lotagBes 0,2 e
0,4 vaca.ha™ consumirem pasto até o limite de
suas capacidades de ingestdo — indicando nio ha-
ver restri¢do quantitativa —, observam-se deficién-
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FIG. 2. Efeito da lotagio da pastagem sobre a relagdo de consume e dermnanda de nutrientes por vacas leitairas em regi-

ma exclusivo de pasto. Parto em abril.

cias nutricionais (Tabelas 2 e 3), principalmente
na vaca de maior potencial (vaca C). Estes resul-
tados podem ser explicados pelas baixas concen-
tracdes em energia metabolizdvel (9,2 MJ.kg
MS™} e protefna bruta (98 g.kg MS™) observa-
das no pasto neste més (Tabela 1).

.Nas condi¢es do presente estudo, a energia
patece ser mais limitante do que a protefna. Nor-
malmente ocorrem caréncias em ambos os nu-
trientes; porém, em alguns casos, a deficiéncia
energética manifesta-se primeiro do que a pro-
téica (Tabelas 2 ¢ 3, Fig. 2 e 3). Durante o més de
junho, a vaca C na lotagio mais leve (0,2 va-
ca.ha™'}), embora tenha atingido seu miximo con-
sumo de pasto, sofreu deficiéncias energéticas com
o parto em outubro {Tabela 3 e Fig. 3), e energéti-
co-protéicas com o parto em abril (Tabela 2 e
Fig. 2). Moir et al. {1979) também sugerem que a
produgdo de leite de vacas de alto potencial, em
torno de 4,000 kg. lactagdo™, pode ser limitada pe-
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lo baixo valor energético das pastagens tropicais,
apesar da capacidade das vacas em produzir leite
i custa de suas reservas compensarem, de certa
maneira, esta limitagio. Segundo os autores, va-
lores energéticos da forragem inferiores a 10 MJ de
energia metabolizdvel por kg de MS™ podem res-
tringir drasticamente a produgdo de leite de vacas
de alto potencial em pastagens tropicais. Por outro
lado, Butterworth (1961) admite que pastos com
teores protéicos abaixo de 100 g.kg de MS™ po-
dem reduzir a produgiio de vacas leiteiras nos tro-
picos.

Potencial de produgdo de leite

Na lotacdo de 0,2 vaca.ha™, onde a vaca B
apresentou apenas uma ligeira deficiéneia energé-
tica no parto de abril (Fig. 2) e nenhuma deficién-
cia no parto de outubro (Fig. 3), o pasto mos-
trou-se capaz de produzir em torno de 2.500 kg de

leite em 305 dias de lactagdo e 530 kg.ha™ .ano™.
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FIG. 3. Efeito da lotagdo da pastagem sobre a relagdo de consumo e demanda de nutrientes por vacas leiteiras em regi-
me exclusivo de pasto. Parto em outubro,

Em dados levantados de fazendas na Zona da Ma- 18 kg.ha™ (vaca C na lotagio 1,2). Estudos com
ta, producdes médias de 1.600 kg.lactagio™ e vacas mestigas em pastagens adubadas de capim-
513 kg.ha™.ano™ foram registradas em extratos -gordura, realizados na Zona da Mata durante o pe-
de maior produtividade, porém com o uso de ali- rfodo de janeiro a principio de abril, mostram que
mentagdo suplementar, especialmente no inverno o pasto pode produzir de 10 a 12 kg.vaca™ e de
(Gomes 1976). Por outro lado, em ensaios utilizan- 13 a 18 kg.ha™, diariamente, sem qualquer suple-
do pastagens de outras gramineas tropicais, aduba- mentagio (Cardoso 1977 e Vilela 1978). Com o
das ou consorciadas com leguminosas, ¢ lotagdes uso de 2,5 kg de concentrado.vaca™ .dia™! foi pos-
acima de 0,8 vaca.ha™, foram verificadas produ- sivel obter 13 kg.vaca™ e 19,5 kgha™? (Vilela
¢bes médias variando de 2.750 a 3.450 kg.lacta- 1978). De um modo geral, parece haver uma con-
¢3o™! e de 2.600 a 8.600 kg.ha™.ano™, sem qual-  cordincia razodvel entre os valores estimados pelo
quer suplementagio (Caro-Costas & Vicente- modelo com os observados nestes estudos. Embora
Chandler 1969, Cowan et al. 1975 e Yazman et al.  as produ¢des de leite por vaca obtidas em pastos
1979). de capim-gordura atinjam nfveis relativamente al-

Com o parto em outubro (Fig. 3}, o pasto pode  tos, suas produgBes por hectare estio muito aquém
ser suficiente para produzir, diariamente, no perfo- daquelas relatadas na literatura brasileira para ou-
do de janeiro a margo, em torno de 10 kg de lei- tras espécies tropicais, durante o periodo de janei-
tevaca™l e de 12 kg.ha™ (vaca B na lotagio 1,2), ro a margo. Aronovich et al. (1966) obtiveram, em
enquanto que, com uma suplementagio minima, pastagem adubada de capim-pangola (Digitaria
seria capaz de p[oduzir em torno de 15 kg‘vaca,'l e decumbens). variedade ‘A-24’, produ;é’)es didrias
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em torno de 10 kg,vaca™ e 25 kg.ha™. Lucciet al.
(1969, 1972) conseguiram, com pastagens aduba-
das de capim-napier (Pennisetum purpureum) e
capim-fino {Brachiaria mutica), produgdes médias
didrias de 10 ¢ 9 kgyvaca™ e 42 ¢ 32 kg.ha™, res-
pectivamente.

Considerando o parto em abril (Fig. 2}, o pas-
to é suficiente para produzir, diariamente, nos me-
ses de julho a setembro, em torno de 10 kg-vaca"
e apenas 2 kg ha™ (vaca B nalotagdo 0,2). Por ou-
tro lado, para o mesmo perfodo do ano, Aronovich
et al. (1972) observaram produg¢des de 11 kgeva-
cal ¢ 25 kg/ha™ . dia™! em pastagem de capim-pan-
gola,

Em geral, os resultados apresentados no presen-
te trabalho permitem dizer que, em termos de pro-
dugdo por animal, o capimgordura pode susten-
tar produgées médias didrias em torno de 10 kg de
leite, semelhantes s observadas por outros autores
com espécies tropicais de maior potencial produti-
vo, como os capins pangola (Aronovich et al. 1966
e Martinez & Jerez 1979), napier (Lucci et al,
1969, 1972) e colonifo (Panicum maximum)
(Stobbs 1978). Contudo, esta espécie forrageira
possui um limitado potencial de produgio por hec-
tare, em conseqiiéncia da sua baixa taxa de cresci-
mento quando comparada s outras forrageiras

(Pedreira 1973, 1976),
Epoca de parto e taxa de lotagio

Comparando as duas épocas de parto (Fig. 2 e
3}, verifica-se que em ambas ocorrem severas de-
ficiéncias nutricionais no perfodo da seca {abril 2
setembro). Embora alguns estudos tém mostrado
que a nutrigio na fase inicial da lactagio exerce
um efeito residual marcante sobre a produgdo de
leite nas fases subseqiientes (Broster 1972 e
Cowan et al. 1975), outros autores, recentemente,
tém sugerido que a subnutrigio neste perfodo tem
pouca influéncia sobre a produgio total de leite e
a eficiéncia reprodutiva (Gordon 1976, 1977,
Grainger & Wilhelms 1979 e Johnson 1977).
Por outro lado, a fase final da lactagio e o petfodo
seco parecem ser, também, importantes sob o pon-
to de vista nutricional, ocorrendo nestes perfodos
um aumento na demanda metabélica, gragas 4
rédpida aceleragio da taxa de crescimento do feto
(Miller 1979) e da intensa sintese de reservas que
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deverio ser mobilizadas no infcio da lactagdo sub-
seqliente {Broster 1972 e Galvio et al. 1974).
Além destes aspectos puramente bioldgicos, exis-
tem outros de ordem econdmica que devem ser
considerados na adequagdo da época de parto, co-
mo o estfmulo no prego do leite produzido na épo-
ca seca. Todavia, caso se procure uma melhor utili-
zagio da pastagem e um melhor balango entre
oferta e demanda de pasto, o parto em outubro se-
rd, certamente, o mais indicado, pois as respectivas
curvas de consumo e requerimento nutricional
(Fig. 3} ajustam-se mais adequadamente do que
com o parto em abril (Fig. 2). Outrossim, tendo
em vista a alta disponibilidade de pasto no princi-
pio da lactagdo, haverd maior oportunidade para os
animais selecionarem dietas de melhor qualidade,
exatamente numa fase de alta demanda nutricie-
nal.

- Em sistemas de produgio mais flexiveis que
permitissem variar a taxa de lotagio da pastagem
ao longo do ano, lotagdes de 0,2 a 1,2 vacas,ha™
poderiam ser adotadas no inverno (abril a setem-
bro) e no verio (outubro a margo), respectivamen-
te. Analisando as Fig. 1, 2 e 3, nota-se que, usando
este esquema, o pasto szinho seria suficiente para
sustentar produgdes de 2.500 kg de leite.lacta-
¢do™ (vaca B) ¢ em torno de 1.400 e 2.300 kg.
hal.ano™ com o parto em abril e outubro, res-
pectivamente. Com uma leve suplementagdo seria
possivel produzir cerca de 4,000 kg.lactagio™ (va-
ca C) e 2,400 e 3.400 kg.ha™'.ano™ nos partos de
abril e outubro, respectivamente. Contudo, este
método dificilmente poderia ser implantado na
atual estrutura de comercializagio da Zona da Ma-
ta, baseada em leite fluido e estabelecimento pré-
vio de cotas de produgio. Portanto, a definigdo
de lotag3o fixa durante todo o ano seria mais rele-
vante para os sistemas de produgio da regiio.

Na recomendagio de lotagdes fixas, os seguin-
tes pontos devem ser considerados:

1. Lotagdes extremamente baixas podem resul-
tar em baixa eficiéncia de utilizagio da pastageme
com posterior redugio do seu valor nutritivo
{Greenhalgh 1970, Hodgson 1974a, Yazman et al.
1979).

2. Seria altamente recomendivel manter, sem-
pre que possfvel, um balango entre a demandidea
oferta de pasto e entre o nivel de produgdo indivi-
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dual e a eficiéncia de utilizagdo do pasto (Hodgson
1974b e Mote 1961).

3. Na seca, o pasto deveria ser suficiente para
atender, pelo menos, aos requerimentos de man-
tenga dos animais, Associando estes trés argumen-
tos, pode-se sugerir lotagSes fixas durante o ano,
em torno de 0,4 vaca.ha™, para sistemas onde
nio haja disponibilidade de alimentos suplementa-
res, ¢ em torno de 0,6 vaca.ha™, para aqueles onde
¢ possivel 0 uso da suplementagio.

Com base nessas indicagSes, € bastante evidente
quanto a lotagdo média da regifo, cerca de 0,8 va-
ca.ha™ (Gomes 1976), estd desviada daquelas pro-
postas pelo presente estudo, sugerindo que a lota-
¢do atual deva ser reduzida em 25-50%. Algumas
evidéncias experimentais obtidas na regido mos-
tram que pastos com lotagSes de 0,8 unidades ani-
mal.ha™, correspondendo a 0,7 vaca.ha™, nio
conseguern manter vacas com produgdes de
6-7 kg.dia™ e nem permitem um crescimento satis-
fatério de fémeas jovens, causando, ainda, sérios
prejufzos 4 pastagem (Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria 1979 e Torres et al, 1982).
Através de observagGes visuais da regido, verifi-
cam-se sinais de deterioragio das pastagens cau-
sada pelo superpastoreio — tais como alta propor-
gio de dreas sem vegetagio — e de espécies nio
forrageiras.

Embora a versio atual do modelo tenha pro-
duzido resultados satisfatorios, existe uma série
de limitagSes, principalmente no que se refere is
interrelagBes animal-pasto, onde os efeitos da in-
tensidade de pastejo nio estio completamente
representados. Estes aspectos necessitam ser con-
siderados em futuros ensaios de pastejo, os quais
contribuirio para um melhor conhecimento da
influéncia da pressio de pastejo ou da taxa de lo-
tagio, no mecanismo de produgdo e utilizagio de
pasto por vacas leiteiras. InformagSes desta natuo-
reza sio importantes para o estabelecimento de
sistemas de pastejo mais eficientes.

Os resultados sugerem também que, em ensaios
de longa duragio com vacas leiteiras em pastagem
de capim-gordura, seria interessante testar os nf-
veis de lotagio 0,4 e 0,6 vaca.ha™?, limite dentro
do qual a lotagdo mais adequada, sob o ponto de
vista de utilizagfio de pastagem e produgio animal,
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parece existir. Por outro lado, caso nio seja vidvel
testar nfveis de lotagSes nesses ensaios, pode-se
assumir como provivel que.um Valor constante en-
tre 0,4-0,6 vaca,ha™ nio comprometeri a avalia-
¢3o dos tratamentos a serem testados.

CONCLUSGES

Considerando os resultados satisfatdrios da si-
mula¢gdo quando comparados dqueles relatados na
literatura, pode-se admitir que, nas condigdes da
Zona da Mata de Minas Gerais:

1. A baixa disponibilidade de pasto no periodo
de abril a setembro é, provavelmente, o principal
fator limitante dos sistemas tradicionais de produ-
¢do, embora em junho ocorra, também, uma drds-
tica redug¢do no valor nutritive do pasto.

2. A falta de energia parece ser mais limitante
na pastagem do que a falta de protefna, apesar de,
em geral, ambas estas deficiéncias ocorrem simul-
taneamente.

3. A disponibilidade de pasto inferior a 17 kg
de MS/vaca™.dia™! pode limitar acentuadamente o
consumo de pasto e a produgdo de leite por vacas
leiteiras.

4, Os teores de energia metabolizdvel e protefna
bruta do pasto inferiores a 10 MJ e 100 g.kg de
MS™, respectivamente, podem limitar a ingestio
desses nutrientes e, conseqiientemente, a produqi’o
de leite.

5. Produgio de 2,500 kg de leite em 305 dias
de lactagio é possivel ser alcangada em regime ex-
clusivo de pastagem de capim-gordura, porém com
lotagio extremamente baixa (0,2 vaca.ha™), a
qual proporciona uma produgdo de apenas
530 kg.ha™. ano™,

6. Sob o ponto de vista de mixima utilizagdo
do potencial do animal e da pastagem, outubro
parece ser uma época de parto mais indicada do
que abril.

7. Em sistemas de produgio mais flexiveis,
lotagges de 1,2 e 0,2 vaca.ha™ podem ser reco-
mendadas nos meses de verio {outubro a margo)
e inverno (abril a setembro), respectivamente.

B. Em sistemas de produgio mais rigidos, lota-
¢3es fixas, durante todo o ano, de 0,4 ¢ 0,6 va-
ca.ha™ podem ser aplicadas em fazendas sem e
com disponibilidade de alimentos suplementares,
respectivamente.
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