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RESUMO - O objetivo do trabalho foi identificar as melhores épocas de plantio para a cultivar de arroz
de sequeiro IAC-1246 na regifo de Pindorama, SP. As diferentes fases fenoldgicas da cultura foram
estimadas em fungfo de fndices biometeoroldgicos previamente determinados para esta cultivar. A
melhor época de plantio seria correspondente aquela em que a planta recebesse pelo menos 4 mm de
chuva, em média, por dia, durante o perfodo do florescimento, ¢ houvesse pouca disponibilidade
hidrica durante a fase de maturagdo e colheita. Os resultados mostraram que as melhores épocas de
plantio vio de 21 de outubro a 21 de novembro, periodo este com uma probabilidade de ocorréncia
de chuva de, pelo menos, 4 mm por dia, superior a 70%, durante & fase de florescimento.

Termos para indexag¢do: Oryza sativa, bioclimatologia.

THE BEST PLANTING DATES FOR UPLAND RICE CV.1AC-1246
RELATED TO BIOMETEOROLOGICAL INDEXES

ABSTRACT - The objective of the present paper was to identify the best planting dates for the upland
rice variety JAC-1246 in the Pindorama Region, Sdo Paulo, Brazil. The length of the growth period
was estimated in relation to the biometeorological indexes, which had previously been developed for
such variety. A good planting date has been defined, as the one, when the plant receives at {east 4 mm
of rainfall par day, during the flowering period, whereas at the ripening stage the rainfall is greatly
reduced. The results Indicated that the best planting dates lis between October 215t and November
2151, when the probability of 3 4 mm rainfall per day during the flowering stage is higher than 70%.

EPOCAS DE PLANTIO PARA ARROZ DE SEQUEIRO, CV. IAC-1246

Index terms: Oryza sativa, bioclimatology.

INTRODUCAO

A cultura de arroz de sequeiro é grandemente
afetada por condigdes meteoroldgicas adversas,
principalmente as de cardter hidrico, fator que tem
. contribufdo para a redugdo de 40% da irea total
de plantio do Estado de Sio Paulo nos dltimos cin-
co anos (PROGNOSTICO 1982).

Os elementos do clima, tais como: radiagdo
solar, vento, precipita¢do pluvial, temperatura, tém
influéncia decisiva sobre o desenvolvimeno e cres-
cimento das plantas, Excegdo feita i precipitagio
plﬁvial, cuja falta pode ser suprida através de irri-

gagdo suplementar, nio existem métados econd-
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micos para controlar esses elementos. Assim, é
necessirio ajustar as culturas aos locais e épocas
mais adequados ao seu desenvolvimento e i sua
produgdo econdmica. -

No sistema de sequeiro, onde as condigges tér-
micas sio adequadas, a chuva é, dentre os fatores
limitantes, o mais importante para o cultivo do ar-
roz. Dada a grande variabilidade na freqiiéncia e
no total anual de chuva em um determinado local,
¢ dificil estabelecer uma relagdo simples entre pro-
dugio de grios e o elemento climitico citado. A
necessidade de dgua, por outro lado, depende da
fase fenoldgica da cultura, sendo mais critica, para
a produgio de grios, no perfodo do florescimento.
Um estresse causado pela falta de dgua nesta fase
provoca alta percentagem de esterilidade dos grios,
reduzindo drasticamente a produgio final {Yoshida
1975, Doorenbos & Kassam 1979).

Em 4reas rizicolas de sequeiro do Estado de
Sio Paulo, é comum a ocorréncia de periodos se-
cos na época mais imida do ano, fendmeno este
conhecido como veranico. Tal fato ocorre com
certa freqiiéncia, principalmente nos meses de ja-
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nerio e fevereiro, coincidindo com a fase de flo-
rescimento, na maioria dos plantios desse Estado.

As relagdes clima-planta foram analisadas em
grande nimero de trabalhos, destacando-se os de
Lana & Haber (1951), Arnold {1959), Holmes &
Robertson (1959), Robertson 1968), Primault
(1969), Willians (1971 e 1974) e Pascale et al.
(1973). Com relagdo especifica a cultura do arroz
de sequeiro, Brunini et al. (1976 b) desenvolveram
um modelo para a previsio da duragio das fases
fenolégicas, utilizando dados didrios de tempera-
tura do ar, insolagfo e precipitagio pluviométrica.

Com base neste trabalho, procurou-se identifi-
car as melhores épocas de plantio para o arroz de
sequeiro - cultivar TAC-1246 - para a localidade de
Pindorama, SP, representativa da mais importante
regido produtora de arroz de sequeiro do Estado
de Sio Paulo. A melhor época ou as melhores
épocas de plantio seriam aquelas em que, du-
rante o periodo critico de desenvolvimento das
plantas {florescimento, ou seja, iniciagio de pani-
cula até inicio da formagio dos grios), apresen-
tassem um total de precipitagio maior ou igual a
40 mm por década, para suprir a demanda das
plantas (Brunini et al. 1981), com uma probabi-
lidade de 70% ou mais, utilizando-se 0 método da
freqiiéncia relativa.

MATERIAL E METODOS

A metodologia de cilculo dos indices biometeoroldgi-
cos foi a desenvolvida por Brunini et al. (1976 b); baseia-
< no seguinte modelo matemdtico:

E(T-a)+i2]+p2pk-L

onde:

T = temperatura média didria do ar (°C)

1 = totalde insolagdo didria (horas)

p = total de precipitagdo considerando um fator mdxi-
mo de dgua disponivel no solo (mm)

a = zero de vegetagdo (temperatura base - 0C)

i,p = pesos varidveis {(indices)

k = fator médximo de dgua disponfvel no solo (mm)

L = valor limite da soma total (indicador biometeorols-
gico).

A estimativa do ciclo para a cultivar de arroz JAC-1246

foi feita conforme o modelo acima para as trés fases mais
importantes desta cultivar, que s3o as seguintes:
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Fase B: duragio do perfodo entre emergéncia e floresci-
mento;

Fase C: duragio do periodo entre florescimento e matu-
ragio;

Na Tabela 1, encontrase o modelo matemdtico do cdl-
culo com os respectivos indices biometeotoldgicos e o
indicador numérico a alcangar para as diversas fases feno-
16gicas da cultivar IAC-1246, segundo o trabalho de Brunini
etal. (1976 b).

0 modelo de cdlculo do indicador numérico para com-
pletar um estdgio distinto de uma cultivar compreende
trés valores: minimo, médio e maximo. Isto significa que,
quando pelo modelo de cdlculo o somatério for igual ao
valor numérico minimo, o estagio em questdo estard no
infcio; quando o somatério for igual ao valor médio, me-
tade dos individuos da comunidade vegetal atingird o de-
terminado estdgio, e, quando for igual ao valor maximo,
toda a comunidade das plantas terd completado o estdgio.
Este fato tem comprovagio experimental, peis em uma
comunidade vegetal nunca se verifica a ocorréncia de um
estdgio simultineo em todas as plantas,

O teor mdximo mensal de dgua disponfvel para a culti-
var [AC-1246 foi considerado igual a 180 mm. Este pari-
metro foi determinado experimentalmente por Brunini et
al. (1976a) para as condigdes de clima e solo de Campinas,
e generalizado, com certa seguranga, para todo o Estado
de Sdo Paulo. Além disso, considerou-se como 6 mm/dia™
o limite mdximo de dgua necessdria para suprir a exigéncia
da planta (= 4 mm/dia"!) mais a perda por percolagio
attavés do solo, ¢ 0 escorrimento superficial.

Na estimativa da dura¢do do ciclo fenolégico dessa cul-
tura, para as diversas épocas de plantio, foram utilizados
dados meteoroldgicos da estagio de Pindorama, SP, do
Instituto Agronémico de Campinas (Lat. 21° 13'S,
Long. 480 56'W, Alt. 562 m), do periodo de setembro
a maio, em base didria, numa série de 15 anos 1966/
1980). Dessa forma, foi estimada a durag¢iic do ciclo
fenoldgico para 14 anos agricolas, de 1966/67 a 1979/80.

Para tal estudo, adotaram-se diferentes épocas de
plantio, com intervalo de dez dias entre cada uma, a par-
tir de primeiro de setembro até 11 de janeiro, totalizando,
assim, 14 diferentes épocas de plantio.

Com base na durago do ciclo fenoldgico da cultura,
foi feito um estudo probabilistico, de modo a se determi-
nar a nfo-ocorréncia de um défice hidrico acentuado na
fase do florescimento, com uma seguranga de 70%, per-
mitindo assim a recomendagdo de épocas de plantio que
proporcionem menores riscos de perda total da cultura
ou diminui¢fo da produgdo final.

Admitiram-se como veranicos ou periodos de falta de
dgua, para essa cultura, as decéndios com totais pluviomé-
tricos infetiores a 40 mm, assumindo um consumo de igua
de cerca de 4 mm/dia pela cultura (Brunini et al. 1981,
Alfonsi et al. 1979).

Assim, com base no trabalho de Alfonsi et al. (1979),

- foi feito um levantamento da probabilidade da. ocorréncia
Fase A: duragfo do perfodo entre semeadurae emergéncia;

de periodos secos nos meses de janeiro, fevereiro e margo,
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TABELA 1. Modelo matemidtico de cilculo para indices biometeorolégicos ¢ indicadores numéricos para as diferentes
fases fenoldgicas do arroz de sequeiro, cultivar [AC-1246,

Fase

Modelo

Indicador
numeérico

Semeadura-emergéncia

Emergéncia-florescimento

Florescimento-maturagio

z ‘T‘ 10,5) 1‘0,7 = |+0,5 z PIBO

Z(T-85/+06Z1+09Z Pz

£(T-951+07Z1+04 Py

200
179
159

2224
2078
1919

767
634
520

Fonte: Bruniniet al. 1976 b,

tendo como fundamento dados de freqiiéncia relativa
observada. Na obtengdo da freqiiéncia relativa, observada,
de ocorréncia de decéndios com mais de 40 mm de chuva,
optou-se pelo sistema de periodos méveis de dez dias com
passo um, iniciando-se em primeiro de janeiro e encerran-
do<e em 31 de margo, Foram utilizados totais pluvicmé-
tricos de 81 decéndios, para um periodo total de 21 anos
(1959 a1979).

RESULTADOS E DISCUSSAO

- A Tabela 3 mostra a freqiiéncia relativa de ocor-
réncia de um decéndio seco nos meses de janeiro,
fevereiro e margo. Optou-se por esses meses por-
que a fase malis critica (florescimento) ocotre, em
grande maioria, neste perfodo. Observa-se que hi
uma variagio acentuada nestas freqiiéncias relati-
vas. No inicio e no fim do més de janeiro, a proba-
bilidade de ocorréncia de decéndios com total de
precipitagio acima de 40 mm & abaixo de 70%.
O primeiro decéndio do més de fevereiro apresen-
ta probabilidade inferior a 70% para que ocorra
um total de precipitagdo acima de 40 mm, Da me-
tade para o final do més, essa probabilidade € su-
perior a 70%. Observa-se, também durante todo o
més de margo, que a probabilidade de ocorréncia
de decéndios com total pluviométrico superior a
40 mm ¢ inferior a 60%.

A Tabela 2 apresenta a duragdo média das fases
fenolégicas baseadas nos indices biometeorolégicos,
em fun¢io das diferentes épocas de plantio, refe-

rentes aos anos agricolas 1966/67 a 1978/80. Na
Fig. 1 encontram-se essas proviveis épocas de ger-
minagio, florescimento e maturagio e as fre-
qiiéncias  relativas observadas de ocorréncia de
chuvas superiores a 40 mm por decéndios, nos me-
ses de janeiro, fevereiro e margo para os 21 anos
analisados.

Os plantios precoces, ou scja, efetuados de se-
tembro a meados de outubro, teriam pouca proba-
bilidade de sucesso, visto que apresentariam a épo-
ca de maturagio em periodos chuvosos. Neste ca-
so, a probabilidade de um decéndio com precipi-
tagdo acima de 40 mm € superior a 70%. Os plan-
tios tardios, efetuados a partir de primeiro de
dezembro, apresentariam problemas na época de
florescimento, dada a reduzida probabilidade (me-
nor de 60%) de que ocorra um decéndio com total
de chuva acima de 40 mm (Fig. 1).

Assim, as melhores épocas de plantio seriam
aquelas efetuadas em 21,10, 01.11, 11.11 e 21.11,
Neste caso, a probabilidade de ocorrer um decén-
dio com total de chuva acima de 40 mm durante
o florescimento ou no perfodo que o antecede é
acima de 70%. Além disso o periodo de maturagio
e colheita dos grios ocorreria em uma época rela-
tivamente seca. A Fig. 2 apresenta as freqiiéncias
relativas de sucesso da cultura, durante os 14 anos
de andlise, Observa-se, também, neste caso, que os
plantios efetuados em 21.10, 01.11, 11.11 e 21.11
situam-se na faixa de probabilidade supetior a
70% para que o florescimento ocorra em um perio-
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TABELA 2. Duragio estimada em dias das fases fenoldgicas de cultivar de amoz JAC-1246 em funcao dos indices bio-
meteorolégicos e das diferentes épocas de plantio, referentes aos anos agricolas 1966/67 1 1979/80, para

a localidade de Pindorama, SP. '
Data Plantio/emergéneia Emergéncia/florescimento Florescimento/maturagio
plantio  bin. Méd, Méx. Min. Méd. Méx. . Min. Méd. Max.
01.09 10 1 12 a8 102 114 29 33 36
11.09 9 10 . a7 102 114 29 32 35
21.09 10 11 12 95 102 113 28 32 35
0110 9 10 11 93 100 113 28 32 36
1110 9 10 11 93 100 13 29 jl 38
2110 9 10 12 94 99 112 27 30 36
o111 a 10 11 93 98 13 27 n 35
1.1 ¢ 10 12 g1 98 12 27 az 35
211 a 10 1 89 88 112 29 32 37
01.12 9 10 12 89 97 110 30 33 42
11.12 g 10 12 89 a7 110 3 35 45
2112 2] 10 1 98 26 105 30 36 45
01.01 9 10 1" 0 a8 113 31 39 49
1.01 8 ] 11 91 100 115 34 40 51

TABELA 3, Valores de “freqiiéncias relativas observadas™ da ocorréncia de chuva > 40 mm, pot decéndios méveis, nos
meses de janeiro, fevereiro € marco, referentes a 21 anos (59/79), para a localidade de Pindorama, SP. .

Decéndios FR Decéndios FR Decéndios FR
01.1a10.1 0,57 ) 28.1806.2 0.76 2422053 0,67
0212111 0,62 29.1a07.2 0,687 252a06.3 048
© 03.1a121 0,67 30.1a082 0,67 26.2a07.3 0,52
04.12131 0,62 31.1a09.2 0,67 27.2a08.3 0,52
05.1a14.1 0,62 01.2a10.2 0,67 28.2a09.3 0,57
06.1a15.1 0,71 022a11.2 0,62 01.3a210.3 0,52
07.1a16.1 0,76 03.2a212.2 0,62 023a11.3 0,52
081a1ta ' 0,76 04223132 0,62 03.3a123 0,52
039.1a18.1 0,81 05,.2a14.2 0,71 0432133 0,57
10,1a 19.1 0,76 06.2a152 0,67 05.3a143 0,57
11.1 2201 076 01.2a 162 0,67 06.2215.3 0,62
121821 0,67 08.2a17.2 062 07.3a16.3 0,67
131a221 0,76 09.2a18.2 0,62 0832173 0.57
1418231 _ 0,76 10.2819.2 0.67 2418093 0,48
1518241 0,76 11.2a20.2 0,57 10,3219.3 0,48
16.1 8 25.1 0,71 122a21.2 0,67 11.3a20.3 043
17.1a 261 062 1328222 0,76 123a21.3 0,48
181 a27.4% _ o 14.2a223.2 on 13.3a223 - 048
19,1 a28.1 on 15.2a 24,2 0,71 14.3a233 0,29
2018291 0,57 16,2 a 252 0,81 15.3a24.3 0,33
2112301 0,62 1728262 0,86 16.3a 253 0,38
2212311 0,62 18.2a27.2 086 17.3a26.3 0,38
231a01.2 0,67 19.2a28.2 0,86 18,3a27.3 043
2412022 067 20.2a01.3 0,71 19.3a283 0,33
25.1203.2 0,71 21.2a 023 0,76 2038293 0,43
26.1804.2 on 222a033 0,76 21.3230.3 Q29
271a052 0,71 23.2a04.3 07 223a31.3 0,23
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FIG. 2. Freqléncia relativa de sucesso da cultura durante os 14 anos analisados.

do chuvoso e a maturagio em periodos relativa-
mente secos. Destas, as épocas de plantio situadas
entre fins de outubro e o primeiro decéndio de no-
vembro apresentam uma probabilidade de até

80%

CONCLUSOES

1. As melhores épocas de plantio situaram-se de
21 de outubro a 21 de novembro, com uma proba-
bilidade de ocorrerem decéndios com total de chu-
va superior a 40 mm durante o florescimento
acima de 70%. Destas épocas de plantio, as situa-
das entre fins de outubro e o primeiro decéndio
de novembro apresentaram uma probabilidade de
até 80%. Plantios efetuados em setembro e dezem-
bro apresentaram probabilidade inferior a 40%.

2. A utilizagio dos indices biometeorolégicos
mostrou-se vidvel para a estimativa do ciclo da cul-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(10):1227-1233, out. 1984.

tura de arroz de sequeiro IAC-1246, demonstran-
do, também, ser de utilidade para futuros traba-
lhos de regionalizagio agroclimitica.
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