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RESUMO - Foram realizados dois ensaios de uniformidade, um com caupi (Vigna unguiculara L)
Walp.) solteiro, e outro, de caupi consorciado com milho (Zeag mays L.). Para medir a relagio entre o
coeficiente de varlagio de parcela e suas dimensSes, utilizou-se um modelo quadritico, ¢ qual apre-
sentou um bom ajuste aos dados considerados. Graficos por contornos sdo apresentados para methor
interpretagdo do modelo ajustado,

Termos para indexagio: ensaios de uniformidade, variabilidade do solo.

THE USE OF A QUADRATIC MODEL TO DETERMINE THE SIZE AND SHAPE OF PLOTS
IN EXPERIMENTS WITH COWPEA INTERCROPPED WITH CORN

ABSTRACT - Two uniformity trials, one with ‘‘cowpea’ {Vigna unguicu/ata (L.) Walp.) alone and the
other one with ‘‘cowpea’’ intercropped with corn {Zea mays L.) were performed. To measure the
relation between the variation cosfficient of the plot and its size, a quadratic model was used, which
showed a good adjustment to the obtained data. The nature of the fitted surfaces are studied through

contour plots,
Index terms: uniformity trials, soil variability.

INTRODUGAOD

O objetivo do presente trabalho consiste em es-
tudar o melhor tamanho e a melhor forma de par-
celas na experimentagio com caupi consorciado
com milho, em fungio da variabilidade do solo.

A justificativa deste estudo repousa no fato de
que a consorciagio citada é uma pritica muito
comum no Nordeste do Brasil, principalmente en-
tre pequenos produtores, ¢ o feijio é uma das cul-
turas mais consumidas na mesa do brasileiro.

Os pesquisadores, nos ltimos anos, estio dan-
do importéncia a esse tipo de sistema de produgio.
Entretanto, sempre se deparam com o problema
de determinar o tamanho e a forma de parcelas
experimentais, o qual, muitas vezes, é resolvido
mediante o uso de parcelas com tamanhos priticos
no sentido de condugio do ensaio, drea disponivel
ou experiéncia do pesquisador.
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Virios autores tém estudado o problema da de-
terminagdo do tamanho de parcela. Entre eles, po-
de-se citar Smith (1938), Kock & Rigney (1951) ¢
Hatheway & Williams (1958}, os quais usam a rela-
¢do entre a varidncia e o tamanho da parcela, me-
dida através de um coeficiente b de heterogeneida-
de do solo, ajustado por uma equagdo de regressio
simples.

Mais recentemente Pablos Hach & Castillo
Morales {1976) estudaram o mesmo problema re-
lacionando o coeficiente de variagio {CV) com as
dimensdes, comprimento e largura da parcela,
através de um modelo quadritico. Desse modo,
nio sé o tamanho, mas também a melhor forma
de parcela podem ser estudados.

Neste trabalho, o modelo quadritico referido
acima € aplicado aos casos do caupi solteiro e tam-
bém consorciado com milho.

MATERIAL E METODOS

Os dois ensaios de uniformidade de feijio caupi, soltei-
1o e consorciado, respectivamente; foram conduzidos na
4rea da Unidade de Execuglo de Pesquisa de Ambito Esta-
dual de Teresina (UEPAE de Teresina), situada no munici-

- pio de Teresina, PI, no ano agricola de 1982/83.

Para melhor estudo, cada um dos ensaios constitui-se
de quatro blocos (repeti¢Bes) orientados nos quatro qua-
drantes, com 288 unidades bdsicas de 1,00 m x 2,40 m,
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em cada bloco, num total de 1,152 parcelas unitdrias em
cada ensaio.

As unidades bdsicas foram, entdo, combinadas em par-
celas de virios tamanhos e formas, as quais sdo descritas
pelo comprimento da fileira e pelo nimero de fileiras
em largura, medidas em nimero de parcelas unitdrias
(1,00 m x 2,40 m), como segue:

1x1  2x1  4x1  6x1 12x1
1x2  2x2  4x2  6x2 12x2
1x4 2x4 4x4 6x4 12x4
1x6 2x6 4x6 6x6

1x12  2x12 4x12

Sdo, portanto, 22 tipos de parcelas. Quando os virios
tamanhos e formas foram comparados, todas as unidades
bésicas foram usadas, compreendendo a drea til total
(24,00 m x 28,80 m) de cada repeti¢io em cada ensaio
de uniformidade. '

Utilizou-se a cultivat CNC - 0434 para ¢ caupi e
‘Centralmex’ para o milho, na propergio de duas fileiras
de caupi para uma de milho, semeadas simultaneamente.
O espagamento entre fileiras de milho foi de 2,40 m, ¢
entre as de caupi adjacentes foi de 0,80 m, ficando
estas a 0,80 m das fileiras laterais de mitho e com 0,20 m
entre covas dentro das linhas, em ambas as culturas.
Desse modo, obteve-se a proporgio de uma fileira de
milho para duas de feijfio caupi. A cultura isolada teve o
mesmo arranjo espacial.

Com os dados de rendimento de grios (g/2,40 m?),
utilizando o PROC MATRIX do SAS (Statistical Analysis
System), calcularam-se os coeficientes de variagio (CVs)
de parcelas para cada um dos 22 tipos de parcelas consi-
deradas, para caupi solteiro e consorciado, respectivamente.

Para a determinag¢do do tamanho e forma de parcela,
um modelo quadritico do tipo:

E(CV) = fy + BiXy + BoXy v BaX] + BaX3 + BsX1 X,

onde X; é o comprimento e X, a largura da parcels,
medidos em ndmeros de unidades bisicas, foi utilizado
pata o caupi tanto solteito como consorciado. Grificos
por contornos sio obtidos para melhor esfudar a natureza
do modelo ajustado.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

A relagdo entre varidncia e tamanho de parcela
encontrada por diversos autores, por exemplo
Smith (1938}, nio ¢ linear, Também, esta nio-li-
nearidade verificase quando se fixa uma das di-
mensdes da parcela e se relaciona a varidncia com a
outra dimensio nio fixada. Neste estudo, a medida
de variabilidade estudada é o CV. Este mesmo
comportamento foi encontrado também para o
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caupi tanto solteiro quanto consorciado (Fig. 1
e2). ‘

Nas Fig. 1 ¢ 2, pode-se ver que um polindmio
do segundo grau da forma descrita acima pode ser
utilizado para representar a relagio entre CV e as
dimensaes da parcela, na regido de estudo.
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Gréfico do CV versus X; para diferentes valores
de X5 {1,2,4,6, 12}, caupi solteiro.
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FIG. 2. Gréfico do CV versus X, para diferentes valores

de X, {1,2,4, 6, 12), caupl consorciado,



USO DE UM MODELQ QUADRATICO

As Tabelas 1 e 2 mostram as andlises de variin-
cia obtidas quando se ajusta 0 modelo referido aci-
ma, para os casos considerados. Como pode ser
notado pelos valores de R? (coeficiente de deter-
minagdo), o ajuste se mostra bem razodvel.

Os ajustes obtidos foram:

CV = 22,5469 -1,9912X, -2,3880X, +0,0837X7 +
+0,1005X3 +0,1302X,X,

para o caupi solteiro, e

CV = 23,0461 -2,0210X, -1,9119X, + 0,0899X} +
+0,0523X32 + 0,1144X, X,

para o caupi consociado.

Para o estudo da natureza das superficies de res-
posta ajustadas, o método tradicional é o da redu-
¢io 4 forma candnica da equagio ajustada. Veja-se,
por exemplo, Pablos Hach & Castillo Morales
{1976). A partir desta forma, é possivel determinar
se a superficie ajustada admite miximo ou mini-
mo. No caso haver 56 duas varidveis indepehdentes,
aqui comprimento (X;) e largura (X, }, uma outra
safda para o estudo da natureza das superficies
ajustadas é o uso do grifico por contornos (Fig. 3
e 4). Nestes grificos, é possivel ter uma idéia geral
da superficie, ao invés de se estudar pontos especi-
ficos da superficie, como ¢é o caso da forma cand-
nica.

Deste modo, dos grificos por contornos obti-

TABELA 1. Anilise de varidncia do ajuste do modelo
quadritico para o caupi solteiro,

oV G.L. s.Q. aM. F R?
Modelo & 215964 43,195 67,98 0,955
Erro 16 10,166 0,635

Total 21 226,130

TABELA 2. Anidlise de variincia do ajuste do modelo
quadritico para o caupi consorciado,

cv G.L. s.Q. oM. F r?
Modelo 5 267,983 53596 6508 0,953
Erro 16 13177 0,824

Total 21 281,160
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dos, pode-se concluir que o caupi consorciado exige
parcelas levemente majores do que o solteiro,
para a obtengio de um mesmo CV, Também, por
exemplo, se o pesquisador quiser obter, em um ex-
perimento, CV de 15%, os graficos sugerem que
ele deverd usar uma parcela cujas dimensdes estio
nas regides hachuradas.
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FIG. 3. Gréfico por contornos de X, versus X, para di-
ferentes valores de CV, caupi soltsiro,
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FIG. 4. Grdfico por contornos da X; versus X; para di-
ferentes valores de CV, caupi consorciado.
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CONCLUSOES

1. O modelo quadritico, medindo a relagio
entre o coeficiente de variagio e as dimensbes
da parcela, ajusta-se, de forma bastante razodvel,
acs dados considerados.

2. O grifico por contornos é apropriado para

dar uma visio geral da superficie de resposta ajus-
tada quando hi duas varidveis independentes.
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