ADUBAGAO POTASSICA DA SOJA -
EM LATOSSOLO VERMELHO-ESCURO FASE ARENOSA!
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RESUMO - Durante trés anos foi conduzido um experimento em Latossolo Yermelho-Escuro fase are-
nosa, no qual foram estudados os efeitos de adubagSes anuais com 0, 40, 80, 160 e 240 kg/ha de K, 0,
nas formas de cloreto de potissio e sulfato de potdssio, aplicados no sulco de semeadura ou em drea
total com incorporagdio. Observou-se resposta a adubago potdssica a partir do segundo ano de cultivo.
As mdximas produgbes sempre estiveram associadas a teores de potdssio nas folhas acima de 1,5%.
Em anos mais secos que o normal, as aplicagdes a lango proporcionaram melhores resultados do que as
aplicagbes em sulcos. Ndo foram observadas diferengas entre as fontes de potdssio utilizadas, Notou-se
acentuado decréscimo nos teores de potdssio trocdvel do solo, com o transcorrer do tempo, sendo ne-
cessdria a aplicagdo de doses maiores que 80 kg/ha de K;0 por ano para manter o nivel otiginal. Por
outro lado, a aplica¢io de doses elevadas de potdssio levou a uma perda significativa do nutriente por
lixiviagao.

Termos para indexagio: Glycine max, potdssio, fontes, modo de aplicagio, niveis no solo, niveis na
planta, lixiviaggo, '

SOYBEAN POTASSIC FERTILIZATION IN A DARK-RED LATOSOL SANDY LOAM

ABSTRACT - During three years, an experiment was carried out in a Dark-Red Latosol {sandy loam)
to study the effects of annual applications of 0, 40, 80, 160 and 240 kg/ha of K, 0 as potassium
chloride and potassium sulphate, applied in the seed rows or spread and incorporated. There was a
yield increase due to potassium fertilization since the second year. Maximum yields were associated to’
potassium levels in the leaves above 1.5% In drier than normal years, the spreading applications led to
better results than row applications. Thera were no differences between potassium sources. A decrease
in exchangeable potassium levels in the soil was observed; for this reason, the application of doses
bigger than 80 kg/ha of K40 a year was considered necessary to maintain the original potassium level.
On the other hand, the fertilization with higher potassium doses led to a significant loss of potassium
by leaching. : .

Index terms: Glycine max, potassium, sources, way of application, levels in the soil, leaf contents,

leaching.

INTRODUGAO

O potéssio é o nutriente absorvido em malor
quantidade pela soja, depois do nitrogénio (Bataglia
& Mascarenhas 1977). Mesmo assim nio se tem
observado resposta da soja ao potdssio com alta
freqiiéncia (Mascarenhas et al. 1982). Sem ddvida,
uma das razdes para o estabelecimento desta
situagdo é o fato de que, no Estado de Sio Paulo,
segundo Gargantini et al. (1970}, 99% da 4rea
apresenta solos com teores médios ou altos
(> 0,12 meq/200 g) de potdssio, condigio em que
a soja no responde d adubagio potdssica (Raij &
Mascarenhas 1976).
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Entretanto, tem sido demonstrado, em experi-
mentos de longa duragdo, que, em solos intemperi-
zados, em fungdo do baixo teor de potdssio estru-
tural, verifica-se uma acentuada queda no teor de
potassio trocdvel, apés os primeiros anos de cul-
tivo (Borkert et al. 1975, Mielniczuk 1978).

De fato, em alguns locais em que se obteve res-
posta nula ou pequena ao potdssio no primeiro ano
de cultivo, no segundo ou no maximo terceiro ano,
as respostas foram bem evidentes (Campos et al.
1981, Muzilli 1582).

Por outro lado, tem sida levantada a possibili-
dade de ocorréncia de toxidez de cloro na soja
adubada com KCl (Mascarenhas et al. 1976 e
1982).

No presente trabalho, objetivou-se o estudo dos
efeitos de doses de adubos potéssicos em aduba-
¢Bes anuais, a lango ou no sulco de semeadura, por
trés anos, sobre a produgdo de soja e sobre alguns
aspectos do potdssio como nutriente no solo.
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. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido em campo, em Latossolo
Vermelho-Escuro fase arenosa, no municipio de Sio Ma-
nuel, SP. O solo apresentou, inicialmente, as caracter{sti-
cas fisicas e quimicas apresentadas na Tabela 1.

Foi utilizada a cultivar [AC4, de ciclo longo.

Anualmente, foram aplicadas doses de 0, 40, 80, 160
¢ 240 kg/ha de K,0, nas formas de cloreto de potdssio
¢ sulfato de potdssio, em drea total, com incorporagio
com grade, a 15 ¢m ou no sulco de semeadura, ao lado e
abaixo das sementes. O experimento foi instalado sempre
sobre a mesmas parcelas, distribufdas fatorialmente em
blocos ao acaso, com quatro repeticdes. Cada parcela
constou de cinco linhas de soja, espagadas por 0,50 m e
com 5 m de comprimento. Foram considerados como
drea 1til da parcela os 4 m centrais das trés linhas inter-
nas da parcela. As parcelas foram locadas & distincia de
‘1,50 m uma da outra, Entre os blocos foram feitos cama-
IhGes de terra, com o objetivo de evitar contaminagdes.

Foram realizadas duas calagens de 1,5 t/ha de calci-
rio dolomitico, antes da primeira e da segunda semeadura,
procurando<se fornecer Ca ¢ Mg como nutrientes. Anual-
mente, foi aplicada a dose de 100 kg/ha de P,05, na for-
ma de superfosfato triplo, distribuido a lango ¢ incorpora-
do a 15 em com grade.

Anualmente, foram coletadas amostras de terra de to-
das as parcelas, na profundidade 0 cm - 20 cm, apds a co-
theita do ano e antes da proxima semeadura. No terceiro
ano,foitambém amostrada a profundidade 20 cm - 40 cm.

Em outubro de 1979, foram tomadas amostras de ter-
1a, até 1 m de profundidade, a intervalos de 20 cm, das
parcelas que vinham recebendo os adubos a lango ¢ das
testemunhas.

Na época do florescimento, anualmente, foram amos-
tradas 20 folhas trifoliadas, da terceira posicdo, a contar
do dpice, de cada parcela, para a diagnose foliar,

As semeaduras foram efetuadas em 28.11.1977,
10.11.1978 e 10.11.1979, e as colheitas, em 10.05.1978,
30.04.1979 € 06.05.1980.

RESULTADOS -

Produgdo

Nas Fig. 1, 2 e 3, encontram-se os resultados
obtidos nos trés anos de condugio do experimento.

No primeiro ano, nio ocorreu diferenga estatis-
ticamente significativa entre as fontes de potdssio,
mas quando o cloreto de potidssio foi aplicado em
sulco, principalmente nas maiores doses, as produ-
¢Oes de soja foram menores (Fig. 1). Neste ano
houve resposta ds doses de potdssio aplicadas, e os
teores médios de K nas folhas foram de 2%.

No segundo ano de cultivo, ji estava estabeleci-
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do um gradiente de potissio no solo {Fig. 2), inde-
pendentemente do modo de aplicagdo ¢ da fonte
de adubo utilizada. Da mesma forma, foi notado
um gradiente de concentragio de K nas folhas,
com teflexos na produgio de grios, embora nio se
tenha observado visualmente a deficiéncia de po-
tdssiv, Neste ano, ocorreu resposta ao fertilizante
aplicado, independentemente da fonte utilizada,
mas quando a aplicagdo foi a lango, conseguiu-se
produtividade maior do gque com ‘a aplicagio
em sulcos, Com aplicago a lango, a soja respondeu

TABELA 1, Caracteristicas fisicas e quimicas do solo.

Quimicas Fisicas
pH 5,50 grossa 8.4%
MO% 0,6 Areia média 42,4%
P Halmi 9 fina 37,6%
K fa/ml 62
Ca meq/100g 08 ‘
Mg meq/100 05 Limo 2,5%
Al meq/100g 0,3 Argila 9,1%
H meq/100g 1,8
Kg/ho
200 | KT %k
K2304
L KelS
~13.0
%K

1000 J 420

1,0
| I | i I
40 B0 160 240
kg Ka0/ha

FIG. 1, ProdugBo de soja e teor de potdssio nas folhasem
funclo de fontes e modos de aplicagio de potés-
sio, no primeira ano. K350, ; média de modos de
aplicagdo; KCI T: aplicacdo a largo; KCL S; apli-
cacdo em sulco, ’
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FIG. 2, Produgio da soja, teores de potissio nas folhas e
no solo, em fungdo de doses @ modo da aplica-
t&o de potdssio, no segundo ano. T: aplicacdo
a lango; S:aplicagdo em sulcos.

até a 80 kg de K, O/ha e em sulcos, até 40 kg de
K,O/ha (Fig, 2),

Os resultados obtidos no terceiro ano encon-
tram-se na Fig. 3. A referida figura mostra que foi
acentuado o gradiente de potissio no solo em rela-
¢io ao ano anterior, ndo tendo ocorrido diferenca
significativa em fungdo do modo de aplicagio e das
fontes de potdssio utilizadas e tampouco interagao
destes fatores.

Em fungio das doses de K, O aplicadas, ocorreu
lixiviagdo do potdssio pelo menos até a profundi-
dade de 20 cm - 40 cm. Novamente, em fungio das
doses de fertilizante, notou-se um gradiente de
concentragio de potdssio nas folhas de soja, inde-
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FIG. 3. Producdo de soja, teores do potéssio nas folhas
e no solo, em funcdo de doses de potassio, no
terceiro ano,

pendente do modo de aplicagio e das fontes utili-
zadas. Com relagdo i produgdo de grios, somente
foi significativo o efeito de doses, havendo respos-
ta até a aplicagdo anual de 80 kg de K,O/ha, inde-
pendentemente da fonte ou do modo de aplica-
¢do do adubo (Fig. 3).

A Tabela 2 mostra que os teores de Ca, Mg, Fe
e Zn nas folhas de soja sempre estiveram na faixa
considerada suficiente, ao passo que os teores de
Mn mostraram-se altos e os teores de enxofte,
baixos em alguns casos.

Neste ano, no estiddio de pré-florescimento, fo-
ram notados sintomas tipicos de deficiéncia de po-
tassio relativamente severos, nas patcelas sem adu-
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TABELA 2. Teores de alguns nutrientes nas folhas de soja em fungao de doses® de adubos potissicos.

K,0 Ca Mg S Fe Mn Zn
kg/ha % ppm
' Primeiro anc
0 2505 0428 0,358 80 S 217 A 38s
40 2508 0405 03758 938 142 A 388
B0 2308 0,365 0,378 99 S 129A 388
160 2,268 0,358 0,428 96§ 152 A 37s
240 2218 0,375 0438 918 167 A 388
Segundec ano
0 1068 0,385 0,208 2198 118 A 34s
40 1048 0,358 0,228 1838 126 A 348
80 0,975 0,325 0,228 1758 143 A 335
160 0898 0305 0,22 B 176 8 142 A 345
240 0,685 0,298 0,22B 172§ 128 A 3485
Terceiro ano
0 1508 0495 0,23B - 113 A -
40 1458 0425 0,23 B L. 138 A -
80 1,315 0,378 0,258 - 1650 A -
160 1,215 0,338 0,238 - 139 A -
240 1,283 0,328 0,218 163 A -

significativa devido a estes fatores.

Cada valor representa a média sobre modos de aplicagdo e fontes uma vez que n3o houve diferencga estatisticamente

** g suficiente; B - baixo; A - alto, segundo dados compilados por Rosolem (1982),

bagio potdssica, e leves, nas parcelas que vinham
recebendo 40 kg/ha de K, O anualmente, indepen-
dentemente do modo de aplicagio de adubo e
das fontes utilizadas.

Potassio no solo

Na Fig. 4, encontram-se os teores de potassio
extraivel na camada 0 cm - 20 ¢m, em fung¢do das
doses de adubo empregadas, durante o transcor-
rer do experimento. Podese notar pela referida
figura que, nas parcelas sem adubagio potassica,
ocorreu uma queda brusca nos niveis do nutrien-
te no solo desde o primeiro ano de cultivo. Para
que fosse mantido o nivel original, foi necessdria
a aplicagdo de 160 kg de K, O/hafano.

Por outro lado, a Fig. 5 mostra que ocorreu
lixiviagdo do potdssio no solo, e que essa lixivia-
¢do foi proporcional 4 dose de adubo aplicada. No
caso da utilizagdo do sulfato de potissio, a lixivia-
¢do foi bem menos intensa do que no caso do em- ,
prego do cloreto de potissio. '
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DISCUSSAD

A falta de resposta da soja ao potissio aplicado
tem sido explicada de diversas maneiras, levantan-
do-se hipdteses sobre a maior eficiéncia de absor-
¢io (Reid & York 1965) e aproveitamento de re-
servas nio prontamente disponiveis (Pesek 1968,
Mascarenhas et al. 1981).

O solo em que foi conduzido o presente traba-
lho, por suas caracteristicas fisicas e mineraldgi-
cas, provavelmente, possui baixo poder tampio de
potdssio, condigdo em que ¢ ripida a exaustio,
ocorrendo a deficiéncia logo apds os primeiros cul-
tivos (Borkert et al. 1975, Mielniczuk 1978, Souza
et al. 1979). Realmente, foi isso que ocorreu,
pois, jd4 no segundo ano de cultivo, foi notada res-
posta da soja ao fertilizante aplicado. Este fato,
aliado ao gradiente de potdssio que se estabeleceun
no solo em fun¢io das doses utilizadas, demonstra
que, no presente caso, nio parece ter ocorrido o
aproveitamento de reservas nio prontamente dis-
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FIG. 4, Evolugfo dos nivels de potdssio no solo em fun-
¢80 de adubagles e cultivos sucessivos com soja.

poniveis do nutrientes, provavelmente, em fungio
do baixo poder tampio de potissio do solo.

O resultado obtido no presente trabalho estd
perfeitamente de acordo com resultados obtidos
em outras regides do Brasil (Campos et al. 1981,
Muzilli 1982).

Embora o trabalho nio tenha sido delineado
com o objetivo especifico de calibragio, os resul-
tados obtidos mostram ser temerdria a sugestio
feita por Mascarenhas et al. (1981, 1982) segundo
a qual, para efeito de recomendagio de adubagio,
para cultivares tardias, o nivel erftico poderia ser
estabelecido em 32 ug/mlde TFSA, pois as produ-
¢Bes maximas obtidas sempre estiveram relaciona-
das a teores de K extrafvel acima de 35 ug/ml,
mais a aplicagdo de 40 ou 80 kg/ha de K,0,
independentemente da fonte do nutriente ou do
modo de aplicagdo. As maximas produtividades
estiveram ainda associadas a teores de K nas folhas
superiores a 1,5%. Nos casos em que solo se mos-
trou mais pobre em potdssio, a anilise foliar
revelou exatamente a deficiéncia, que teve reflexos
na produgdo de grios mesmo antes de ser notada
visualmente, Desta forma, a produtividade de uma
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FIG. 5. Nivels de potassio no perfil do solo em fungdo
de doses e fontes de potéissio, apas dois anos de
condugdo do experimento,

cultura de soja pode ser prejudicada pela deficién-
cia de potdssio mesmo que nio se observem sinto-
mas visuais.

Segundo Mascarenhas et al. (1982), freqiientes
adubag¢Bes com doses elevadas de cloreto de potds-
sio podem induzir o aparecimento de sintomas de
toxidez, caracterizados por queima dos bordos das
folhas pelo fon cloro. No presente trabalho, ocor-
reu o aparecimento esporiddico de tal sintoma, no
primeiro e segundo cultivos, feitos em anos mais
secos que o normal (Fig, 6), mas a ocorréncia da
anomalia ndo esteve relacionada a doses efou fonte
do adubo potdssico.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(11):1319-1326, nov. 1984,
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FIG. 6, Precipitag8es ocorridas durante a conducgio do ensaio.
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As interagdes observadas no primeiro e segundo
cultivo podem guardar relagio com as precipita-
¢Bes (Fig. 6), uma vez que estes anos foram mais
secos que o normal para a regido, oferecendo con-
digSes favoriveis 4 ocorréncia de salinidade, quan-
do o KCl, no primeiro ano, e as duas fontes, no se-
‘gundo, proporcionaram melhores resultados com
aplicagio a lango.

Embora tenha sido demonstrada grande in-
fluéncia do dnion e da calagem na lixiviagio
de potdssio do solo (Ritchey et al. 1980, Defe-
lipo & Braga 1983), os resultados obtidos na
camada 0 ¢m - 20 c¢m, e apresentados na Fig. 5,
nio evidenciaram este efeito, pois nio ocorren
efeito do modo de aplicagio ou da fonte de potis-
sio sobre os teores do nutriente na camada ardvel
do solo. A referida figura mostra que foi necessiria
a aplica¢io de doses anuais superiores a 80 kg/ha
de K;0 para a manutengdo do nivel de fertilidade
do solo. Este resultado, se comparado a culturas

comerciais, ¢std exagerado, uma vez que toda a ve-

getagio da parcela dtil foi retirada do local do en-
saio, e as plantas inteiras, inclusive com os grios,
das bordaduras que foram incorporadas ao solo,
nio conseguiram compensar o potdssio exportado
pelas hastes de soja.

Por outro lado, conforme pode ser visualizado
na Fig. 5, doses maiores que 80 kg/ha/ano de K,0
levam i intensa lixiviagdo do nutriente, que foi
amenizada quando a fonte foi o sulfato de potas-
sio. Este resultado estd perfeitamente de acordo
com a literatura (Ritchey et al. 1980). Entretan-
to, esta melhor distribuigio do potdssio no perfil
do sclo nio levou d obtengdo de melhores produti-
vidades de soja.

. Com relagio a nutrigio da planta, ‘embora as
doses de potdssio tenham prejudicado a absorgio
de Ca e Mg, os teores destes nutrientes sempre esti-
veram na faixa de suficiéncia. Embora os teores de
S se mostrassem baixos no segundo e terceiro ano,
quando comparados ao padrio existente (Rosolem
1982), eles nio estiveram deficientes, uma vez
que nio foi observada resposta ao S do sulfato de
potdssio, nfo ocorrendo diferenga entre as fontes
do nutriente, Os teores de Mn mostraram-se altos,
mas nio téxicos, o que pode ser inferido em fun-
¢io da produtividade obtida, que, no terceiro ano,
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foi alta, e nos dois primeiros anos, foi prejudicada
pela insuficiéncia de dgua (Fig. 6).

CONCLUSOES

1. Nio foram cbservadas, nos trés anos de estu-
do, diferengas entre as fontes de potissio utiliza-
das com relagdo 4 produgdo de graos de soja.

2. Com o transcorrer do tempo e dos cultives,
notou-se acentuado decréscimo nos teores de po-
tdssio trocdvel do solo.

3. Para manter o teor de potdssio no solo foi
necessiria a aplicagio de doses maiores do que
80 kg/hafano de K;0

4. A aplicagio de doses elevadas de potdssio
levou a uma perda significativa do nutriente por
lixiviagdo,

5. A partir do segundo ano de cultivo, obser-
vou-se resposta ao adubo aplicade. As maximas
produgdes estiveram associadas a teores de potds-
sio nas folhas acima de 1,5%.
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