EFEITO DOS SISTEMAS DE MANEJO SOBRE AS PROPRIEDADES FISICAS
DE UM LATOSSOLO AMARELO DO.AMAZONAS1

JOSE AMERICO LEITE? e BENJAMIN FERNANDEZ MEDINA®

RESUMO - Foi conduzido, em 1980, no campo experimental do Centro Nacional de Pesquisa de
Seringueira ¢ Dendé - CNPSD -, da EMBRAPA, estudo visando avaliar a influéncia de diferentes
manejos do solo nas propriedades fisicas de um Latossolo Amarelo de textura argilosa (Typic Acrorthox)
plantado com seringueira {Hevea spp). O delineamentc experimental consistiu de blocos ao acaso, com
seis tratamentos e trés repetigdes. Tratamentos: 1. mecanizado sem cobertura vegetal (cv.} I;
2. mecanizado sem c.v. II; 3, mecanizedo com c,v.; 4, ndo mecanizadoy com ¢.v. 1; 5, ndo mecanizade
com c.v. II; 6, mata virgem (testemunha). A c.v. dos tratamentos 3, 4, 5 consistiu da leguminosa cudzu
tropical {Pueraria phasecloides). Em virtude da grande propor¢io de fragSes menores que 0,002 mm e
do alto grau de granulagdo, esse solo apresentou grande estabilidade de agregados e, portanto, baixo
risco de erodibilidade. A cobertura vegetal foi da major importincia, uma vez que foi a que produziu a
methor condicdo fisica do solo. Além disso, quando associada i pritica de nio-cultiv, ela foi quase
tdo boa quanto a mata virgem, na melhoria e preservagio da estrutura do solo.

Termos para indexacio: Puerarig phaseoloides, seringueira.

EFFECTS OF DIFFERENT MANAGEMENT SYSTEMS OF THE PRYSICAL PRCPERTIES
OF ACLAY YELLOW LATOSOL OF THE STATE OF AMAZONAS

ABSTRACT - A study to evaluate the influence of different management systems on the physical
properties of a clay Yellow Latosol {Typic Acrorthox) grown to rubber-tree (Hevea spp.) was conducted
at the Experiment Station of the Rubber and Oil Palm Research National Center, located in Manaus,
State of Amazonas, Brazil. The experimental design was a randomized one with six treatments and
three replications. The following treatrments, were studied. 1, Tillage without vegetative cover §; 2.
Tillage without vegetativa cover Il; 3. No-tillage with vegetative cover |; 4. No-tillage without vege-
tative cover |1; 5. No-tillage with vegetative cover, and; 6. Virgin Forest (check). The vegetative cover
of treatments 3, 4 and 5 consisted of the legume kudzu tropical (Pueraria Phaseoloides). Due to the
large proportion of mineral fractions smaller than 0.002 mm as well as to the high degreee of flocula-
tion, this soil presented a considerably high aggregate stability and, consequently, a low erodibility
hazard, The vegetative cover was the most important variable since it was the one which produced the
best soil tilth, Moreover, when associated to the no-tillage practice it was almost as good as the virgin

forrest in improving and preserving the physical condition of the soil,

Index terms: Pusraria phaseoloides, tubber trea.

INTRODUCAD

Numerosos pesquisadores tém demonstrado a
influéncia dos sistemas de cultivo sobre as proprie-
dades fisicas dos solos (Black 1968, Gavande 1973,
Yong & Warkentin 1975). Com exce¢io da tex-
tura, que é bastante estivel, as demais proprieda-
des estio sujeitas a modificages com o uso e o
manejo do solo.

O Latossolo Amarelo, textura argilosa, constitui
a unidade pedogenética mais representativa da re-
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gido amazdnica (Vieira 1975). Caracteriza-se, basica-
mente, por suas boas propriedades fisicas, princi-
palmente no que diz respeito a estrutura, e por sua
baixa fertilidade natural.

A alta estabilidade dos agregados desta classe é
freqiientemente atribuida 4 presenga de dxidos de
ferro e aluminio. Entretanto, estudos com micros-
copio eletrénico mostraram que capas de substin-
cia amorfas revestindo as particulas do solo pode-
rlam ser outra provivel causa de tio alta estabili-
dade dos Latossolos (Jones & Uehara 1973).

Informagoes sobre o manejo mais adequado ao
qual devem ser submetidos os Latossolos textura
argilosa plantados com seringueira sio ainda limi-
tados. Corréa (1981} assinala que o limite inferior
de plasticidade desta classe estd compreendido en-
tre 40 a 42% de umidade, o que quer dizer que, se
mecanizado com tal nivel ou mais, tenderd a se
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compactar. Os produtores da regifo, em geral, nio
utilizam nenhum tipo de cobertura vegetal para
evitar a deterioragio do solo nos plantios de serin-
gueira, Trés sdo as razdes mais importantes que de-
terminam esse fato: a) desconhecimento da exis-

téncia de culturas de cobertura para preservar ¢

melhorar a condigio fisica do solo; b) temor a in-

céndios devido 4 grande massa de matéria seca que

se acumula na superficie do solo em perfodo de

estiagem, e ¢} provivel competigio por dgua e nu-

trientes da cultura de cobertura com a seringueira.

Quanto ao preparo do solo para o plantio, este

consiste, comumente, em derruba manual e quei-

ma, encoivaramento e abertura manual das linhas

de plantio. Os agricultures de maiores recursos

econdmicos, depois da queima, efetuam enleira-

mento mecanizado e queima total.

Este trabalho objetiva avaliar os efeitos de dife-
rentes sistemas de manejo nas propriedades fisicas
dum Latossolo Amarelo do Centro Nacional de
Pesquisa de Seringueira e Dendé {CNPSD) cultiva-
do com seringueira.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo Experimental
do CNPSD, em 1980, em Manaus, AM, utilizando<e en-
salos estabelecidos em 1976-1977: a) consorciagdo serin-
gueira x guaranazeiro; b) consorciagdo seringueira x pi-
menta-do-reino; ¢) consorciagio seringueira x cafeeiro, €;
d) densidade e disposi¢io de plantio. O solo pertence ao
grande grupo denominado Latossolo Amarelo textura ar-
gilosa, classificado na sétima aproximagio como “Typic
Acrorthox™.

O delineamente expenmenta] utilizado foi o de blocos
a0 acaso, com Seis tratamentos e trés repeticdes. As parce-
las experimentais foram de 30 m x 20 m. Os tratamentos
foram:

1. Mecanizado sem cobertura 1: Consorciaco serin-
gueira X cafeeiro - derruba manual e queima;
destoca e enleiramento mecanizado, feitos um ano
ap6s a derruba inicial.

2. Mecanizado sem cobertura II: Jardim clonal - der-
ruba manual ¢ queima; destocamento mecanizado.
Espagamento do plantio 1, 5 x 1 m.

3. Mecanizado com cobertura: Consorcia¢do serin-
gueira X pimenta-do-reino com cobertura de legu-
minosa (Pueraria phaseoloides) - derrubada manual
e queima; destoca e enleiramento mecanizados e
queima total, feitos um ano apds a derrubada ini-
cial.

4, Nio mecanizado com cobertura I: Consorciagio
seringueira X guaranazeiro com cobertura de legu-
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minosa (Pueraria phaseoloides) - derrubada manual
com queima, encoivaramento ¢ abertura manual
das linhas de plantio de seringueira.

5. Nio mecanizade com cobertura 1I: Competigio
de espagamento com cobertura de leguminosa
(Pueraria phaseoloides) - derrubada manual e quei-
ma; abertura de linhas de plantio feitas manual-
mente, seguida do plantio da leguminosa.

6. Mata (testemunha): Mata virgem, floresta tropical-
imida e luxurjante. )

" Nos tratamentos mecanizados o desmatamento foi
realizado com trator Caterpillar D-8. Em todos os trata-
mentos, com exce¢io do 2, a derrubada foi feita em 1976
¢ o plantio em 1977. No tratamento 2, a derrubada foi
efetuada em 1975 e o plantio em 1976. A Pueraria foi
plantada no espagamento de- 3 x 1, afastada 2 m da linha
da seringueira.

As adubages foram feitas segumdo as recomendagdes
do sistema de produgdo, isto &, aplicando-se 116, 263,
265 e 304 kg/ha da mistura NPKMg (12-17-10-3) no
primeiro, segundo, terceiro e quarto ano, respectivamente,
parceladas em 5, 4,4 e 2 aplicagBes.

Com a finalidade de avaliar o efeito dos diferentes ma-
nejos sobre as propriedades fisicas do solo, foram realiza-
das andlises de: a) distribuigio das particulas por tama-
nho, conforme procedimento descrito por Bouyoucos
(1951); b) argila natural, usandose a mesma técnica
empregada na andlisc granulométrica, mas sem utjliza-
¢io da OHNa 1N; ¢) densidade do solo, pelo método do
torrio parafinado (Blake.1965); d) densidade da parti-
cula (Forsythe 1971); e) porosidade total, pelo método
das densidades; f) estabilidade dos agregados, de acordo
com a metodologia de Yoder, descrita por Bavel (1350);
e g) infiltragio, pelo método de cilindro infiltrdmetro
{Bertrand 19635).

As amostras para as determmagoes de densidades do
solo e da particula, e estabilidade dos agregados foram co-
letadas nos primeiros 15 cm do horizonte A, acondiciona-
das em sacos de pldstico e recipientes metdlicos {cipsulas)
e transportadas a0 laboratério. Todas as andlises foram
feitas em triplicado.

]

RESULTADds E DISCUSSAQ

A Tabela 1 amostra que neste solo hi uma acen-
tuada predominincia da fragio argila (80%), o
que estd de acordo com o levantamento de solos
do Distritro Agropecuirioc da SUFRAMA (Rodri-
gues et al. 1971}, Permite apreciar também o alto
grau de floculagfo deste solo, propriedade que ji
foi observada por esses autores em outra area on-
de acorre o Latossolo textura argilosa. O alto teor
de argila evidencia sua origem a partir do argilito,
bem como um avangado estigio de intemperiza-
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TABELA 1. Distribuigdo percentual dos tamanhos das particulas, argila natuzal e grau de floculagio do Latossolo Ama-

relo, textura argilosa,

Classes de particulas* (%) Argila Grau de
Horiz, Prof. natural floculacdo
AMG AG AM AF AMF Silte Argila (%) (%)
cm :

Ay 0. 7 0.3 4.0 101 6,2 0,7 11,9 60,7 6,2 89,7
Aj 7- 23 0,2 2.1 56 3.2 0.5 114 77,0 81 89,4
B, 23-. 51 04 19 4,0 24 03 109 80,1 0,7 99,1
Bay, 51-103 0.1 1,5 2,3 0,7 03 7.6 87,5 0,6 99,3
Bqg 103-118 0,3 14 23 14 04 9,2 85,0 0,2 99,7
Bjys 118-191 0,2 1,3 1.9 16 0,9 10,8 833 0,1 99,8
* Classes de partlculas:

AMG Areia muito grossa (20 -10 mm)

AG Areia grossa (1,0 -05 mm)

AM Areia média (0,5 -0,25 mm)

AF Areia fina {0,26-0,10 mm}

AMF Areia muito fina (0,10-0,05 mm}

Silte {0,05 - 0,002 mm)

Argila _ { 0,002 mm)

¢do. E provivel que os éxidos hidratados de ferro
¢ aluminio, comumente abundantes nestes solos,
facam com que esta unidade apresente tdo alto
grau de floculagio (Tabela 1}.

Os valores totais e por classes de tamanho dos
agregados estivels em dgua, correpondentes aos
diferentes tratamentos, sio mostrados na Tabela
2. A alta estabilidade das unidades estruturais des-
te solo, assim como sua distribuigdo na qual desta-

ca a alta proporgdo de agregadosde tamanho gran-.

de (> 1,0 mm), esta associada a elevada percenta-
gem de particulas menores de 2,00 mm e, muito
especialmente, aos 6xidos hidratados de ferro,
cuja contribuigdo para a formagdo de particulas
secundirias estdveis tem sido reconhecida por va-
rios pesquisadores {Emerson 1956, McIntyre
1956, Arca & Weed 1966, Baver et al. 1972).
Verifica-se, por outro lado, que os maiores valores
percentuais de agregados estveis coresponderam

aos tratamentos com cobertura vegetal, incluida a

mata, que, juntamente com o tratamento nio me-
canizado com cobertura II, apresentou a mais alta
estabilidade e a maior proporgio de agregados de
tamanho grande. Os menores valores de estabili-
dade, embora altos para o padrio universal, corres-
ponderam aos tratamentos mecanizados sem co-
bertura, o que é conseqiiéncia do maior trifego de

maquindria agricola e da auséncia de vegetagio
- protetora contra a agdo desintegrante da gota de
chuva, '

Os valores médios de densidade do solo sio
apresentados na Tabela 3. A anilise de variincia
desses dados {Tabela 4) evidenciou a existéncia de
diferengas altamente significativas entre tratamen-
tos. O teste de Tukey (Tabela 5), por outro lado,
mostrou que as médias dos tratamentos 1 e 2 sdo
significativamente maiores do que as dos 3,4, 5¢
6, embora nem os dois primeiros nem os quatro
tltimos tenham-se apresentado. estatisticamente
diferentes entre si,

Os resultados expostos enfatizam a influéncia
da mecanizagio e principalmente da cobertura ve-
getal, na densidade do solo. Com efeito, verifica-se
que a densidade aumentou quando o solo foi me-
canizado ¢ mantido sem cobertura vegetal (trata-
mentos 1 e 2). Provavelmente, os altos valores de
densidade desses tratamentos (1,46 e 1,43 g em 3,
respectivamente) estio associados a problemas de
compactagio. As menores densidades dos trata-
mentos 3, 4, 5 ¢ 6, em relagio aos dois primeiros,
devem-se a cobertura de leguminosas (tratamentos
4,5¢ 6} Obaixo valor de densidade do tratamento
3 (mecanizado com cobertura), quando compara-
do aos dos primeiros, que também sdo mecaniza-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 19(11):1417-1422, nov. 1984,



1420 J.A.LEITE e

B.F. MEDINA

TABELA 2. Distribui¢io por tamanho e percentagem de agregados estdveis nos diferentes tratamentos num Latossclo
Amarelo, textura argilosa. Manaas, AM. CNPSD, 1981.

Agregados (%}

Classe de
tamanho MEC. S/COB. | MEC.S/COB.I1 MEC.C/COB. N/MEC, C/COB, I N/MEC, C/COB, Il Mata
{1) {2} {3 - {4) (5) 8)
4,7-20mm © 35,51 37,03 56,62 56,81 62,29 68,88
20-1,0mm 37,34 39,52 30,63 29,00 19,87 20,04
1,0-0,5mm 7,00 6,53 4,20 2,81 291 3,53
Total 79,85 83,08 9145 88562 92,08 92,45

TABELA 3. Valores médios* de matéria orginica, densidade do solo, densidade de particula, porosidade total e infil-
tragio do Latossolo Amarelo, textura argilosa, apds trés anos de manejo sob diferentes tratamentos. Ma-

naus, AM, CNPSD, 1981.

Matdria Densidade Densidade da Porosidade Infiltragdo
Tratamentos orgénica do solo particula total inicial
(%) {g/em?) tg/em®) (%) {em/hora)
1. Mec, S/cob. | 286 1,46 252 42 68
2. Mec. S/eob. (1 29 1,43 2,52 43 80
3. Mec. Cleab. 39 1,18 2,50 53 132
4, N/Mec. Cleob. | 4,2 111 249 55 140
5. N/Mec. C/cob. 11 43 1,12 248 55 " 145
6. Mata 4,2 1,07 246 57 195

* Todos os valores, com exce¢do da infiltragdo, correspondem & camada superficial do solo (0 cm- 20 cm),

" TABELA 4. Anilise da vairincia dos dados de densidade

do solo.
C. variagfio G.L. am.
Blocos 2 " 0,0022
Tratamentos 5 0,1620**
Resfduos 10 0,0096

“* Significativo aa nfvel de P = 0,01

dos, deveu-se 4 cobertura de leguminosas, que anu-
lou o efeito negativo do trifego de maquindria
agricola sobre a estrutura do solo, fazendo-com
que este se tornasse solto e poroso, diminuin.
do, desta maneira, sua massa por unidade de volu-
me. '

Quanto & densidade da partfcula (Tabela 3), es-
ta nio mostrou grandes variagdes entre tratamen-
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tos, sendo que todos aqueles com cobertura, inclu-
sive a mata, exibiram os menores valores. Isto,
em conseqiiéncia dos mais altos teores de matéria
orginica desses tratamentos, cujo baixo peso espe-
cifico contribui para diminuir a densidade real do
solo, particularmente na superficie onde ela é mais
abundante,

A porosidade total (Tabela 3) distribuiu-se en-
tre os tratamentos de maneira inversa 3 densidade
do solo, ou seja, 4 proporgdo que diminuiu esta,
aumentou a percentagem de espago poroso, € vi-
ce-versa. ‘

Os valores de infiltragdo inicial (Tabela 3) estio
associados (inversamente) aos de densidade. Os tra-
tamentos mecanizados sem cobertura (1 e 2) apre-
sentaram as menores taxas iniciais de penetragio
de dgua, como resultados das maiores densidades
e mais altas proporgdes de microporos desses solos,
que reduzitam substancialmente o movimento des-



EFEITO DQOS SISTEMAS DE MANE]JO 1421
TABELA 5. Comparagio das médias de densidade do solo nos tratamentos, mediante o teste de Tukey.
Tratamentos
Mec.5/Cob.|  Mec.S/Cob.1l Mec. C/Cab. N, Mec,C/Cob.1  N/Mec.C/Cob. It  Mata
{1 2) (3 (4} (5} (6)
Densidade média 1,46 143 118 1,12 .1 1,07
1,46 ' - 0,03 0,028*+ 0,34** 035" 0,39**
1,42 - - 0,25%* 031** 032" 0,36**
1,18 - - - 0,06 0,07 on
1.12 - - - - 0,01 0,05
1.1 - ) - - - . 0,04
1,07 . . . - - -

e

= Significativo anfvel de P = 0,01
DMS = 0,26

cendente da dgua através do perfil, sob condigdes
de saturagdo ou quase-saturagio (Zwartzendruber
& Hillel 1973). Os tratamentos mecanizados com

signiﬁcativas (1%) entre tratamentos, confirman-
dq, desta maneira, a influéncia dos sistemas de ma-
nejo na absor¢io de dgua pelo solo. O teste de

cobertura (4 e 5) apresentaram valores intermedii-
rios, porém, altos para o padrio universal de infil-
tragdo, em decorréncia de sua estrutura estivel e
aumento da macroporosidade. Na mata virgem,
que mostrou a maior taxa de penetragio de igua,

Tukey (Tabela 7) para contraste das médias de in-

TABELA 6. Anilise de variincia dos dados de infiltragio.

a condigdo fisica do solo estd num nivel 6timo, co-  Variagdo G.L. Qam.
mo ficou demonstrado pela sua alta estabilidade
1 dos (Tabel zp baixa densiade aloba]  B19€08 2 257,06
os agregados (Tabela 2) e baixa densiade globa Tratamentos 5 6.458.49%*
(Tabela 3). . ] Residuos 10 584,65
A anilise de variincia para os valores de infil-
tragdo (Tabela 6) revelou a existéncia de diferengas . ** Significativo ao nivel de P = 0,01.
TABELA 7, Comparagio das médias de infiltragio inicial (cm/hora) mediante teste de Tukey.
Mec, S/Cob, | Mec, S/Cob. If Mec. C/Cob, N/Mec. C/Cob. | N/Mec, C/Cob. 11 Mata
{1) {2) (3) {4) {5) 8)
68 81 132 142 145 195
127+ 1144+ 63 53 59 - 195
77t 64 13 03 . - 145
74+ 61 10 - - - 142
64 51 - - - - 132
13 . . . S : 81
. . . - - - 68

** Ao nivel de 0,01
* Aa nivel de 0,05

DMS=85,16 (0,01) e 66,31 (0,05)
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filtragdo inicial, por cutro lado, detectou valores
significativamente superiores aos da mata virgem pa-
ra os tratamentos mecanizados 1 e 2 e dos nio me-
canizados 4 ¢ 5 para os dois primeiros. Qualquer
outro contraste das médias nio apresentou signi-
ficincia aos niveis empregados no teste.

Os resultados deste estudo enfatizam as exce-
lentes propriedades fisicas e fisico-hidricas do so-
lo superficial da mata virgem e daqueles com co-
bertura vegetal, particularmente os ndo mecaniza-
dos. Isto, pelo efeito granulante do sistema radicu-
lar da vegetagio de cobertura, pela influéncia pro-
tetora da mesma e pela agio estabilizadora de
substincias orginicas secretadas pelas rafzes e sin-
tetizadas pelos microorganismos do solo no pro-
cesso de decomposi¢gdo da matéria orginica,

CONCLUSOES )

1. H4, neste solo, uma predominincia da fra-
gdo argila que evidencia sua origem a partir do argi-
lito, assim como uma avangado estigio de intem-
perizagio. Em virtude disto e da presenga de oxi-
dos hidratados de ferro e aluminio, o grau de flo-
culagio e a estabilidade dos agregados em agua sdo
também altos.

2. Quanto aos efeitos dos sistemas de preparo
¢ manejo do solo, destacou-se a influéncia benéfica
dos sistemas nio mecanizados e com cobertura de
leguminosas e mata virgem em relagdo aqueles me-
canizados sem cobertura vegetal protetora. Com
efeito, propriedades tais como densidade do solo,
porosidade total, estabilidade dos agregados e
infiltragdo inicial apresentaram, nos primeiros,
valores préprios de solos que possuem uma boa
condigdo fisica em conseqiiéncia do uso ¢ manejo
adequados, No tratamento mecanizado com cober-
tura de leguminosa, que exibiu propriedades fisi-
cas bem mais proximas aos nic mecanizados com
cobertura, verificou-se, mais uma vez, a influéncia
benéfica da cobertura vegetal, que, através da agio
granulante de seu sistema radicular e de produtos
de sintese microbiana, além do efeito protetor
contra a agio dispersante das potas de chuva, foi
capaz de sobrepujar a influéncia negativa da meca-
nizagio sobre a condigio fisica do solo.
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