REPRODUGAO DE DIOSCOREA COMPOSITA?
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RESUMO - Experimentos realizados em Campinas, SP, com o objetivo de estudar a germinacio de semen-
ics ¢ 0 enraizamento de estacas de inhame (Dipscorea spp.). As estacas usadas consistiam de limina foliar,
peciolo, pulvine e 1 ¢m de caule de cada lado da axila da folha, O enraizamento foi promovido em estacas
tratadas com IBA, Nao ocorreu enraizamento em estacas nfio tratadas, A germinagio foi estudada com se-
mentes armazenadas €ntre um ¢ OnzZe meses. As sementes perderam a sensibilidade 2 luz com o armazena-
mento. A taxa de germinagio foi mais riipida para as sementes armazenadas por mais de oito meses do que
paxa as armazenadas por perfodos mais curtos,

Termos para indexagfo: inhame, germinagho, eoraizamento, estacas,

REPRODUCTION OF DICSCOREA COMPOSITA

ABSTRACT - The experiments were carried oul in Campinas, SP, Brazil, to study seed gemination, and the
reoting of cuttings of yam (Dioscorea spp.). The cutlings used consisted of leaf blade, petiole, pulvini and
1 ¢m of the plant stem above and under the leaf axil, Rooting was promoted in cuttings by IBA, No rooting
occtited in unfreated cuttings. Gesmination was studied with seeds stored from one 1o eleven months, With

storage the seeds lost their sensibility to light, Germination rate was fastor with seeds stored for over eight

months than for the seeds stored for shoiter periods,
Index terms: yam, germination, rociing, cuttings,

INTRODUGAO

A procura de fontes naturais de sapogeninas es-
teroidais, especialmente diosgenina, levou 3 desce-
berta de muitas espécies interessantes e de muitos ti-
pes de sapogeninas. Estas foram detectadas em nu-
merosas espécies dos géneros Agave, Yucca, Smilax.
A diosgenina, contudo, foi a sapogenina esteroidal
mais comum presente em 43 espécies analisadas pre-
dominantemente entre as dioscéreas (Marker et al,
1943a, b}. Os pesquisadores americanos conclufram
que todas as dioscéreas do México analisadas (24 es-
pécies) continham diosgenina em quantidades va-
riando de 1,5% a 5% do peso do tubérculo (Marker
etal. 1943a, b).

Em face de sua abundéncia, os inhames Diosco-
rea mexicana, D. floribunda e D). composita foram os
mais explorados. Em D. composita, a quantidade de
diosgenina detectada por Marker et al. {1943a) foi de
3% do peso seco do tubérculo. Em 1965, Cruzado et
al. (1964) citado por Martin (1969} detectaram 13%
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do peso seco. Segundo Coursey (1967), essa diferen-
¢a no nivel de diosgenina poderia ser devida a dife-
rentes métodos de quantificagdo, mas Pal & Sharma
(1980) mostraram que D, composita € uma espécie
polipléide, havendo populagdes com 2n = 30, 36 ou
54 cromossomos, o que explicaria niveis tio dife-
rentes desta substincia.

No Brasil, as espécies de Dioscorea analisadus
nio apresentam niveis elevados de diosgenina, € o
Pais, em 1980, importou oito milhées de délares de
horménios esteroidais, segundo dados da Cacex
(Varanda 1984), apesar de demonstrada a viabilidade
de obtengdo de hecogenina a partir do sisal (Rizzini
& Mors 1976}, Outras espécies apresentam potencial
para fornecimento de sapogeninas esteroidais, como
a Yucca gloriosa, mas a quantidade méxima obtida &
de 0,9% do peso seco foliar (Varanda 1984). Estudos
sobre a espécie de inhame chamada Dioscorea com-
posita mostraram a viabilidade de seu cultivo em
Porto Rico (Martin et al, 1966) e no litoral norte de
Sdo Paulo. s

O cultivo, em larga escala, das espécies de inhame
{Dioscorea spp.), tanto comestiveis como medicinais,
possuidoras de tubérculos, tem apresentado proble-
mas comuns. A variagio do conterido de sapogeninas
entre 0s clones exige métodos ripidos de propagagio
vegetativa para o desenvolvimento de individuos que
produzam alta quantidade de diosgenina (Preston
Jinior & Haun 1962). Os métodos de propagagio
disponiveis para as dioscéreas que produzem tubér-
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culos também surgem como um fator limitante para
o cultivo em larga escala (Finalmente... 1981).
Nestes casos, sdo necessdrias quantidades imensas de
tubérculos para se obter um némero relativamente
pequeno de plantas, pois estes apresentam gemas
pré-formadas apenas na parte superior, que origina
os ramos aéreos. A regido do tubérculo imediata-
mente inferior 3 regifo das gemas apresenta restos
de tecido meristemdtico com potencial de formagio
de gemas, porém o processo € mais lento. A regido
inferior do tubérculo nio apresenta potencial de re-
generagdo, e € desprezada (Coursey 1967),

O enraizamento de estacas de caule € um impor-
tantc meio de propagagdo vegetativa utilizado em
reflorestamento ¢ horticultura para produgdo em
massa de material geneticamente melhorado (Nanda
& Anand 1970). A utilizagio de auxinas para esti-
mular ¢ enraizamento de estacas foi a primeira apli-
cagdo prética dos hormbnios vegetais na agricultura
(Epstein & Lavee 1984). Auxinas sintéticas € natu-
rais induzem a formacio de rafres em estacas de
caules. O IBA ¢ a auxina geralmente usada como es-
tirmulador de enraizamento, por ser uma auxina fraca
¢ nio ser tdo susceptivel ds enzimas que destroem
outras auxinas. Qutra auxina freqiientemente usada é
o NAA (4cido naftaleno acético); entretanto, € mais
téxico. O IAA € muito instdvel e pode ser destruido
pela luz. O IBA tem sido usado com sucesso na in-
dugdo de rafzes adventicias em espécies como Pinus
radiata (Smith & Thorpe 1975), Prunus persica (Fa-
chinello et al. 1982) e Phaseolus vulgaris (Bridgtall
& Staden 1985).

Para algumas espécies de Diascorea como, D. flo-
ribunda, D. alata, D. rotundarta, D. dumentorum, D,
spiculiffora € D. belizensis, o enraizamento pode
ocorrer na auséncia de auxinas (Preston & Haun
1962, Blunden et al. 1966, Coursey 1967). Para ou-
tras espécies, como D. esculenta, D, trifida, D. del-
toidea, D. sylvatica, o enraizamento € probiemético
€, &s vezes, impossivel (Blunden et al. 1966, Caba-
nillas & Martin 1978, Zaag & Fox 1981). No caso do
inhame Dioscorea composita, a méxima percentagem
de enraizamento obtida com auxilio de Rootone F €
de 43%, e a taxa de obtengdo de plantas completas é
ainda menor (Martin & Delpin 1969).

S&o poucos os estudos sobre a propagagio por
sementes de espécies de dioscéreas produtoras de
sapogeninas. No caso da D. composita, as informa-
¢des existentes sio de que a germinagio ocorre de
duas a trés semanas apGs a semeadura, sendo a luz
um fator fundamental naguele processo. A germina-
¢fo de sementes velhas € mais répida, e estas podem
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ser armazenadas por trés anos ou mais, em refrige-
rador (Cruzado et al. 1964).

Neste experimento foi feito um estudo sobre a
germinagdo de sementes e enraizamento de estacas
de D. composita.

MATERIAL E METODOS

Sementes do inhame Diescorea composita Hemsl., usadas
neste trabatho, foram obtidas da secio de rafzes ¢ tubérculos
do Instituto Agrondmico de Campinas, e do Departamento de
Fisiologia Vegetal da Universidade Estadual de Campinas ~
UNICAMP.

As sementes foram armazenadas em saco de papel e man-
tidas a 25°C até 11 meses.

Os experimentos de germinagio foram realizados sob luz
branca fluorescente contfnua com 320 WW. em™' de ima-
difincia (Marcondes-Ferreira & Felippe 1984}, e no escuro,
sob temperatura de 25°C. As sementes foram colocadas para
germinar em placas-de-petri de 9 cm de dimetro sobre papel
de filtro umcdecndo com 3 ml de solugéo aquosa de Nystatin
0,02 mg. ml™',

Para todos os experimentos de enraizamento foram utili-
zadas estacas vegetativas do tergo médio dos caules com
0,1 c¢m a 0,2 ¢m de difmetro, obtidos de plantas de D). com-
posita, com aproximadarments um ano, crescidas em condi-
¢5es naturais no canteiro do Departamento de Fisiologia Ve~
getal da UNICAMP. Os caules eram seccionados na base, ¢
separados em trés partes. A parte superior, contendo folhas
nio completamente expandidas, em geral menores que 6 cm
de comprimento, era desprezada, assim como a parte basal do
caule préxima ao décimo né, Este critério foi adotado com
base em resultados de anflise de crescimento obtidos por
Viana & Felippe (1984). As estacas constavam de meia
1Amina foliar, pecfolo, pulvino e 1 cm de caule de cada lado
do pecfolo,

Os caules eram coletados momentos antes do infcio dos
experimentos, e colocados em bandeja com fgua, onde eram
seccionados. As estacas obtidas, apds o tratamento com 4cido
indolil-3-butirico (IBA), eram colocadas em bandeja de
pléstico contendo vermiculita lavada e umedecida. Estacas
nio tratadas com IBA foram utilizadas como controle, Os
experimentos foram conduzidos em casa de vegetagio, per-
manecendo sob sistema de nebulizagio que assegurava umi-
dade relativa do ar de 50%,

A avaliagio dos experimentos foi feita através da conta-
gem, em perfodos de dez dias, do niimero de estacas vivas no
momento da verificagio e ndmero de estacas enraizadas, Fo-
ram utilizadas no minimo dez estacas por tratamento.

As estacas enraizadas eram plantadas em vasos contendo
solo e mantidas sob sistema de nebulizagio.

O IBA foi misturado com talco, de modo a prover con-
centragSes de 2,5 a 20 mg.g™'. Em todos os experimentos,
exceto os realizados para testar as conccntratiées efetivas, foi
utilizado IBA na concentragio de 10 mg.g"". As superficies
dos caules ¢ram umedecidas e a seguir colocadas em contato
com a mistura contendo o regulador,

Os resultados de germinagio foram submetidos  an4lise
de variincia; a DMS 5% foi calculada de acordo éom o méto-
do de Tukey (Snedecor & Cochran 1967).
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RESULTADOS

Reprodugio vegetativa: enraizamento de estacas

Na Tabela 1, estdo representadas as percentagens
mdximas de estacas enraizadas em concentragdes de
IBA, variando de 0 a 20 mg.g~'. Observa-se que as
taxas de cnraizamento verificadas para concentra-
goes de IBA iguais e abaixo de 5 mg.g™* 530 meno-
res que 34%, e que IBA 20 mg.g~? inibe a formagéo
de raizes em relagio a 10 mg.g™'. Assim, a concen-
tragdo de 10 mg.g™' parece scr a mais efetiva entre
as testadus, promovendo enraizamento em mais gque
60% das cstacas. Em fungio destes resultados, foi
utilizada a concentragdo de 10 mg.g™'. Nio houve
enraizamento nas estacas nio tratadas com IBA (vd-
lido para todos os experimentos).

Na Tabela 2 estio representadas as percentagens
de enraizamento de estacas tratadas com IBA
10 mg.g~' em dez experimentos realizados. Obser-
va-se que o IBA, apesar da variagio verificada,
promove o enraizamento das estacas. Em apenas dois
experimentos a percentagem de estacas enraizadas
foi muito baixa (8%). Estes dois experimentos foram
realizados durante o inverno, em condigbes naturais
de Campinas, 5P. Esscs resultados foram observados
apés 50 dias da instalagio do experimento.

Em alguns experimentos, as estacas enraizadas
forum transferidas para vasos com sole, sob nebuli-
zagdo. Apds 00 dias desta transferéneia, 25% das
estacas produziram gemas de caule aéreo e tubércu-
los.

Reprodugao sexuada: germinagdo de sementes

Scmentes armazenadas por 1,2, 3,5, 8,9,10¢ 11
meses, a 25°C, foram postas para germinar sob Juz e
escuro {apenas sob luz para as armazenadas por dois
mMescs).

Na Fig. 1A estio representadas as curvas de ger-
minagao sob luz. A andlise estatistica para o dia 24
indica que os valores de germinacio, apGs trés meses
de armazenamento, sfo significativamente maiores
em relagfio aos obtidos com scimentes armazenadas
por um ¢ dois meses. Para o 52° dia do experimento,
verifica-se, entretanto, yue nio hd diferenga signifi-
cativa cntre os valores {inais de germinacio alcanga-
dos pelas sementes armazenadas por 1, 2, 3, 5, 8, 9,
10 ¢ 11 meses.

No escuro (fig. 1B), observa-se que no 24° dia as
sementes armazenadas por um més germinaram sig-
nificativamente menos do que as demais. No 522 dia
do experimento, a andlise estatistica indica que as

TABELA 1. Efeitos de diferentes concentragdes de 1BA
no  enraizamente de estacas de O
composita. Média de cinco experimentos,

IBAmg.g™’ % de enraizamento
0 0
2,5 18
5,0 34
10,0 68
20,0 23

TABELA 2. Enraizamento de estacas de D, composita
tratadas com 1BA. Percentagem de estacas
com rafzes em dez experimentos no periodo
de 40-49 dias.

Experimentos % de enraizamento

43
75
9N
75
9N
8

8
100
100
40

C WO RAWN =
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sementes armazenadas por 1, 3 ¢ 8 meses apresentam
taxas de germinagao significativamente menores do
quc as armazenadas por 9 ¢ 11 meses.

Pela Fig. LA, observa-se que as sementes arma-
zenadas por perfodos de oito meses, ou mais, germi-
nam sob luz mais rapidamente do que as armazena-
das por periodos de um a trés meses, estabilizando a
germinagdo em 20 dias, enquanto no caso das ulti-
mas, isto ocorre a partir do 322 dia do experimento,
No escuro, a velocidade de germinagio aumenta a
partir do nono més.

Na Fig. 2, estdo representados os valores angu-
lares da germinacio mixima alcancada em luz e es-
cure, para cada perfodo de armazenamento. Obser-
va-se que em todos os periodos analisados a germi-
nagio € significativamente maior na luz do que no
escuro, com excegio das sementes armazenadas por
nove ¢ onze meses, em que nio hd diferenga signifi-
cativa entre 03 valores de germinagdo sob luz e es-
curo. A semente perdeu o fotoblastismo.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 24(3):573-578, maio 1989,
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FIG, 1. Perlodos entre 1 e 11 meses de amazenamento na
gemminagdo de sementes de C. composita sob luz
branca e escurg, a 25°C, A: luz, B: escuro, Barras
verlicais: DMS 5%, O 1 més: A 2 meses; (1] 3 me-
ses; V 5 meses; 8 meses; A 9 meses; ¥ 10 me-
ses; & 11 meses. Para 2 meses s6 houve experi-
mento.

DISCUSSAO

Em D. composita, 0o IBA foi mais efetivo em
promover o enraizamento, em cOmparagic com o
composto Rootone F, utilizado por Martin & Delpin
(1969). Apesar de a concentragio de 20 mg.g™' ter
sido inibitéria, os resultados concordam com a ob-
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servacio de Gorter (1968), de que altas concentra-
gOes de auxina (até 10 mg.g~') induzem maior ni-
mero de células parenquimatosas ndo diferenciadas a
se diferenciarem em primérdio radicular e raizes.
Para outras espécies de Dioscorea, como D. alata, a
percentagem de enraizamento depende da variedade
(Cabanillas & Martin 1978). Nas espécies que enrai-
zam sem qgualquer tratamento como D. spiculiflora, o
enraizamento ¢ a formagio de novas plantas ocorrem
depois de dez a quinze dias (Preston Jinior & Haun
1962}, o que € um perfodo razoavelmente rédpido, em
comparagio com o verificado para . composita.

As sementes recém-coletadas de D. composita
apresentam dorméncia tanto na luz como no escuro,
nos primeiros meses. Essa dorméncia é perdida com
o decorrer do tempo.

60’—_1

]
|
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PERIODO DE ARMAZENAMENTO

FIG. 2. Efeitos de perfodos de armazenamento entre 1 e 11
meses na germinacio mixima de sementes de D,
composita. A -~ armazenamento por 1 més; B - ama-
zenamento por 3 meses; C - ammazenamento por 5
meses; D - aimazenamento por 8 meses; E - ama-
zenamento por 9 meses; F - armazenamenta por 10
meses; G - armazenamento por 11 meses; L - luz;
£ escuro. As bamas verticais representam DMS 5%,
F 5% ndo significativo entre luz e escuro para amma-
Zenamento por 9 e 11 meses,
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Em outras espécies, tém sido detectados dois ti-
pos de dorméncia que envolvem diferentes mecanis-
mos: a dorméncia do embrido e a imposta pelo tegu-
mento (Bewly & Black 1982).

No caso de D. composita, o tegumento nio parece
oferecer barreira 3 germinagio. Como a dorméncia
do embrifo tem sido mostrada para outras espécies
como D. rotundata e D, opposita (Sadik & Okereke
1975; Yakuna et al. 1981), certamente seria este o
caso para D). composita.

As sementes necessitam de um periodo de p6s-
amadurecimento de aproximadamente nove meses
para que a germinagdo ocorra por volta do décimo
dia e atinja 0 miximo no vigésimo dia do experi-
mento, independendo de luz ou escuro. Cabanillas &
Martin (1978), trabalhando com D. composita, mos-
traram que as sementes apresentam dorméncia até
quatro semanas depois, resultado que nao coincide
com os obtidos neste trabalho.

Algumas espécies precisam de muitos anos para
que ocorra 0 pds-amadurecimento, como Cyperus.
Sementes recém-colhidas de alface e Rumex tém re-
quisitos diferentes para a germinagio depois de um
periodo de armazenamento (Mayer & Poljakofi-
Mayber 1982). O armazenamento também altera
o fotoblastismo de maxixe (Cucumis anguria 1.,
semente fotobldstica negativa (Noronha et al. 1976).
No caso de D. composita, a exigéneia de luz € o re-
quisito que desaparece com o armazenamento a seco
em temperatura ambiente.

O perfodo pés-amadurecimento pode ser neces-
sdrio para que ocorram modificagdes anatOmicas,
morfolégicas ou qufmicas. Em algumas espécies, o
embrido pode atingir a maturidade durante o pro-
cesso de germinagio (Bewley & Black 1982). Em
Annona crassiflora, a semente demora cerca de 200
dias para germinar, até que o embriio amadureca
(Rizzini 1973). Para sementes de D. composita em-
bebidas em placa-de-petri, isto parece ocorrer em 50
dias (periodo em que € alcangada a germinagio mi-
Xima) e a luz € necessdria para o processo.

concLusOes

1. IBA a 10 mg.g™* & eficiente para causar
enraizamento em estacas de D. composita, As estacas
que nio eram tratadas com IBA nunca enrajizavam,
As estacas enraizadas eram transferidas para vasos;
em cerca de 60 dias, a partir da transferncia, as
estacas apresentavam caule aéreo e tubérculos.

2. A germinagio final foi a mesma para sementes
armazenadas entre um ¢ onze meses, A germinagio
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foi sempre mais alta na luz do gue no escuro, com
excegdo das armazenadas por nove e onze meses.
Estas se mostraram indiferentes 4 juz.
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