INFLUENCIA DE SUBSTRATOS E DO SUPERFOSFATO TRIPLO
NO CRESCIMENTO DO LIMOEIRO 'CRAVO’ ATE A REPICAGEM'

JOSE FERREIRA CAMBRAIA?

RESUMO - E estudada, em 1977, influéncia de substratos e teores de superfosfato triplo no crescimen-
to do limoeiro ‘Crave’ (Citrus limonia Osbeck), num experimento instalado na Escola Superior de
Agricultura de Lavras - ESAL, Minas Gerais. O delineamento utilizado foi o de bloceos ao acaso, em es-
quema fatorial 4 x 4, com trés repeti¢es. Os quatro substratos foram constitufdos de areia lavada,
amostra de camada supetficial de solo Latossolo Roxo Distréfico e, respectivamente, misturas nas pro-
porgGes de 1/3 de areia e 2/3 de solo. Os quatro teores de superfosfato triplo foram constitufdos de
0, 50, 100 ¢ 150 g por parcela. As plintulas de limoeiro ‘Cravo’ tiveram o seu ponto de repicagem afe-
tado pelos substratos. Independentemente dos substratos, os tratamentos que nio receberam superfos-
fato triplo foram mais tardios. O substrato S, (2/3 argila mais 1/3 areia) juntamente com 150 g de su-
perfosfato triplo, apresentou aumento de 250% na matéria seca total das plintulas, em relagfo 4 média
dos tratamentos sem adubo.

Termos para indexagio: Citrus limonia, latossolo Roxo Distréfico, plintulas.

THE INFLUENCE OF SUBSTRATES AND TRIPLE SUPERPHOSPHATE
ON THE GROWTH OF RANGPUR LIME TILL THE FIRST TRANSPLANTING

ABSTRACT - This research was conducted in May 1'977 at the Escola Superior de Agricultura de La-
vras (ESAL), Minas Gerais, to study the influence of substrates and triple superphosphate an the

‘growth of rangpur lime. The experimental design used was a randomized block with a 4 x 4 factorial

scheme and three replicates, The four substrates were:washed sand; top layer Rust Dystrophie Latosol;
mixture of 1/3 sand and 2/3 soil; mixture of 2/3 sand and 1/3 soil. The four levels of triple superphos-
phate were 0, 50, 100, 150 g per subplot. The substrate greatly affected the rangpur lime (Citrus /i
monia QOsbeck) growth. Independently from substrates, those treatments that did not receive triple
superphosphate were slow in growth. The substrates with 2/3 clay and 1/3 sand together with 150 g
triple superphosphate presented 250% of total dry weight of seedling comparing with those treatments
without receiving superphosphate.

Index terms: Citrus limonia, Dystrophic Latosol, seedlings.

INTRODUCAD

No mundo, o Brasil apresenta a maior 4rea, em
extensio, adaptada 3 citricultura (Dornelles 1976).
Entre os estados produtores, Minas Gerals situa-se
em quarto lugar no que se refere a drea, produgdo
e rendimento médio (Araujo 1977}, No entanto,
¢ desejdvel que a expansio da citricultura se faga
através de métodos cientificos com técnicas apri-
moradas, principalmente no tocante i obtengio
de mudas, que, segundo Souza & Aquino (1971},
vem aumentando significativamente de ano para
ano.

A planta eftrica é formada por mudas enxerta-
das, e, para se conseguir enxertia em época apro-
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priada, realiza-se a semeadura em abril-maio, coin-
cidindo com o inicio do inverno, o que retarda,
até certo ponto, a germinagdo, além de tornar len-
to o crescimento das plintulas. Em condigGes ade-
quadas, as plintulas tém um crescimento vigoroso
e uniforme, permitindo sua repicagem no perfodo
de outubro-novembre. Relacionam-se também
com a produgio de plintulas vigorosas e uniformes
na sementeira os tipos de substratos e adubagdes a
serem empregados, sobressaindo com maior impor-
tincia os teores de fdsforo, A importincia dos
substratos para as plintulas citricas é ressaltada
por diversos pesquisadores (Hagin 1965, Moreira &
Rodrigues Filho 1962, Optz 1966, Reuther 1973
e Souza & Aquino 1971). Por outro lado, Spencer
{1960), Hill & Beeson e Lindsay & Sthepheson, ci-
tados por Spencer (1960), em pesquisas com plan-
tas citricas envolvendo altos niveis de fdsforo, ad-
mitiram a possibilidade de injaria ds rafzes, Os au-
tores sugerem, ainda, que o dano s rafzes pode ser
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indiretamente causado pela formagio do caracter
icido de fosfato monodcido na superfosfato triplo.
Respostas positivas foram obtidas por Tucher &
Anderson {1974), em diversas espécies de plintulas
citricas, ao aplicarem doses macigas de fésforo no
solo, a0 passo que Rasmussen & Smith (1959) en-
contraram resultados contrastantes em pesquisas
conduzidas em vasos com plintulas de laranjeira
‘Abacaxi’ (Citrus sinensis Osbeck), Estudando o
efeito de diferentes suprimentos de nutrientes no
crescimento de plintulas citricas Saito & Yamamo-
to (1962 e 1965), Takarashi et al. (1972), Yama-
moto & Saito (1970) verificaram aumento no cres-
cimento das plintulas quando houve aumento dos
teores de fésforo, Pode-se verificar que o uso de

substrato e de fésforo, é imprescindivel para o

crescimento das plantas cftricas.

A composi¢do do leito da sementeira e o uso de
fésforo tém merecido pouca atengdo por parte
dos pesquisadores. Nio hd disponibilidade de in-
formagdes concretas sobre a combinagio substra-
to-fosforo havendo muitas contradigdes nas reco-
mendagdes. Tendo em vista estes aspectos, condu-
ziu-se a presente pesquisa com a finalidade de veri-
ficar a influéncia de substratos e teores de super-
fosfato triplo, no creseitnento de plintulas de li-
moeiro ‘Cravo’ (Citrus limonia Osbeck) até o pon-
to de repicagem. ‘

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado na drea experimental do
setor de fruticultura da Escola Superior de Agricultura de
Lavras, Minas Gerais, utilizando substratos preparados,
com base em proporgdes de areia lavada e material de so-
lo coletado a 20 cm de profundidade, em Latossolo Roxo
Distréfico, segundo Bahia (1975). As proporgdes, em nil-
mero de quatro, foram: S; com 1/3 de areia lavada e
2/3 de material de solo; S; com 2/3 de areia lavada ¢
1/3 de material de solo; S3 com areia lavada e S; mate-
rial de solo. Aos substratos que foram tratados previa-
mente com brometo de metila conforme recomendagdes
(Instituto Brasileiro do Café 1977), foram adicionados
quatro teores de supetfosfato triplo (com 30,38% de
P05, 17,8% de Ca solivel em dpua e 34,08% de P05
sollivel em dcido citrico a 2%), constituidos de 0, 50, 100
e 150 g por parcela. O delincamento experimental foi o de
blocos ao acaso, num esquema fatorial de 4 x 4, com trés
repeti¢des. Cada parcela ocupou uma drea total de 0,52 m?2
(1,05 m x 0,5 m), com drea ttilde 0,14 m? (0,7 mx 0,2 m),
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construida no solo escavado até 0,2 m de profundidade,
formando a “caixa™ para receber os substratos. As bordas
das parcelas e divisdes foram completadas com tijolos, de
forma que o leito dos substratos ficasse com 0,5 m de
espessura, Retirou-se de cada substrato uma amostra para
efetuar as determina¢@es de aluminio, cdlcio mais magné-
sio e potdssio trocdveis, fésforo disponivel, matéria
orginica, pH em dgua, ¢ granulométricas, seguindo meto-
dologia de Vettori (1969).

Para instalagfo do experimento, foram abertos sete
sulcos por parcela, numa profundidade de 4 cm, utilizan-
do-se sarrafo de madeira, com posterior aplicagio das do-
ses do superfosfato triplo no fundo do sulco. Apds cober-
tura do fertilizante com o mesmo material do substrato,
foram distribuidas, uniformemente, as sementes de l-
moeiro ‘Cravo® grandes e bem ingorgitadas, que foram
selecionadas manualmente em peneira. As sementes foram
também cobertas com 2 cm de material do substrato, Du-
rante a condugdo do experimento, as parcelas receberam
irrigagdes necessdrias para manter 50% do espago poroso
com dgua,

Quatro meses apés a semeadura, procedeu-se ao des-
baste em todas as parcelas, deixando-se em média 15 plin-
tulas por linha, Conceituou-se como plintulas, o material
vegetativo desde a germinagdo até o estddio de repicagem,
Em todos os tratamentos foram realizados seis adubagbes
em cobertura com sulfato de amdnio (20,18% de N soli-
vel em dgua), utilizando-se por parcela 10 g dissolvidos em
2,5 1 de 4gua, em intervalos de aproximadamente 20 dias;
© controle fitossanitdrio foi uniforme em todo o experi-
mento, A coleta de dados foi realizada 218 dias apds a
semeadura, amostrando dez plintulas mais préximas da
intersecgdo das diagonais de cada parcela, Para determinar
o peso do sistema radicular ¢ parte aérea total, procedeu-
-s¢ ds suas separagdes ao nivel do colo das plintulas. As
partes separadas foram lavadas com dgua destilada e colo-
cadas em estufa de ventilagio forcada i temperatura de
65-70 °C, durante 72 horas, até obter o peso constante,
obtendo-se © peso da matéria seca do sistema radicular e
da parte aérea em gramas.

RESULTADOS £ DISCUSSAD

As médias do niimero de dias necessirios para
as plintulas atingirem o ponto de repicagem en-
contram-se na Tabelz 1. As plintulas de limoeiro
‘Cravo’ dos substratos constitufdos exclusivamen-
te de areia foram, em média, 14,75 dias mais tar-
dias do que aquelas do substrato S, . Esses resulta-
dos concordam com os obtidos por Hagin et al.
{1965), que encontraram maior crescimento de
plintulas em solo areno-argiloso. A aplicagio do
superfosfato triplo contribuiu para reduzir o tem-
po necessario i repicagem, mostrando o efeito no
aumento do crescimento na fase inicial das plén-
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tulas, fato este j4 evidenciado por Bunina (1958),
Os tratamentos que receberam 150 g de superfos-
fato triplo apresentaram o ponto de repicagem
39 dias antes dos tratamentos que nio receberam
o adubo.

Os valores de 5,6 ¢ 6,0 meses, encontrados co-
mo ponto de repicagem, respectivamente para o
teor de superfosfato triplo (150 g) e o substrato
S,, estio coerentes com as afirmagdes de Salibe
(1977), segundo o qual a repicagem ocorre quatro
a seis meses apds a semeadura, ocasifo em que o3
porta-enxertos alcangam o ponto ideal para serem
repicados. No entanto, Simio (1971) e Reuther
{1973) mencionam um perfodo mais longo para
a repicagem, requerendo um perfodo de seis a
doze meses apds a semeadura.

As médias da matéria seca do sistema radicular
e da parte aérea total para substratos, e os teores
empregados, sio apresentados na Tabela 2, Houve
efeito significativo para os substratos, para os teo-
res de superfosfato triplo, e para a interagio, Ve-
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rifica-se que a aplicagdo dos teores de superfosfa-
to triplo possibilitou aumento no crescimento das
plintulas, coincidindo com as afirmac&es de Black
{1967) Tucher & Anderson (1974}, Yamamoto &
Saito (1970).

Os menores valores médios para as caracterfsti-
cas estudadas foram observados no substrato S5, ¢
os maiores valores foram obtidos no S; e S, para
a matéria seca do sistema radicular (Tabela 2], Os
resultados obtidos concordam com os encontrados
por Hagin et al, (1965), evidenciando que o cresci-
mento de plintulas cftricas foi geralmente maior
em solo areno-argiloso; e concordam também com
as recomendagdes de Reuther (1973) e Aroeira
(1960). Os resultados obtidos mostram, ainda,
que, para o crescimento de raizes, deve-se procurat
uma combinagdo entre o teor de argila e areia na
constituicio dos substratos. Independentemente
dos substratos, os teores de superfosfato triplo
provocaram aumentos de 131,32% e 171,22%,
respectivamente, para a matéria seca do sistema

TABELA 1. Médias do nimero de dias necessdrios para as plintulas de limoeiro ‘Cravo’ atingirem o ponto de repica-
gem, em fungdo dos substratos e teores de superfosfato triplo utilizados. Lavras, MG, 1977/78.

Substratos Teores de S, triplo
S S 83 S4 o 50 100 150
177,33 181,75 182,08 184,50 209,08 180,50 176,33 169,75

DMS 5% (Tukey) - 8,66.

TABELA 2, Média da matéria seca do sistema radicular e parte aérea total das plintulas de limoeiro ‘Crave’, submetidas
i diferentes substratos e a teores de S, triplo - Lavras, MG, 1977/78.

S. triplo/ M.S. do sistema radicular {g) M.S. da parte adrea total {g)
substratos X X
(g) 31 Sz S3 84 ) Sl S, S3 S4
0 4,90 5,65 3.23 345 431 732 7.28 3,06 4,01 5,42
50 11,11 11,13 5,90 8.09 9,06 17,64 14,71 6,52 13,67 13,14
100 11,28 11,03 7,56 10,87 10,18 16,48 1452 10,08 17,91 14,75
150 12,96 11,98 5,94 11,75 10,66 2133 16,16 7,07 20,28 16,21
X 10,06 9,95 5,66 8,54 . 1562 1317 6,68 13,97 -
DMS 5% {Tukey) Substrata 1,49 2,81
DMS 5% (Tukey) Teores 1,49 281
DMS 5% {Tukey) S. Triplo/Substrato 2,98 5,63

Pesq. agropec, bras., Brasilia, 17(9): 1303-1307, set. 1982.
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radicular e para a parte aérea total em relagdo aos
tratamentos sem adubo.

As médias da matéria seca total das plintulas
para os substratos e os teores de superfosfato tri-
plo empregados encontram-se na Tabela 3, O me-
TABELA 3, Média da matéria seca total das plintulas de

limoeiro ‘Cravo’ submetidas a diferentes
substratos e a teores de S. triplo - Lavras,

J.F. CAMBRAIA

nor valor médio foi obtido no substrato S;. Os
dermais substratos, embora nio diferindo entre si,
apresentaram tendéncia para aumento, com a di-
minui¢do do teor de areia. Independentemente
dos substratos, os teores de superfosfato triplo
aumentaram a matéria seca das plintulas em
153,54%, quando comparados com os tratamentos
sem adubo. A resposta obtida ajusta-se ds afirma-

MG, 1977/78, ¢Ges de Black (1967) e ao trabalho de Bunina
$. triplo/ M. total das plantulas (g} (1958), ac evidenciarem a importincia de P na fa-
substratos % se inicial de crescimento. Pelos resultados do subs-

tg) S 5, Sy S4 trato §; com os teores de superfosfato triplo utili-
zados para a matéria seca do sistema radicular e
0 12,22 1292 628 747 973 parte aérea total e matéria seca total, foram esta-
128 ;3;3 gggg ;'_2’;2 g;;; g:‘:;g belecidas as equag&es de regressio.
1?(-0 gggg gg:g :ggl ggg; 26'_87 As equagdes (Tabela 4) mostram que a absorgdo
de P apresentou dois aumentos nas produges de
DMS 5% {Tukey) Substrato 412 matéria seca das plintulas, evidenciando um pro-
geMSS t5% I(IURGW Teores 412 vivel padrio de duplo transporte, conforme des-
. In ’ . .
DMS 5%p[Tukey) S. triplo/ 825 - crito por Epstein (1975).
substrato !

TABELA 4. Equagbes de regressio, para matéria seca do sistema radicular parte aérea total e matéria seca total das
' plintulas em fungdo dos teores de superfosfata triplo no substrato §,.

Referéncia na plantula Equagdes 2

Sistema radicular Y =« 49+ 0,2349333 x - 0,00271799 2 . 0,000010066 % 100%
Parte adrea Y = 7,320000 + 0,3478000 x - 0,00579400 x? 0.0003023320 x> 100%
Total Y = 12,2233 + 0673033 x - Q,008515 x? 4+ 0,000033 x 100%

CONCLUSOES

1. Independentemente dos substratos, a utiliza-
¢io de 150 g de superfosfato triplo reduziu em
39 dias o ponto de repicagem em relagio i ausén-
cia do adubo,

2. O substrato S (argilo-arenocso), juntamente
com 150 g de superfosfato triplo, apresentou au-
mento de 250% na matéria seca total das plintu-

las, em relagio 3 média dos tratamentos sem adu-

bo.
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