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RESUMO - Relatase a ocorréncia de intoxicagio espontinea por oxalatos em um lote de vacas nelora-
das, paridas hd dois meses, em mau estado nutricional, colocadas em pastagem de Setaria anceps cv.
Kazungula, numa fazenda situada no Mato Grosso do Sul. Apds dez dias do inicio do pastejo, 45 vacas
de umlote de 85, apresentaram sinais de intoxicagdo por oxalatos, caracterizados por andar cambalean-
te, tetania, diarréia e corrimento nasal, este, em alguns casos, sangilinolento. Visando comprovar a sus-
peita clinica, foram colhidas e analisadas amostras de sangue, planta e solo. Foi feita a necropsia de um
dos nove animais que morreram. Os resultados mostraram que os niveis de cdlcio no plasma sangiiineo
estavam abaixo dos considerados normais em todos os animais com suspeita clinica de intoxicagdo. Os
teores de oxalatos na pastagem foram bastante altos {em média 6,2%). E possivel que estes altos niveis
estejam relacionados com a alta disponibilidade de potissio encontrada no solo (140 ppm em média)
e com o estddio de crescimento da planta, que era uma rebrota nova. O achado mais evidente encon-
trado no exame histopatoldgico foi a presenca de cristais de oxalatos em grande nimero de tilbulos re-
nais. Este fato, associado aos dados de hipocalcemia, confirmou a suspeita clinica de intoxicagdo por
ingestdo de oxalatos. $3o sugeridas algumas praticas de manejo para evitar o problema.

Termos para indexagfo: dcido oxéalico, Setaria anceps cv. Kazungula, intoxicagTo de bovinos, oxalatos
em gramineas. ’

OXALATE POISONING OF LACTATING COWS IN PASTURE OF SETARIA

ABSTRACT - A herd of 85 Nelore cows with two-months old calves and in poor conditions were
transferred to a pasture of Setaria anceps cv. Kazungula in the State of Mato Grosso do Sul, Brazil.
After ten days, 45 of these cows showed clinical signs of oxalate poisoning characterized by staggering,
tetany, diarrhea, and nasal discharge, sometimes bloody, and nine of them died. The present study was
conducted to confirm the suspected oxalate poisoning, The studies revealed that the plasma calcium
concentration in animals suspected of poisoning was lower than normal. Levels of oxalates in new
plant growth were very high (average 6.2%). Soils in the area contained 140 ppm of potassium, which
could account for the high levels of oxalate in the grass. The most evident histopathological finding
was the presence of a great number of oxalate crystals in the renal tubules, in the one cow on which
post-mortem examination was done. Blood hypocalcemia and plant levels of oxalate associated with
histopathological findings strongly suggest oxalate poisoning as the cause of the outbreak studied.
Management practices to prevent oxalate poisoning are suggested,

Index terms: oxalic acid, Setaria anceps cv. Kazungula, poisoning in cattle, oxalates in grasses.

INTRODUCAO des et al. 1980, Setdria... 1980). Pesquisas recen-
tes, realizadas em virios pafses, mostraram que al-
gumas cultivares desta espécie contém elevados

teores de oxalatos em seus tecidos {Jones & Ford
quinze anos, tem apresentado uma considerivel 1972a, Roughan & Slack 1973, Gonzilez & Coward

expansio no Brasil, notadamente nas regides Sul 1977}, aos quais foram atribu{dos casos de intoxi-
(Boldrini 1976), Sudeste e Centro-Oeste (Abrami- cagdo em bovinos mantidos em pastejo (Seawright
et al. 1970, Gonzilez & Coward 1977). Nesta espé-
cie, as formas de oxalatos predominantemente en-

A setdria (Sefaria anceps Stapf) é uma graminea
forrageira de origem africana que, nos {ltimos
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soliveis nos tecidos das plantas sio extremamente
altos e animais nio-adaptados ao consumo destas
substincias sdo introduzidos na pastagem (Luck
1979, Gonzilez & Coward 1977, Allison &Cock
1981). A adaptagio de um animal é fungio do de-
senvolvimento .de certos microorganismos do rir-
men que degradam os oxalatos (Allison & Cook
1981). Este fato, segundo estes autores, ocorre i
medida que os animais vio ingerindo alimentos
com estas substincias, que os torna tolerantes as
quantidades que poderiam ser letais a animais n3o-
-adaptados.

~ Além dos casos clinicos mencionados por Gon-
zilez & Coward (1977), na Costa Rica, e dos ob-
servados por Jones et al. (1970), na Austrilia, e
confirmados por Seawright et al. (1970), nio exis-
tem outros trabalhos comprovando cientificamen-
te casos fatais de intoxicagdo de bovinos mantidos
em pastagens de setiria. No Brasil, alguns relatos e
observagBes pessoais, em visitas a fazendas, indi-
cam a existéncia do problema. Este trabalho tem
por objetivo relatar a ocorréncia de intoxicagdo es-
pontinea por oxalatos, constatada num lote de va-
cas lactantes em pastagens de S. anceps cv. Kazun-
gula, numa fazenda no Estado de Mato Grosso do
Sul.

MATERIAL E METODOS

Em maio de 1981, em uma fazenda situada no munici-
pio de Ribas do Rio Pardo, MS, um lote de 85 vacas nelo-
radas, com cerca de seis anos de idade, em mau estado nu-
tricional, foi retirado de pastagem nativa de cerrado e co-
locado em pastagem de §. anceps cv. Kazungula, dois me-
ses pos-parto. Dez dias apés o inicio do pastejo, 45 ani-
mais apresentaram sinais clinicos que indicavam poder
tratar-se de intoxicagdo por oxalatos. Nesta ocasido, todos
animais foram transferidos para uma pastagem de Brachia-
ria decumbens, e foram colhidas amostras de sangue de oi-
to animais que apresentavam os sinais clinicos e de oito
considerados sadios e que estavam fora da pastagem de se-
téria. O sangue foi colhido por pungic da jugular, coloca-
do em vidros com anticoagulante EDTA (dcido etilenodia-
mine tetracético) e centrifugado imediatamente apds a co-
leta, para separagio do plasma. A concentragdo do cilcio
no plasma foi determinada segundo técnica descrita por
Fick et al. (1280).

Como medida curativa, visando reduzir o provivel pro-
blema de hipocalcemia, quatro animais com sinais clini-
cos mais acentuados foram tratados, por via endovenosa,
com cilcio e complexo vitaminico, nas dosagens de 250 e
500 ml, respectivamente,
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Na mesma ocasido, foram colhidas amostras da pasta-
gem de setiria onde estavam os animais, para determi-
nagio do teor de oxalatos, segundo o método de Moir
(1953). Também foram colhidas amostras de solo para
determina¢do do nivel de potissio, elemento conhecida-
mente relacionado com o teor de oxalatos em setiria
(Smith 1972, Jones & Ford 1972b). As andlises foram
feitas nos Laboratdrios de Nutrigdo e de Solos do Centro
Nacional de Pesquisa de Gado de Corte, da Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecudria, - EMBRAPA.

Cerca de 17 dias apds o aparecimento dos primeiros
sinais clinicos de intoxicagfo, nove vacas morreram, in-
cluindo duas das que tinham sido medicadas.

Foi feita necropsia de um dos animais que morreram,
sendo colhidas amostras de coragfo, pulmdes, rins, bago e
figado. O material foi acondicionado em frascos com solu-
¢do de formol a 10% para postetiores exames histopatols-
gicos, 0s quais foram realizados no Laboratério de Patolo-
gia da Escola de Veteriniria da Fundagfo Universidade
Federal de Mato Grossoe do Sul.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os animais apresentavam sinais clinicos caracte-
tizados por andar cambaleante, tetania, diarréia,
corrimento nasal, sendo, em alguns casos, sangiii-
nolento. No exame clinico foi observada tempera-
tura retal normal, mucosas palidas, linfonodos nor-
mais e nimero de batimentos cardfacos aumenta-
do.

Os sinais clinicos mais comumente observados
devido 3 intoxicagio com oxalatos sfo: incoorde-
nagio motora, tetania, parada ruminal, corrimen-
to nasal e diarréia, em bovinos (Seawright et al.
1970, Gonzilez & Coward 1977) ¢ ovinos (James
etal. 1971),

Os sinais clfnicos observados foram bastante se-
melhantes aos j4 descritos para casos de intoxica-
¢do por oxalatos. Segundo Seawright et al. (1970)
e James et al. (1971), em casos de intoxicagio agu-
da, pode ocorrer cessagio dos movimentos rumi-
nais e a respiragio torna-se baixa e ripida. Com a
progressio da doenga podem aparecer corrimento
nasal e sialorréia. Casos de coma e morte, embora
pouco freqiientes, tdm ocorrido em questio de 12
a 22 horas, em ovinos, e de oito a 14 dias, em bovi-
nos, segundo estes mesmos autores.

Os resultados das anilises de cilcio no plasma
sangiifneo de oito vacas lactantes sadias e de oito
com suspeita clinica de intoxicagio sio apresenta-
dos na Tabela 1, :



INTOXICAGAO POR OXALATOS EM VACAS LACTANTES

TABELA 1, Niveis de cdlcio no plasms sangilineods oito vacas lactantes ssdiss & de oito doen-

tos (suspeitas de hipocaloemia).
Vacax Nivein do cdicio no plesma {mg/100 ml) Média
Sadian 8,3 89 BB a7 €8 TB 7 23 8.8
Dosntes 7.0 87 1.0 8,2 (A ] 56 1.0 a7 67

Os animais sadios apresentaram uma média de
8,6 mg/100 ml de cilcio no plasma sangiiineo, en-
quanto que, nos doentes, este valor baixou para
6,7 mg/100 ml. Esta queda do célcio do plasma, si-
milar 4 que ocorre em vacas lactantes de alta pro-
dugio (Barton et al. 1981}, pode afetar o equili-
brio homeostitico do animal, resultande no qua-
dro clinico observado. Segundo Barton et al.
{1981}, o padrio normal de cilcio no plasma san-
glifneo para vacas lactantes é de 9 a 11 mg/100 mL
No presente trabalho, a média de cilcio no plasma
encontrada para as vacas sadias, estava préxima a
este valor (8,6 mg/100 ml) enquanto que a das va-
cas doentes apresentava-se bastante abaixo (6,7
mgf100 ml), Isto sugere que a hipocalcemia tam-
bém pode ser ocasionada por ingestio de oxalatos,
conforme foi evidenciado pelos trabalhos de
Seawright et al. (1970) e James et al. (1971). A va-
riagio nos niveis de cilcio no plasma sangiiineo de
animais intoxicados por oxalatos, encontrada por
Seawright et al. (1970}, foi de 6,0 a 10,2 mg/100
ml, enquanto que, no presente trabalho, esta varia-
¢io foi a niveis inferiores, de 5,1 a 8,2 mg/100 ml.

A queda dos niveis de cilcio no plasma sangiii-
neo tem side atribuida a uma ripida precipitagio
de citions deste elemento no organismo animal
{(James et al. 1971}, Esta precipita¢io di-se através
da absor¢io dos dnions oxalatos que atingem a cor-
rente sangiifnea, com subseqilente deposi¢io, na
forma de cristais, nos tecidos, notadamente nos
rins (Seawright et al. 1970).

A relativa ineficiéncia do tratamento & base de
cilcio também foi observada por Binns & James
(1961) e Cook & Stoddart {1953}, As demais vacas
que apresentavam o problema e nio foram medica-
das, recuperaram-se espontaneamente, fato este
também observado por Seawright et al. (1970},

As observa¢des macroscopicas feitas no animal
necropsiado evidenciaram mucosas pélidas, sangue
coagulado na cavidade nasal, sangue com coloragio
escura, coragdo com ireas hemorrigicas no endo e
miocirdio, rins com volume aumentado, apresen-
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tando coloragio isquémica e presenga de liquido
2o corte.

Exames microscopicos mostraram que o tecido
intersticial dos rins apresentava um discreto grau
de hiperemia, acompanhado de edema e uma rea-
¢3o inflamatéria mononuclear, Qutras alteragdes
observadas nos rins foram: dilatagzo tubular difusa,
presenga de cilindros hialinos e de cristais refrin-
gentes em numerosos tibulos ¢ degeneragio epite-
lial tubular varidvel de discreta a severa. O coragio,
com discreta hiperemia e fibras cardfacas degenera-
das, mostrou também pequenos derrames sangiii-
neos sob a membrana endocérdica e ocasionais mi-
crofocos de hemorragia no parénquima, além de
uma alta infecgdo por Sarcocystis sp. O figado, os
pulmdes e o bago nio apresentaram alteragdes.

O achado mais evidente através do exame his-
topatologico foi a presen¢a dos cristais refringen-
tes, interpretados como sendo constituidos de oxa-
latos, no limen de grande niimero de tibulos re-
nais. Este fato, associado a0 problema de hipocal-
cemia tende a confirmar a suspeita clinica de into-
xicagdo por ingestdo de oxalatos do presente traba-
lho. Estas observacBes sio semelhantes is de Sea-
wright et al. (1970} e James et al. (1971), feitas
em bovinos ¢ ovinos, respectivamente,

Na Tabela 2 s3o apresentados os dados relativos
aos teores de oxalatos totais determinados na folha
{limina) e talo (caule+ bainha) de trés amostras co-
lhidas na pastagem de setdria onde estavam os ani-
mais. Os valores de oxalatos totais sio expressos
em percentagem de icido oxdlico anidro na maté-
ria seca. Os teores de oxalatos na setdria foram bas-
tante altos (média de 6,2% na folha) e acima do

TABELA 2, Teores de oxalatos totais, expressos em per-
centagem de dcido oxilico anidro na maté-
ria seca de pastagem de setiriz (folha e ta-

lo).
Amostras
Partes de planta Média
A B c
Folha 71,25 5,03 6,35 6,21
Talo 1,47 0,75 0,57 0,93
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valor considerado tdxico, que ¢ de 4,0%, segundo
Mathams & Sutherland (1952), citades por Gonza-
lez & Coward {1977). Na Austrilia, Seawright et
al. {1970) encontraram niveis de oxalatos simila-
res ao do presente trabalho (média de 6,9%} em
amostras de pastagens de setiria onde ocorreram
mortes de bovinos.

E possivel que os altas niveis de oxalatos en-
contrados no presente trabalho estejam relaciona-
dos com a alta disponibilidade de potassio no solo
da 4rea (140 ppm em média) e com o estidio de
crescimento da planta, que era uma rebrota nova.
Smith (1972) e Jones & Ford (1972b) mostraram
uma alta correlagio entre a disponibilidade de po-
tdssio no solo e os teores de oxalatos nos tecidos
de setdria, enquanto que Jones & Ford (1972b) e
Pimentel & Thiago® mostraram a presenga de ni-
veis de oxalatos mais elevados em rebrotas novas
do que em plantas em estidios mais avangados de
maturagao.

Estudos feitos por Jones et al. (1970) demons-
traram que o teor de oxalatos na matéria seca da
pastagem de setaria, onde ocorreram problemas
de intoxicagio com morte de nove vacas, foi de
5,4 a 6,9%, sendo 90,0% na forma solivel. Teores
de oxalatos entre 5,7 e 7,7% (com cerca de 82,0%
na forma solivel), encontrados em pastagens de se-
tiria, foram também associados com problemas de
intoxicagio em bovinos {Gonzilez & Coward
1977). Muitos autores consideraram, como niveis
toxicos de oxalatos, valores entre 4,0 ¢ 7,0%, os
quais comumente sio encontrados em rebrotas
de setiria, notadamente nas cultivares Kazungu-
la e Narok e na Setaria splendida (Jones & Ford
1972a e 1972b, Rougham & Warrington 1976,
Middleton & Barry 1978, Pimentel & Thiago®), es-
tes niveis sio considerados bastante altos, sendo
similares dqueles encontrados em algumas ervas t6-
xicas que reconhecidamente causam problemas de
intoxicagio por oxalatos em ruminantes {Seawright
et al. 1970, Clark & Clark 1975). Outras forragei-
ras também podem causar intoxicagfo, porém as
setarias estdo entre as principais responsdvels, pro-
vavelmente por apresentarem teores de oxalatos
bem mais elevados (Luck 1979, Groenendyk &

€6 Dados ndo publicados
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Seawright 1974).

CONCLUSOES

1. A doenga observada em vacas neloradas
lactantes, resultando na morte de algumas delas,
foi causada pela intoxicagdo por ingestdo de oxala-
tos em pastagem de setiria.

2. A entrada brusca das vacas, em mau estado
nutricional e famintas, em pastagem de setaria com
alto teor de oxalatos provavelmente contribuiu pa-
ra esta intoxicagdo esponténea,

RECOMENDAGOES

Como tals casos de intoxicagdo podem ocotrer
quando animais famintos sio bruscamente transfe-
ridos para pastagens de setiria recém-rebrotadas,
recomenda-se como medida preventiva que a in-
troducio de animais nas condigdes descritas seja
feita gradualmente a fim de permitir sua adapta-
¢do. Ista pode ser conseguido permitindo o acesso
dos animais ao pasto suspeito durante algumas ho-
ras por alguns dias, aumentando o periodo de pas-
tejo gradativamente até pastejo continuo. Aparen-
temente, qualquer categoria animal em boas con-
di¢des orginicas ndo apresenta problemas, Em caso
de davida, a pastagem poderd ser testada por al-
guns dias com animais de menor valor antes de in-
troduzir os melhores.

AGRADECIMENTOS

Aos Drs, Alberto Gomes, Jilio César de Sou-
sa {CNPGC-EMBRAPA) e Olimpio C, Ribeiro

{UFMS), pela colaboragio na realizagio deste tra-
balho.

REFERENCIAS

ABRAMIDES, P.L.G.; MEIRELLES, NM.F. & BIANCHI-
NE, D. ConsideragSes gerais sobre Setaria anceps
Stapf. Zootecnia, S3o Paulo, 18(4):219-50, 1980.

ALLISON, M.J. & COOK, H.M. Oxalate degradation by
microbes of the large bowel of herbivores: the effect
of dietary oxalate, Science, 212(8):675-6, 1981.

BARTON, B.A.; HORST, R.L.; JORGENSEN, N.A. &

DE LUCA, H.F. Concentration of calcium, phos-
phorus and 1,25-dihydroxyvitamin D in plasma of



INTOXICACAO POR OXALATOS EM VACAS LACTANTES

dairy cows during the lactation cycle. I, Dairy Sci.,
64(5):850-2, 1981.

BINNS, W, & JAMES, L.F, Proc. Anu. Col. Vet. Toxicol.:
5,1961.

BOLDRINI, 1.I. Gramineae of genus Setariz Beauv. in
Rio Grande do Sul, (New Taxa). Anu. tée. Inst.
Pesq. Zootéc., Porto Alegre, 3:331-422, 1976.

CLARK, EG.C. & CLARK, M.L. Oxalic acid.
In: ———————— . Veterinary toxicology. 5.cd. Lon-
don, Bailliére Tindall, 1975. Cap. 6, p.257-60.

COOK, C.W. & STODDART, L.A. The halogeton pro-
blem in Utah, Bull, Utah Agric. Exp. Stn. 1953,

FICK, K.R.; MCDOWELL, L.R.; MILLES, P.H.; WILKIN-
SON, N.5.;FUNK, 1.D.; CONRAD, J.H.;DAYRELL,
M.S. & ROSA, LV, Métodos de andlises de minerais
em tecidos de animais e de plantas. 2.ed, Gainesville,
University of Florida, 1980.

GONZALEZ, R, & COWARD, ]. Efecto del intervalo de
corte y la fertilizacién nitrogenada en el contenido
de 4cido oxalico del pasto San Juan (Seraria sphace-
lara) en dos zonas de Costa Rica. Agron. Costaricen-
se, 1{1):17-22, 1977,

GROENENDYK, S, & SEAWRIGHT, A.A. Osteodystro-

phia fibrosa in horses grazing Setaria sphacelata,
Aust, Vet. J,, 50(3):131-2, 1974,

JAMES, M.P.; SEAWRIGHT, A.A. & STELLE, D.P.
Experimental acute ammonium oxalate poisoning of
sheep. Aust. Vet. J.,47(1):9-17, 1971.

JONES, R.J. & FORD, C.W. The soluble oxalate content
of some tropical grasscs grown in south-east Queens-
land. Trop. Grassl.,, 6(3):201-4, 1972a.

JONES, R.J. & FORD, CW. Some factors affecting the
oxalate content of the tropical grass Setariz sphacela-
ta. Aust, J, Exp, Agric. Ani. llusb., 12(57):400-6,
1972b.

1407

JONES, R.J.; SEAWRIGHT, A.A. & LITTLE, D.A. Oxa-
late poisoning in animals grazing the tropical grass
Setaria sphacelata. J. Aust, Inst. Agric., 36:41-3,
1970.

LUCK, P.E. Setaria - an important pasture grass, Queens,
Agric, J., 105(2):136-44, 1979,

MATHAMS, R.H. & SUTHERLAND, A K. The oxalate
content of some Queensland pasture plants. Queensl.
J. Agric. Seci., 9(4):317-34, 1952.

MENDONCA, A. & MATTOS, H.B. Oxalato em Setaria
anceps, um problema em pastagens tropicais e sub-
tropicais. Zootecnia, Sio Paulo, 14(3):181-6, 1976.

MIDDLETON, C.H. & BARRY, G.A. A study of oxalate
concentration in five grasses in the wet tropics of
Queensland. Trop. Grassl., 12(1):28-35, 1978.

MOIR, K.W. The determination of oxalic acid in plants.
Queensl. J, Agric. Sci., 10{1):1-3, 1953,

ROUGHAN, P.G. & SLACK, C.R. Simple methods for
routine screening and quantitative estimation of
oxalate content of tropical grasses. J. Sci. Food
Agric., 24(7):803-11, 1973,

ROUGHAN, P.G. & WARRINGTON, LJ. Effect of
nitrogen source on oxalate accumulation in Setaria
sphacelata (cv. Kazungula). J. Sci. Food Agric.,
27(3):281-6, 1976,

SEAWRIGHT, A.A.; GROENENDYK, S. & SILVA, K.L
N.G. An outbreak of oxalate poisening in cattle
grazing Setaria sphacelata.  Aust. Vet. J., 46(7):
293-6,1970.

SETARIA: Um bom prato para os bois. J. Agric., Sio
Paulo, 9(30):4-5, 1980,

SMITH, F.W, Potassium nutrition, ionic relations, and
oxalic acid accumulation in three cv. of Setaria

sphacelata, Aust. J. Agric. Res, 23(6):969-80,
1972.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 17(9): 1403-1407, set. 1982.



