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RESUMO - Foi feito um experimento de campo num solo sem cultivo havia muitos anos, parz estudo
do efeito da inoculagio com Azospirilfum sp. na incorporagio de N na planta e na produgio de graos.
Foi estudada também a interagfo da matéria orginica (composto de lixo} com a adubagdo nitrogenada.
O efeito da inoculagdo com uma estirpe homéloga (isolada de raizes de milho (Zea mays L.}, foi alta-
mente significativo no peso das plantas ¢ no N total incorporado, enquanto a inoculagdo com a estirpe
heterologa (isolada de 1aizes de arroz (Oryza sativa L.)) niio teve efeito. A diferenga de N total na plan-
ta devido a inoculagio com Azospirillum fol em torno de 40 kg/ha de N e nio foi afetada pela aplica-
¢io de 60 kg/ha de N mineral. O efeito da inoculagdo foi igual ou maior que o causado pela aplicagio
de 60 kg/ha de N em forma de NH,NQ,. O efeito da inoculagdo na produgio de grios teve a mesma
tendéneia, mas nio foi significativo. Foram observados aumentos de produgio na ordem de 25%
(600 kg/ha), correspondendo a 12 kgfha de N no grio; a adubag¢io com N mineral proporcionou
aumentos de produ¢do de 1.000 kg/ha. Num experimento de vasos com o mesmo solo e 03 mesmos
tratamentes foi verificado o estabelecimento preferencial da estitpe homéloga nas raizes de milho.
Observagdes microscopicas indicam o estabelecimento da bactéria inoculada no xilema das raizes.

Termos para indexagio: adubagio nitrogenada, estirpe homdloga, estirpe heterdloga, produgio de
grao, Zea mays, Oryza sativa.

ORGANIC MATTER AND INOCULATION WITH AZQSPIRILLUM
ON NITROGEN INCORPORATION BY FIELD GROWN MAIZE

ABSTRACT - A field trial using a soil which had not been cultivated for many years, was designed to
show the effect of inoculation of Azospiriflum spp, on N incorporation and grain production by maize
{Zea mays L.) plants. The organic matter and N fertilization interactions were also taken into consid-
eration. The effect of inoculation with a homologous strain (isolated from maize roots) was highly
significant for dry weight and total N in plants while inoculation with the heterologous strain {isolated
from rice {Oryza sativa L.) roots) had no effect. The increase of total N in the inoculated plants was
around 40 kg/ha of N and was not affected by the use of 60 kg/ha of N. Inoculated plants showed an
equal or higher increase in total N when cempared with the corresponding treatments that had recei-
ved 60 kg/ha of N under the form of NH4NO;. The effect of inoculation of Azospirilium spp, on
grain production showed the same trend but was not significant. A 25% increase (600 kg/ha), corres-
ponding to 12 kg/ha of N in grain was cbserved in the inoculated plants as compared to 1,000
kg/ha in the N fertilized plants. An experiment using pots with the same soil and same treatments
showed the preferential establishment of the homologous strain in the roots. Microscopic observations
at grain filling stage indicated root xylem infection with TTC reducing bacteria in the inoculated
plants,

Index terms: nitrogen fertilization, homologous strain, heterologous strain, grain production, Zea mays,
Oryza sativa.

INTRODUGAQ

A produgio de milho no Brasil tem sido limita-
da, nos Gltimos anos, pelos insumos cada vez mais
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onerosos, e especialmente pelos aumentos nos pre-
os de fertilizantes nitrogenados. Na procura de al-
ternativas, o fornecimento de nitrogénio por fon-
tes biolégicas estd ganhando cada vez mais impor-
tincia. O uso do composto do lixo, normalmente
mais recomendado para culturas pequenas e prin-
cipalmente hortali¢as, pode ganhar em importincia
como condicionador do solo, que aumenta a reten-
gdo de dgua, a aeragio e principalmente a atividade
microbiolégica do solo. Esta, por sua vez, interfere
na eficiéncia dos adubos nitrogenados, de um lado,
e num possivel aumento da fixagdo bioldgica do
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nitrogénio atmosférico, do outro. -

Foi descrita a associagio de Azospirillum com |
milhoe (Bilow & Dgbereiner 1975), que consiste
numa associagdo ainda nio bem definida de bacté-
rias fixadoras de N, com as rafzes do milho e de
vdrias outras gramineas (Dibereiner & Day 1976,
Neyra & Dbbereiner 1977, Dibereiner & De-Polli
1980a ¢ Boddey & Dobereiner 1982). O milho
pode ser infectado pelas bactérias, que se multi-
plicam em espagos inter e intra-celulares do cértex
e do cilindro central (Patriquin & Dobereiner
1978, Magalhies et al. 1979, Dobereiner & De-Polli
1980b). A infecgio do cilindro central e, ocasio-
nazlmente, dos colmos, foi mais intensa durante a
época de reprodugdo do milho (Magalhdes et al,
1979, Scott et al. 1978), justamente quando foi
observado o maior pico da atividade da nitrogenase
em raizes {Balandreau 1975, Biilow & Débereiner
1975). Variagio da ficagio de nitrogénio com o ci-
clo da planta foi observada também em arroz
(Watanabe et al. 1978), trigo (Nery et al. 1977),
sorgo {Berkum 1978) e milheto (Dart 1978). .

A comunicagio da existéncia da fixagio de ni-
trogénio no milho (Biilow & Dobereiner 1975} deu
origem a um _grande niimero de experimentos de
inoculagio com Azospirillum spp (Burris et al.
1978, Smith et al. 1976, Bouton et al. 1979,
Bouton & Zuberer 1979, Rao 1981), sem que se
tenham ainda informagdes sobre a nautreza espe-
cifica da associagdo e a possivel existéncia de espe-
cificidade hospedeira. Nos EUA, onde foi utilizada
a estirpe padrio Sp 7 {ATCC 29145) de Azospi-
rillum  brasilense, altamente isolada de solos
sob Digitaria, no Brasil, observaram-se efeitos
significativos na ordem de 15 kg/ha de N,
ds vezes positivos, ds vezes negativos (Dobereiner
1978) e que dependiam da disponibilidade do ni-
trogénio no solo. Uma correla¢io negativa e alta-
mente significativa entre a resposta i inoculagio e
o N disponivel no solo confirmou isto. Na India,
onde foram usadas estirpes de Azospirillum iso-
ladas das espécies vegetais para as quais foram usa-
das (Raa 1981) houve efeitos significativos e posi-
tivos em experimentos de campo. Recentemente,
foram obtidos dados mais promissores em Israel
(Nur et al. 1980a, b) onde os solos nio possuem’
Azospirillum. '
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Os problemas da inoculagio de plantas com bac-
térias fixadoras de Ny foram detathadamente dis-
cutidos em outro trabalho (Ddbereiner & Baldani

1981), onde se alertou para a necessidade de co-

nhecimentos mais precisos sobre a presenca de bae-

térias autdctones no solo e sobre a competigio

entre as bactérias acrescentadas pela inoculagio e
a grande maioria de outros microorganismos exis-
tentes no solo e em estado de equilibrio entre si.
Mesmo na bem estabelecida simbiose das legumi:
nosas, se nio for altamente especifica, apenas uma
pequena fragio (5%) dos nddulos sio formados
pela estirpe de Rhizobium inoculada (Date 1973).
Com a presenga abundante de Azospirillum spp
em solos sob milho, no Brasil (Dobereiner et al.
1976, Magalhies et al. 1979), nio parecia haver
muitas possibilidades para aumentos substanciais
da fixagio de N, em cereais com a inoculagio de
Azospirillum spp.

Estudos durante os Gltimos anos revelaram, en-
tretanto, uma série de fatos novos que interferem
nas associagdes diazotréficas de cereais: a presenga,
em nossos solos de pelo menos duas espécies de
Azospirillum, o que levou i necessidade de uma
reclassificagio (Tarrand et al. (1978). Foram en-
contradas formas denitrificantes {nir" ) e nio-deni-
trificantes (nir") nas duas espécies (Neyra et al,
1977, Baldani & Dobereiner 1980}, A fixagdo de
N,, de um lado, e a denitrificagdo, de outro, por
bactérias presentes na rizosfera em niimeros muito
altos como .os encontrados {Magalhies et al.
1979), nos solos sob cultura de cereais e
gramineas forrageiras (Nery et ~al. 1977),
podem interferir na disponibilidade de nitrogénio
para as culturas, podendo tanto levar a perdas
como a ganhos substanciais. Revelou-se, ainda, cer-
ta especificidade haspedeira, sendo que as estir-
pes de Azospirillum isoladas de plantas com via fo-
tossintética C, (a maioria dos cereais e gramineas
tropicais) foram identificadas como A. lipoferum,
e as das plantas C3,como A. brasilense (Baldani

‘& Dibereiner 1980, Baldani et al. 1981). Em am-

bos os casos, as formas nio-denitrificantes preva-
lecem nas rafzes, enquanto que'ho' solo, as formas
denitritificantes sio mais comuns.

No presente trabalho sio apresentados os pri-
meiros resultados promissores da inoculagio de
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Azospirillum no Brasil, comparada com a apli-
cagio de matéria orginica e com a adubagio nitro-
genada.

MATERIAL E METODOS

Foram feitos dois experimentos, um de campo € um
de vasos, com o mesmo solo e tratamentos.

O experimento de vasos visou estudar o estabelecimen-
to das bactérias inoculadas. O esquema experimental foi
um fatorial 2 x 2 x 3, com quatro repetigdes. Os trata-
mentos foram os seguintes:

1. Com e sem matéria orginica (M.0.).

2. Baixa e média adubagio nitrogenada (20 e 80 kg/ha
de N). _

3, Trés tratamentos de inoculagio: um, uma estirpe
isotada de raizes esterilizadas de mitho (Sp 242); outro,
uma estirpe isolada de rafzes esterilizadas de arroz (Sp
109); e o terceiro, a testemunha, sem inoculagio.

O experimento de campo foi plantado num solo de
transicio entre as séries Itaguai (Podzdlico Vermelho-
-Amarelo) ¢ Ecologia (gray hidromdrfico), com a seguinte
andlise: Ca™* 3,3; Mg™ 0,8 mE/100 ml; K™ 38,0; Al™
0,0;¢ P 7,0 ppm. O pH foi 6,5.

No histérico da Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecudria (EMBRAPA) ¢ Departamento Nacional de Pes-
quisa ¢ Experimentagio Agropecuirias (DNPEA), durante
muitos anos, nio houve plantios nesta drea, que ficou co-
berta com capim-colonifo. As parcelaseramde 6mx6me
continham seis linhas com cinco plantas por m linear
(50.000 plantas/ha). Foi aplicada uma adubagio bdsica
de P (68,6 kg/ha), K (132,7 kg/ha), micronutrientes na
forma de FTE-Br 16 (40 kg/ha) e calcdrio (1,5 t/ha), 16
dias antes do plantio. A cultivar de milho foi a Sintético.
Todos os tratamentos receberam cobertura de 20 kg/ha de
N em forma de salitre na germinagio. Nos tratamentos
com adubagdo nitrogenada foi dada mais uma cobertura
de 60 kg/ha dez dias antes da floragio. O plantio foi no
dia 7.10.1979, a primeira colheita no dia 21.2.80 ¢ a
colheita de grios, no dia 25.3.80.

A matéria orgnica foi aplicada em forma de compos-
to de lixo comercializado pela COMLURB, Rio de Janei-
to, na base de 40 t/ha, distribuida uniformemente, nas
devidas parcelas, A composi¢do em percentagemn deste
composto foi a seguinte: N - 0,8; C - 8,4; P,O; total -
0,63; P, 0; solivel em ac, citrico - 0,3 e P, O sollivel em
H,0 - 0,004, . ‘

Como ingculantes, foram usadas uma estirpe de Azos-
piriilum (Sp 242), isolada de raizes de milho cultivado no
campo, estas esterilizadas durante 30 minutos com clora-
mina T (1%); ¢ uma de Azospirillum (Sp 109), isolada de
raizes de arroz, estas esterilizadas durante 15 minutos
com cloramina T (1%). Foram selecionadas mutantes es-
pontineas resistentes i estreptomicina, através da inocula-
¢io densa de dgar-batata (Baldani & Dobereiner 1980)
contendo 100 K g/ml de estreptomicina e isolamento de
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mutantes resistentes. Estas foram retestadas em relagdo
a fixa¢do de N, e outras caracteristicas de Azospirillum,
sendo que a estirpe Sp 242st ndo mostrou crescimento cm
glucose e manijtol como a estirpe sclvagem, caracterfstica
observada repetidamente na obten¢io de mutantes de
Azospirillum lipoferum resistentes a estreptomicina (Balda-
ni 1980). A mutante 109st pareceu idéntica A estirpe selva-
gem. A inoculagdo foi feita pela aplicagdo, durante o
plantio, de 50 ml/m (10 ml/planta) de Azospirillum cul-
tivado em meio NFb acrescido de 1 g/litro de NH,4CL O
contetdo de N nos 10 ml de inoculante aplicado em cada
planta correspondeu a apenas 3 mg de N e portanto foi
desprezado nos célculos de incorporagio de N, O nime-
ro de células aplicado por planta foi aproximadamente
10%, As testemunhas ndo receberam inoculante. Durante a
época da floragdo foram colhidas quatro plantas de cada
parcela, para determinagfo da acumulagdo de N na plan-
ta. Nesta €poca, raizes de todos os tratamentos foram in-
cubados durante 24 h em solugdo de TTC (0,15%), em
tampdo fosfato 0.5 M pH 7.0 e depois cortados em creos-
tato, montados em glicerol e obscrvados no microscopio
dotice (lente 25 X). A produgdo do mitho foi extrapolada
da colheita de grio seco ao ar das duas fileiras centrais
(60 plantas/parcela).

No experimento de vasos foram usados baldes pldsti-
cos, com 10 kg de solo; e cada vaso continha inicialmente
duas plantas, e foi retirada uma delas treze dias apOs a
germinagdo, O solo e todos os tratamentos foram idénti-
cos aos do experimento de campo. A ocorréncia de Azos-
pirillum spp no solo e em raizes esterilizadas (30 minutos
em cloramina T a 1%) foi avaliada através da atividade da
nitrogenase na fase log (42 horas de incubagdo) em cultu-
ras de enriquecimento para Azospirillum com e sem es-
treptomicina {100 u g/ml) (Magalhies et al. 1979, Scott
et al. 1978).

A matéria seca da parte aérea da planta foi determina-
da apds secagem a 709C até peso constante, separadamen-
te em colmos, folhas e espigas. O material foi moido e ho-
mogeneizado ¢ analisado pelo método micro Kjeldahl para
o teor de N total.

RESULTADOS

Como o objetivo principal do experimento
foi obter informagdes sobre o efeito dos tratamen-
tos na incorporagio de N pela planta, foi feita uma
colheita das plantas inteiras (parte aérea) no esti-
dio de emissio do penddo. Os resultados desta co-
lheita mostraram as diferengas mais pronunciadas
(Tabela 1), Os maiores aumentos na assimilagio
de N, como também na massa seca, foram obtidos
com a aplicagio do composto do lixo (M.O.) e
este efeito superou mesmo a aplicagZo de 60 kg/ha
de N, Todavia, nas parcelas sem M.O. o efeito do
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N também foi altamente significativo (interagio),
mostrando este elemento como fator limitante
do desenvolvimento do milho, no presente experi-
mento. A aplicacio de 40 t/ha do composto com
0.8% N corresponde a 320 kg/ha de N; e os 57-70
kg/ha de N, incorporados gragas a aplicagdo da
M.O. (Tabela 1), representam uma eficiéncia de
18-22% no uso do N, Os aumentos de 37 a 39 kg/ha
de N na planta com aplicagio de 60 kg/ha de N na
forma de NH,NO; mostraram haver melhor efi-
ciéncia no uso do fertilizante (mais que 60%).

Surpreendente ¢ tuito importante foi o aumen-
to de 37 a 44 kg/ha de N causado pela inoculagio
com a estirpe de Azospirillum Sp 242st, principal-
mente porque este aumento também foi observa-
do na presenga da adubag¢do nitrogenada. Com ex-
cegio do primeiro tratamento (com M.O. e aduba-
¢Zo nitrogenada), o efeito da inoculagio com a es-
tirpe Sp 109st (isolada de arroz) foi muito menor.

A especificidade hospedeira descrita antes (Bal-
dani & Dobereiner 1980} é confirmada com estas
observagdes, como ji o foi pelos aumentos do N
total em trigo com a inoculagdo de A. brasilense
(nir") (Baldani 1980). Nesse como no presente
trabalho, a estirpe de Azospirillum isolada da mes-
ma planta proporcionou efeitos significativos na
assimilagio do N pela planta, enquanto as estirpes
heterdlogas nio tiveram efeito.

A importincia econdmica da fixagio de N, em
associagio com cereais tem sido colocada em divi-
da porque se pensou que, Mesmo que pequenas
quantidades de N possam ser fixadas biologica-
mente, estas seriam insuficientes para elevadas pro-
dugbes, e complementagio com adubagido nitroge-
nada eliminaria a fixagio de N,.

Os dados deste experimento, entretanto, indi-
cam que serd poss{vel complementar dosagens bai-
xas ou médias de N (80 kg/ha de N) pela fixagio
biolégica, j4 que o aumento causado pela inocula-
¢io foi de 36 ou 44 kg/ha de N, independentemen-
te da adubag¢do com N. E enquanto a adubagio ni-
trogenada junto com a M.O. nio teve efeito, a
inoculagio ainda aumentou a incorporagio de N,
Sem M.O., o efeito da inoculagio foi superior ao
da cobertura com 60 kg/ha de N.

Os efeitos ora citados também se refletiram na
produgio (Tabela 2), mesmo que nesta o efeito da
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inoculagdo nio tenha sido significativo. Os efeitos
mais pronunciados na produgio foram da aduba-
¢do mineral, mas os da matéria orginica também
foram significativos (p = 0.01}, As produgdes fo-
ram boas e a inoculagdo com Azospirillum de mi-
lho proporcionou aumentos na ordem de 25%
(até 570 kg/ha), enquanto a adubagdo nitrogena-
da de 60 kg/ha o aumento foi da ordem de 42%
(até 1.000 kg/ha). :

Uma tentativa de avaliar o estabelecimento das
duas estirpes de Azospirillum inoculadas, foi feita
através de avaliagdo da atividade de nitrogenase
na fase logaritmica de cultivos de enriquecimento
com e sem estreptomicina. Como as duas estirpes
usadas foram resistentes a 100 i g/ml de estrepto-
micina, estas medidas, além de dar valores aproxi-
mados da incidéncia de Azospirillum em raizes es-
terilizadas, ainda permitem estimativas aproxima-
das da percentagem da populagio resistente, isto
é, proveniente do inoculante. Os dados na Tabela 3
mostram realmente uma incidéncia de Azospir-
illum maior nas raizes de plantas inoculadas com a
estirpe Sp 242st. O efeito da inoculagio aparece
ainda mais pronunciado na percentagem de orga-
nismos provenientes do inoculante (resistente a
100 pg/ml de estreptomicina), indicando a substi-
tuigio do Azospirillum do solo pelo inoculado, j4
que nas testemunhas ndo apareceu Azospirillum
resistente & estreptomicina. Com excegdo do tra-
tamento sem M.O, e sem N, a inoculagio com a
estirpe Sp 242st, isolada de milho, parece substi-
tuir a flora autéctone praticamente por comple-
to. Ji a inoculagio com Azospirillum de arroz
mostrou menor estabelecimento.

As observagdes microscdpicas de rafzes colhi-
das na floragfo e tratadas com TTC sio exemplifi-
cadas nas Fig. 1 e 2. Observam-se bactérias reduto-
ras de TTC em células corticais {Fig. 1A}, no me-
taxilema (Fig, 1B, C e D) e mais caracteristica-
mente nos vasos de protoxilema (Fig. 2A a E). As
infecgdes do metaxilema - que mostram coldnias
e células individuais (Fig. 1B) - e principalmente
do protoxilema, que resultou no entupimento
quase completo, por longas extensdes, dos vasos
primirios com bactérias, foram observados prede-
minantemente nas plantas inoculadas com Azospi-
rillum Sp 242st, sendo raras nas parcelas-testemu-
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TABELA 2, Efeitos da inoculagio com Azospirilium ¢ ds matéria orginica na producio de grios de milho no campo.

N total de grifos

Inoculante
de gré
Trstamento Azomfrﬂlur:% FM”‘:;“ - . Acréicima devido Acréscima devide d  Acréscima davido 8
Estirps-origem kg/hs A inceulagio sdubagfo com N matéria erginica
kg/ha kg/hs kg/he
Matérla orginica+ N Sp 2423t milho 3420 60,27 1.76 10,82 3,65
Sp 109st arroz 3390 62,87 4,38 18,29 11,43
Testemunha 3310 48,53 - 11,56 11,43
Matéria orghnica Sp 2425t milho 2630 39,45 2,48 - 2,07
Sp 109st arroz. 2540 36,58 - 0,39 . 11,38
Testernunha 2370 36,87 - - 7,80
N Sp 2425t milho 3150 46,62 11,63 8,24
Sp 109st arroz 2860 41,33 6,35 18,24 -
Testenunha 2580 365,08 - 682 -
o Sp 2426t milho 2560 37,38 1218 - .
Sp 109st arroz 1760 2520 « 397 . )
Testemunha 2040 2917 - - -

'
® (s dados foram obtidos pels sxtrapolacia de 60 pera 50,000 plantas/ha. Os sfeltos da matéris orgdnice 8 da adubacEo nitrogenada foram significativos {p=0,01});
© ds Inoculsgdo nde atingiu o nivel de significhncis 8 p= 0,05, o C.V. fol 23.3% IN total no gric) ¢ 20,9% ns produghio.

b InoculagBo com 20 mi/covs de culturs crescida em NFb com 1 g/l de NH4CI. O N aplicado no Incul correspande 8 3 mg/plants ¢ portanto ndo fol computada,

TABELA 3. Estabelecimento do Azospirillum resistente 3 estreptomicina (IOO ppm) inoculado nas
rafzes de milho cultivado em vasos,

Atividade da nitrogenase em culturas

Inoculante d% de enriquecimento de Azaspirfﬂuma
Tratamento Azospiritlum nmoles C;Hy/cultura/h
Estirpe-origem 0 100 gu’m[c % resistente
Matéria orgénica+ N Sp 242st 25,2 21,7 86
Sp 109st 121 23 19
Testemunha 14,0 0 0
Matéria organica Sp 242st 14,3 12,4 a7
Sp 109st 8,6 5.3 62
Testemunha 5,2 0 0
N Sp 242st 43,2 46,0 106
Sp 109st 15,8 7,2 46
Testemunha 38 4] 4]
O Sp 242st 6,6 25 38
Sp 109st 3,7 0,56 14
Testemunha 09 0 o

a Avaliacdo na fase logarftmica (42 h de incubacdo) com rafzes esterilizadas. Médias de duas culturas,
cada uma de trés vasas.

b inoculagdo com 20 mi/cova de cultura crescida em NFb com 1 g/l de NH,4Cl. O N aplicade no inb-
culo corresponde a 3 mg/planta e portanto ndo foi computado.

¢ 100 U g/ml estreptomicina no meio de cultura.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 17(10): 1423-1432, out. 1982.
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FIG. 1. Infecgdo do cortex e do cilindro central de milho cultivado no campo e inoculado com Azospirilium Sp 242st.
" Células do cortex inferior (A} e vasos do metaxilema mostrando coldnias de bactérias redutoras de TTC (x250).
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FIG. 2. Infecgdo caracter(stica com bactérias redutoras de TTC de vasos primérios do protoxilema em corte transversal

{A ¢ B} e com corte longitudinal {C e D). PX - protoxilema, MX - metaxilema e PH - phloema, A, B, C x 250 e
D x 400.
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nhas e nas inoculadas com Sp 109st, Tentativas
de repetir estas observacdes com valores quantita-
tivos na época da maturagdo fracassaram, porque
nio foram mais observadas infec¢Ses radiculares
nem nas parcelas testemunhas nem nas inocula-
das com a estirpe Sp 242st,

DISCUSSAQ

Os resultados apresentados no presente traba-
lho representam evidéncia direta das possibilida-
des de uso de inoculantes contendo Azospirillum
sp. Baldani (1980) mostrou aumento significativo
(P < 0,05) da incorporagio de N pelo trigo culti-
vado em campo com a inoculagio de A. brasilen-
se nir” (Sp 107st) isolada de trigo, que correspon-
de a 44 kg/ha de N, aumento este que nio ocorreu
com inoculagio de Azospirillum isolado de milho.
J4 que estd documentada a especificidade hospe-
deira na infecgdo de cereais e gramineas forrageiras
com Azospirillum spp (Baldani & Dobereiner
1980, Débereiner 1979) e ainda parece haver van-
tagens para estirpes resistentes & estreptomicina
na competi¢io na rizosfera (Débereiner & Baldani
1981), o uso de estirpes homélogas e resistentes &
estreptomicina deve representar o primeiro passo
para o sucesso da inoculagio. No presente caso,
o uso de um solo que nio estava sob cultura havia
muitos anos, deve ter ainda ajudado. O experimen-
to de trigo citado {Baldani 1980) também foi feito
numa 4rea onde nunca antes tinha sido plantado
trigo.

O método usado neste trabalho, apesar de me-
dir diretamente o ganho em N incorporado nas
plantas gragas i inoculagdo, nio di prova de que
este aumento realmente se deve i fixagZo de N,.
Parece possivel um efeito da bactéria no processo
de assimilagio de N do solo, como, por exemplo,
redugio de NO; a NO;, redugio esta que ocorre
muito rapidamente em culturas das duas espé-
cies de Azospirillum (Neyra & Berkum 1977).

Os dados na Tabela 1 indicam efeito maior da
inoculagdo quando aplicado junto com outra fonte
de N no caso da estirpe Sp 242st que mals contri-
buiu com aumentos de N na planta.

As observagdes preliminares do aumento da
infecgio do cilindro central nas plantas inocula-
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das com a estirpe SP 242st abrem um campo ex-,
tremamente interessante. Patriquin & Débereiner

(1978) e Magalhies et al. (1979) ji observaram

bactérias que sio redutoras de TTC no xilema de

milho e cuja incidéncia aumentou muito durante

a época da floragio, quando também se observa o

pico da fixagdo de N, (Biillow & Débereiner 1975),

Mesmo que a reagio da redugio do TTC ndo seja

espe_cffica para bactérias fixadoras de N, ela tem

sido usada para identificar sftios de fixagdo de N,

(Patriquin & Ddbereiner 1978), porque indica pon-

tos de atividade fortemente redutora. O efeito da-
inoculagdo com uma estirpe especifica de Azospiri-+
llum (Sp 242st) na infecgdo de certos vasos, prin-
cipalmente os protoxilemas, permite levantar a

hipétese de que o Azospirillum se instala nos vasos

primdrios, iniclando rapida multiplicagio durante

o periodo reprodutive do milho, quando se obser-
va fixagio de Ni. Aglomeradas nestes vasos, as
bactérias encontrariam alimentagio proveniente

da planta (a seiva de milho contém 0.05% de ma-
lato) e protegio contra o O, do ar. A ocorréncia
destas bactérias no xilema durante a época da flo-
ragio e nio em fase adiantada de maturagio eli-
mina a hipdtese de infecgdes secundirias de rai-
zes em decomposigio. ‘

Os resultados destes experimentos, apesar de
promissores, nio devem levar a concluses preci-
pitadas, j4 que ainda precisam ser confirmados em
outros solos ¢ os métodos de inoculagio precisam
ser aprimorados.
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