REDUGOES NA PRODUGAQ DE BATATEIRA
DESFOLHADA ARTIFICIALMENTE EM QUATRO IDADES'

CESAR ASSIS BUTIGNOL? e MAURICIO SEDREZ DOS REIS?

RESUMO - Visando verificar o efeito do desfolhamento na produgio de batata, foram realizados cortes de
50% e 100% das laminas foliares de plantas de batata com idades de 15, 30, 45 ¢ 60 dias a partir da brotagao
de 75% dos tubérculos-sementes, certificados em uma lavoura comercial cv. Achat, localizada no munici-
pio de Palhoga, SC (27236'S). O experimento foi conduzido como um fatorial 3 x 4 em delineamento de
blocos completos casualizados, com quatro repetigdes. Realizou-se a anélise da varilncia dos dados para ve-
rificar o efeito dos tratamentos ¢ interagao, adotando-se o nfvel de significincia de 1%, Os parimetros ana-
lisados foram: produgio, peso e nimero de tubéreulos, teor ¢ produgio de matéria seca, altura da planta ¢
mimero de folhas. O teste F indicou que houve emissio de novas folhas totais aos 15 e 30 dias, & que os des-
folhamentos aos 3 e 45 dias diminufram linearmente a produgdo de tubéreulos. Nio houve significincia
estatfstica para alteragio do ndmero de tubéreulos. Concluiu-se que o grau de dano na produgio apresentado
pelas plantas foi afetado pela idade e nivel de desfolhamento, sendo o perfodo mais sensivel o do cresci-
mento do tubéreulo,

‘Termos para indexagao: desfolhamento, produgio de tubérculos, Selanun tuberoswn.

POTATO YIELD REDUCTION BY ARTIFICIAL CEFOLIATION AT FOUR DIFFERENT AGES

ABSTRACT - A field experiment in Palhoga, SC, Brazil (27936'S), was carried out to cetermine the effect of
50% and 100% of leaf blade cut on potato plants (Selanum tubsrosum L.}, cv. Achat, with 15, 30, 45 and 60
days of age, afler a 75% of emergence of certificated tuber seeds. The trial was conducted as a 3 x 4 factorial
in completely randomized blocks with four repetitions, The stafistical analysis thzough the F test showed that
new leaves were emerged at 15 and 30 days of age. The tuber yie'd decreased as a consequence of the
defoliation at 30 and 45 days of age. Tuber number did not show medification after the treatments. It was
cancluded that the level of damage in yield presented in the plants was affected by the age and defoliation
lavels. The tuber sensibility to age and defoliation was greater at 30 and 45 days than at 15 and 60 days of
age.

Index terms: defoliation, tuber yield, Solanum tuberusum.

INTRODUGAO

O rendimento das culturas estd primariamente
relacionado com a fotossintese produzida, que pode
ser transformada em parte a ser colhida, que na cul-
tura da batata sdo os tubérculos. A predugéo de tu-
bérculos depende da taxa de suprimento de matéria
seca para estes e do tempo que esta perdura (Ivins &
Bremner 1965).

Esta cultura possui uma grande plasticidade em
sua produgio, que € influenciada pela cultivar, pelo
ambiente ¢ pelas priticas culturais (Moorby & Mil-
thorpe 1980). Estes autores relatam a necessidade do
aumento da concentragio de fotossintatos nos caules
para principiar a tuberizagdo, € que a maioria dos tu-
bérculos comerciais formam-se duas semanas apds,
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continuando a formagio de tubérculos se houver
carboidratos disponiveis para scu crescimento, po-
dendo haver inversio deste translocamento, ou seja,
absorgio do tubérculo pela planta. Apontam que ©
periodo entre a emergéncia ¢ o infcio da formagao
dos tubérculos varia com a cultivar e o ambiente e,
logo apés seu inicio, o crescimento dos mesmos € ri-
pido (Moorby & Milthorpe 1980). lvins & Bremner
(1965) constataram que este evento principiou cerca
de duas semanas apds a brotagio, e Costa (1973) ve-
rificou que em cinco cultivares isto ocorreu entre 20
e 25 dias apds, podendo continuar a formagio e
reabsorgdo de tubérculos.

Maity & Chatterjee (1976) encontraram desen-
volvimento concomitante do indice de 4rea foliar e
de tubérculos, e Ivins & Bremner (1965) apresentam
resultados em que esta superposi¢io ocorre durante
a maior parte do crescimento das folhas.

Bascando-se em estimativas visuais, Beresford
(1967) removeu 25%, 50%, 75% e 100% das folhas
de batata em trés idades das plantas, e concluiu que
havia interacio entre idade e niveis para a redugio
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da produgdo, e que esta aumentava com os niveis de
desfolhamento e idade da planta, ocorrendo o mes-
mo, porém de modo mais intenso, com a quantidade
de tubéreulos comercializdveis.

Resultados de dez experimentos envolvendo di-
ferentes niveis de desfolhamento, durante virias ida-
des e em diferentes cultivares de batata, foram
apresentados por Cranshaw & Radcliff (1980).
Comparando as percentagens de produgio em rela-
¢do 4 testemunha, ndo encontraram diferengas entre
esta ¢ os tratamentos com remocio de 10% a 33%
das folhas, ocorrendo o mesmo para o nivel de 67%
em algumas épocas. Desfolhamentos do tergo supe-
rier, médio ou inferior ndo alteraram a produgéo de

tubéreulos. Os autores concluiram que esta espécie

tolera desfolhamentos, compensando satisfatoria-
mente os danos, principalmente em cultivares de
maturagao tardia,

Reis et -al. (1983) aplicaram desfolhamento nos
niveis de 33%, 66% ¢ 100%, aos 20 e 40 dias apés a
brotagdo dos tubérculos, Para a primeira idade, os
cortes das folhas ndo tiveram influéncia, enquanto
que para a segunda, as diminuigGes constatadas fo-
ram lineares para nlmero de tubérculos ¢ com de-
créscimos mais acentuados na produgio, do que se
conclui que o periodo mais sensivel foi o da tuberi-
Zagao.

O dano causado por besouros fit6fagos sobre esta
cultura foi estudado por Fero et al. (1983). Nos pe-
riodos inicial ¢ final do ciclo, os desfolhamentos ndo
afetaram a produgho, embora em alguns tratamentos
houvesse significincia estatistica para a redugio no
tamanho do tubérculo. Os 'maiores decréscimos
ocorreram em desfolhamentos durante os perfodos
em que os talos das plantas tinham de 30 a 40 cm de
altura ¢ quando os tubérculos estavam com um tergo
ou metade de seu tamanho final, apesar de as piantas,
nestes perfodos, apresentarem aumento de drea fo-
liar.

Os resultados encontrados por Shields & Wyman
(1984) também demonstram que esta cultura tolera
desfolhamentos, especialmente no inicio € rmino de
seu periodo vegetativo. Desfolhamentos ao nivel de
25%, aplicados em qualquer estddio de cresci-
mento da planta, nio reduziram a produgao.

O presente ensaio foi executado com o objetivo
de quantificar as perdas ocorridas com a diminuigio
da drea foliar de plantas de batata, em lavouras co-
merciais da regido de Palhoga, SC, avaliando niveis e
épocas de ocorréncia desta redugio.
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MATERIAL £ METODOS

O ensaio foi realizade no municipio de Palhoga, SC, em
uma lavoura de 5.000 m?, plantada a 18 de julho de 1982,
com tubérculos certificados da cv. Achat, numa densidade de
36.000 plantas/ha™', com espacos de 0,8 mentre filae 0,2 m
entre plantas. O local apresenta latitude de 27° 36°S, eclima
Cfa, segundo a classificagio de Képpen,

A adubagfio utilizada foi de 2.700 kg/ha™' da férmula
7-12-10, € os demais tratos culturais foram os recomendados
para a cultura na regifo.

Os tratamentos aplicados foram: remogio de 0%, 50% ¢
100% das laminas foliares das plantas nas idades de 15, 30,
45 e 60 dias, a partir da brotagio de 75% dos tubérculos, que
ocorreu a 05 de agosto de 1982, Os cortes foram realizados
com tesoura, retirando-se metade longitudinal ou toda a 14-
mina foliar, conforme tratamento; € na ocasifio foram verifi-
cados 0 mimero de folhas e a altura das plantas.

A colheita foi realizada aos 75 dias apds a emergéncia,
sendo obtidos dados da produgio, nimero de tubérculos por
parcela e o teor de matéria seca destes.

O experimento foi conduzido como um fatorial 3 x 4, em
delincamento de blocos completos, casualizados, com quatro
repetigses.

A parcela consistiu de duas filas, numa 4rea de 5 m?, sen-
do a frea 1til de 3,52 m?, aproximando-se do étimo determi-
nado por Arroyo & Chaves (1966 de 3,53 m%

Os procedimentos estatfsticos foram baseados nas reco-
mendagdes de Steel & Torrie (1980). Os dados foram subme-
tidos A anilise da varifncia, utilizando-se a técnica de poli-
ndmios ortogonais. Nos casos onde se detectou significincia
para regressao, a estimativa do coeficiente para as equagdes
foi obtida a partir dos dados transformados para percenta-
gem, em fungdo da testemunha (100%j}, no sentido de facili-
tar o entendimento e a aplicagio dos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelas observagdes referentes & parte aérea, a al-
tura da planta e o nlimero de folhas ndo aumentaram
apds os 30 dias, ficando em 28,52 (£ 3,60) cm de
altura e com 11,02 (£ 2,67) folhas por caule, em
plantas néo submetidas aos cortes. Estas caracteristi-
cas foram afetadas pelos tratamentos, como pode ser
constatado na andlise da varidncia apresentada na
Tabela 1: a altura das plantas alterou-se aos 60 dias
de idade em decorréncia da morte da parte aérea das
que foram desfolhadas em 100% aos 45 dias, devido
i proximidade do final do ciclo. Houve rebrote das
folhas para as idades de 15 ¢ 30 dias, para desfolha-
mentos totais, e, de modo mais intenso, para a se-
gunda idade, cujos valores encontram-s¢ na Ta-
bela 2. Observou-se que houve diminui¢iio do tama-
nho das folhas rebrotadas. As metades restantes das
folhas nos desfolhamentos de 50% foram suficientes
para continuar inibindo o crescimento das gemas
basais destas.
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TABELA 1. Anilise da varidncia para namero de folhas e altura {(cm) de plantas de batata desfolhadas em 3 niveis e
4 idades, avaliadas aos 30, 45 e 60 dias (valores de quadrado médio).

Idades

30 dias 45 dias 60 dias
. Nimero de Ndmero de Numero de

C

ausas da variagdo  GL folhas + Altura GL folhas + Alura GL folhas + Altura
Blocos 3 0,20 NS 16,56 NS 3 10,57 NS 41,82 NS 3 27,47 NS 48,18"
Idades - - - 1 130,67 NS 15,04 NS 2 672,17" 277,02
Niveis 1 1,03" 18,58 NS 2 a09,64* 18,97 NS 2 386,78" 420,58"*
Interagéo - - - 2 98,13 NS 18,01 NS 4 619,60" 568,04
Ermo experimental 6 0,09 13,47 15 28,77 18,01 24 12,69 15,67
CV (%) - 8,73 14,21 - 29,87 14,45 23,77 13,81

+ = Dados fransformados V' X + 0,5
NS = Nao-significativo
* = Significativo ao nivel de 1%

Obs.: Aos 30 dias foi analisado o dado referente s parcelas que tinham sido submetidas a remog3o total ou parcial, aos 45

dias a andlise atingiu 2 &pocas e 2 cortes (25 e 45 dias)

TABELA 2. Médias do nimero de folhas (NF) e altura (cm) de plantas (H) de batatas desfolhadas em 3 niveis e 4
épocas, avaliadas aos 30, 45 e 60 dias apds emergéncia. Palhoga, SC, 1982.

Tratamentos Idade de Avalia¢o
Desfolhamento 30 dias 45 dias 60 dias
Idade o
° NF H NF H NF H
0 10,3 27.8 10,5 26,8 11,0 31,8
15 dias 50 10,5 23,5 11,5 27,4 11,9 31,0
100 17,0 26,3 23,4 31,5 19,6 30,8
0 ainda sem 10,8 31,6 10,3 29,8
30 dias 50 tratarmento 12,4 28,4 12,4 29,1
100 36,1 30,5 43,5 33,3
0 ainda sem ainda sem 121 33,8
45 dias 50 tratamento tratamento 9,4 34,1
100 Plantas secas

Na Tabela 3 € apresentada a andlise de variincia
para ¢ nimero de tubérculos, teor de matéria seca,
peso seco e peso fresco da produgio alcangada pelas
parcelas.

Niao houve modificagio para o nimero de tubér-
culos produzidos pelas parcelas, 0 que demonstra
que os cortes das folhas nio influenciaram esta ca-

racterfstica nas quatro idades estudadas. Deste mo- -

do, a quantidade de folhas, conseqlientemente a de

fotossintatos produzidos, nic determinou o niimero
de tubérculos das plantas. Este resultado nio € con-
cordante com o de Moorby & Milthorpe (1980) —
que relatam que esta caracterfstica € determinada
pela quantidade de fotossintatos —, nem com Reis et
al. (1983), que cbtiveram diminui¢oes lincares com
os desfolhamentos. Isto pode ser atribuido ao fato de
que o nimero de tubérculos € determinado por fa-
tores ambientais outros, que seriam mais importantes
que a quantidade de folhas.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 24(9%:1175-1180, set. 1989,
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TABELA 3. Anilise da variincia para mimero de tubérculos (NT), % de matéria seca produzida (MS), produgio de
tubérculos em g (PT), peso médio de matéria seca do tubérculo em g (PMST) & peso médio do tubérculo
(PMT) de plantas de batata, submetidas a 3 niveis de desfolhamento em 4 idades (palavras de quadra-

do médio).
Causas da variagio CL NT %oMS MS PT PMST PMT
Blocos 3 1,73NS 0,40NS 38.080,0NS 2.145.962,0 NS 0,31 NS 35,46 NS
idades 3 1,09NS 0Q40NS 37.91466NS 959.658,6 NS 3,05* 124,18"
Niveis 2 0,65NS 3,40NS 410.884,91* 8.861.104,6" 25,7 429,15
Interagéo 6 1,76NS 0,98NS 75.732,25NS 3.605.697,4" 0,96 NS 135,92*
Desdobramento
Idade 15 dias
Regrassio linear 1 - 7,78 161.408,5 NS 502,503,1 NS 14,55* 158,82*
Regressdo quadratica 1 - 0,04 11.587,0 NS 88,209,4 NS 0,41 NS 41,37 NS
ldade 30 dias
Aegressio linear 1 - 0,04 464,424,5* 21.368.440,0* 21,61 992,50
Regressio quadrética 1 - 0,32 4.702,8 NS 626,943,4 NS 1,45 NS 25,38 NS
ldade 45 dias
Regressao linear 1 - 2,95 625.153,4* 16.632.030,0" 16,19* 366,55*
Regressfo quadratica 1 - 0,49 4.191,7 NS 19.551,0 NS 1,45 NS 31,42NS
Idade 60 dias
Regressio linear 1 - 0,75 3.227,9 NS 110.050,0 NS 0,43 NS 56,27 NS
Regressdo quadratica 1 - 0,15 1.467,5 NS 6.666,7 NS 0,24 NS 1,44 NS
Erro experimental 3 1,73 0,73 29.887,4 1.003.113,0 0,67 12,15
Coeficiente de variagio % 8,91 9,93 20,00 18,05 14,17 9,4

NS  Néo-significativo.
* Significativo ao nivel de 1%.

TABELA 4. Médias do niimero de tubérculos (NT), % de matéria seca do tubérculo (%MS), matéria seca produzida
(MS}, produciie de tubérculos (PT), peso de matéria seca do tubércule (PMST) e peso médio do tubér-
culo (PMT) de plantas de batata submetidas a 3 niveis de desfolhamento em 4 idades, peso em g., Pa-
lhoga, SC, 1982,

Tratamenos Pardmetros
idade % Desfolhamento NT %MS MS PT PMST PMT
[} 141,8 17,2 1.012,1 5.851,3 71 41,3
15 dias 50 13,3 15,3 804,6 5.398,8 6,1 40,8
100 168,0 13,7 728,3 5.330,0 4,3 32,4
"0 164,8 15,2 1.060,6 7.003,8 6,4 42,5
30 dias 50 142,5 15,9 7777 4.884,5 55 34,5
’ 100 1828 15,4 578,7 3.735,0 3,2 20,3
0 163,5 16,1 1.129,3 6.986,3 6,9 427
45 dias 50 143,0 15,8 889,4 5.630,0 6,2 39,3
100 140,3 13,9 570,3 4,102,5 4.1 29,1
0 125,3 16,5 912,5 5.542,5 7.3 371
60 dias 50 145,0 16,3 956,1 5.865,0 6,6 40,5
100 150,8 15,4 952,7 6.287,5 6,3 42,4
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A andlise de varincia ndo acusou significincia
estatfstica nos tratamentos quanto & percentagem de
matéria seca. No entanto, por ocasido da colheita, os
tubérculos das plantas desfolhadas aos 15 dias apre-
sentavam casca nio aderente, sinal de que estavam
imaturos {Boock 1976), e as parcelas que receberam
cortes totais das folhas ainda se encontravam vege-
tando. Em vista disto, desdobrou-se, por idade a
andlise conjunta e o valor do teste F foi significativo
apcnas para regressdo linear nesta idade (Tabela 3).
A equagio estimada da reta, que representa a dimi-
nuigdo da percentagem de matéria-seca foi Y =
99,9 - 11,2X.

O peso médio do tubérculo, avaliado através da
matéria seca e peso fresco, modificou-se pelos tra-
tamentos (Tabela 4), o que indica influéncia dos
cortes e das idades em que foram feitos. Houve in-
teracdo significativa para o peso médio do tubéreulo,
0 que concorda com Beresford (1967), que encon-
trou significincia deste parimetro para os fatores
mencionados e sua interagio. Observa-se que as ida-
des em que os desfolhamentos causavam alteracocs
foram iguais para os trés primeiros, € que os decrés-
cimos ocorreram de forma lincar, sendo, para as res-
pectivas idades, estimados pelas equagbes: Y = 101
-2L4X; Y = 102,6- 29, 8X;Y = 102,3 - 23,0X
para a matéria seca: Y = 101, 7- 11,4X,Y = 101,
9-31,2X;eY = 101, 6 - 17, 4X para peso fresco.
Estas duas caracteristicas tiveram tendéncias seme-
Ihantes, sendo a idade de 30 dias a mais afetada, o
que se verifica pela comparagio dos coeficientes li-
neares das equagoes determinadas. A idade de 15
dias foi menos afetada, pois ainda nio havia tuberi-
zagdo — o que se confirmou por constatagdo em
campo, e pelo alongamento no ciclo -, ocorrendo
melhor recuperagio das plantas, Também no peso
fresco houve menor diminuigdo pela maior quantida-
de de 4gua no tubérculo. Ainda nesta idade, estas
diminuigdes nio provocaram reflexos na produgio
de matéria seca ou peso fresco de tubéreulo por par-
cela, 0 que concorda com os resultados de Beresford
(1967) e Fero et al. (1983). Isto evidencia que pode
ocorrer diminuigio qualitativa, no caso, do tamanho
dos tubérculos, sem que se percebam alteragdes na
produgao da cultura. Aos 60 dias ndo houve altera-
¢oes, o que indica que os tubéreulos ji estavam for-
mados.

Os cortes realizados nas folhas da batateira dimi-
nuiram as quantidades de matéria seca produzidas
pelas parcelas, apenas para as idades de 30 e 45 dias;
e a andlise da variincia (Tabela 3) indicou que estas
redugdes ocorreram de modo linear, o que evidencia
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que a parte aérea restante ndo aumentou sua veloci-
dade de fotossintese. A percentagem de perdas, es-
timada para a idade de 30 dias, foi de 25%; e para 45
dias fol de 28%. Como nestes periodos havia tubér-
culos em desenvolvimento, as necessidades de maté-
Tia seca para seu crescimento eram elevadas, como
apontado por Ivins & Bremner (1965} e Costa
(1975). Portanto, a diminui¢do na drea fotossintética
neste periodo foi a mais prejudicial. As plantas des-
folhadas aos 30 dias apresentaram menores perdas
que as de 43, talvez pelo fato de apresentarem me-
lhor recuperagio, pois as com cortes totais nas folhas
rebrotaram, enquanto que cortes nestes niveis nas
datas subsegiientes provocaram a morte da parte
aérea.

A produgao de tubérculos por parcela também foi
afetada pelos tratamentos aplicados. A andlise de
variincia acusou significncia para os niveis nas ida-
des de 30 e 45 dias, cujas redugdes ocorreram de
forma linear, ceincidindo com as do parimetro ante-
rior. As redugdes estimadas foram de, aproximada-
mente, 19% e 24% para corte total. Plantas desfo-
lhadas aos 15 e 60 dias ndo acusaram significincia
para esta caracteristica. O desenvolvimente das fo-
lhas, que ocorreu normalmente até aos 30 dias, o re-
brote de novas folhas para cortes totais, bem como o
alongamento do ciclo verificado nas plantas desfo-
lhadas aos 15 dias, permitiram uma recuperagio na
produgdo. No momento dos cortes efetuados aos 60
dias, a parte aérea jd senescia, com amarelecimento e
sccamento das folhas, indicando que a produgdo j4
estava determinada, sem possibilidade de sua altera-
¢ado. Desfolhamentos nestas idades nem sempre de-
terminam decréscimo na produgdo, o que concorda
com o0 encontrado por Cranshaw & Radcliff (1980),
Reis et al. (1983) e Fero et al. (1983). Constata-se e
comprova-se a tolerdncia desta cultura ao desfolha-
mento, sendo as idades de 30 e 45 dias as mais sensi-
veis aos desfolhamentos para a maioria dos parame-
tros estudados, apresentando as maiores redugdes; e
estas ocorreram de modo linear.

CONCLUSOES

1. O corte da metade da lamina foliar ainda impe-
dia a emissio de novas folhas; esta emissio s6 ocor-
reu com a remogio total das folhas.

2. Os tratamentos nio modificaram o nidmero de
tubérculos, contudo, afetaram negativamente o teor
de matéria seca, peso fresco e de matéria seca destes,
e a produgio de matéria seca e peso fresco por par-
cela.

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 24(9):1175-1180, set. 1989,
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3. O grau de dano apresentado pela planta, ava-
liado através dos tubérculos, foi afetado pela idade e
pelo grau de desfolhamento.

4. Quando ocorreram redugdes nas caracterfsticas
analisadas, estas se deram de forma linear.

5. O periodo mais sensfvel aos desfolhamentos foi
o de crescimento dos tubérculos.
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