DESFOLHAMENTO QUIMICO DA SERINGUEIRA
POR TERMONEBULIZAGAO'

RONALDO ROMANO?, SRIPATHI RAO®, ASSIZ RAMOS DE souza'e
ANTONIO MARIA GOMES DE CASTRO

RESUMO - Q desfolhamento quimico de plantagdes de seringueira (Hevea spp.) por volta de um més an-
tes da estagdo anual da troca das folhas, como forma de evitar doengas foliares, tem despertado grande in-

teresse no sul da Bahia para controle de Microcyclus ulei e Phytophthora spp. Embora o ideal seja aplica-
' ¢io aérea de desfolhante,a tendéncia atual € a de substituir os helicopteros por termenebulizadores no
tratamento de plantas adultas de seringueira. Dois experimentos de campo foram conduzidos em 1981
com Thidiazuron, um desfolhante de baixa toxicidade aos mami{feros, nebulizado através de emulsio
concentrada, com termonebulizador Leco 120-B em um experimento, ¢ com Tifa Tart em outro. Re-
sultados contrastantes foram obtidos nos dois lugares: enquanto se verificou desfolhamento satifaté-
rio no primeiro local, 0 mesmo tratamento nio obteve efeito no outro. No primeiro, o reenfolhamento
precoce ¢ mais uniforme, ocasionado pelo bom desfolhamento, auxiliou bastante as plantas a escapa-
rem dos surtos de M. ulef e Phaytophthora spp. O efeito contrério obtido pode ser atribuido 4 fraca nebu-
lizagiio da formulagio em diferente grau nos dois lugares. Este trabalho, embora preliminar, mostra
que desfolhantes de baixa toxicidade podem ser nebulizados nos locais onde ndo haja disponibilidade
de helicOptero,

Termos para indexago: borracha natural, Microcyclus ulei, Phytophthora spp., desfolhante.
CHEMICAL DEFOLIATION OF HEVEA BY THERMAL FOGGING

ABSTRACT - Chemical defoliation of rubber Hevea spp. planting, done about a month before the
annual wintering, as a means of avoiding leaf diseases, has attracted considerable interest in the South
of Bahia in the control of Microcyclus ulei and Phytophthora spp. Though ideally defoliants are
applied by aerial spraying, the recent trend has been to substitute helicopters with fogging machines
for treating mature rubber. Two field trials were carried out in 1981 with Tridiazuron, a defoliation of
very low mammalian toxicity, fogging an emulsion concentrate with Leco 120-B in one, and with
Tifa Tart in the other. The results were contrasting in the two sites: While satisfactory defoliation
resulted in the first site, the treatment had no effect in the other. In the former an earlier and more
uniform refoliation helped the trees to fargely escape outbreaks of both M, ulei and Phytophthora
spp. The differential effect obtained may be attributed to weak and different degrees of fog format-
ion in the two sites. This preliminary work shows, nevertheless, that low toxicity defoliants can be
fogged when aircraft is not available.

index terms: natural rubber, Microcyclus ulei, Phytophthora, defoliant.

INTRODUGCAC

Aproximadamente 80% dos seringais de cultivo
no Brasil se encontram na porgio sul do Estado da
Bahia, onde a distribuigio anual da precipitagio
pluviométrica varia de 1,900 a 2.300 mm, com ca-
racteristica altamente varidvel nos diferentes anos
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e sem estagfo seca definida. Conseqiientemente,
as doencas flngicas das fothas, Microcyclus ulei
(P. Henn.) V. Arx. e Phytophthora spp, causam
severa destrui¢io nos foliolos novos, especialmente
iqueles desenvolvidos durante o periodo anual de
reenfolhamento. O principal fator de dificuldade
no controle é a altamente varidvel hibernag¢do (tro-
ca de folhas) dos diferentes clones em diferentes
plantios ¢ na mesma plantagio em diferentes anos.
Contudo, o tratamento necessita ser alongado so-
bre uma grande parte do ano, para a prote¢fo ade-
quada substancial de ramos reenfolhados.

Desde 1974, os plantios de seringueira da Bahia
tém sido pulverizados aereamente com fungicidas,
durante grande parte da segunda metade do ano,
através de um esquema conhec¢ido como PROMASE
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{(Programa Especial de Controle do Mal-das-Folhas
da Seringueira), executado pela SUDHEVEA (Su-
perintendéncia da Borracha ) (Bezerra et al.
1980a). Os freqiientes irregulares resultados obti-
dos com este tratamento podem ser melhorados e
o custo reduzido, caso se consiga restabelecer algu-
ma regularidade nas trocas anuais de folhas dos di-
ferentes clones.

O processo de hibernagio controlada vem sendo
realizado com sucesso na Maldsia, por intermédio
do desfolhamento quimico, adiantando e encur-
tando uniformemente a troca de folhas na planta-
¢do tota (Rao 1972). A técnica j4 estd sendo ade-
tada comercialmente para evitar as doengas foliares
cansadas por oidium ¢ colletotrichum, permitindo
as novas folhagens sobrepujarem as duas primeiras
semanas antes da estagfo de doengas comegar
(Azaldin & Rao 1974).

Na Bahia, entretanto, evitar a doenga total-
mente nio ¢é possivel, porque o M. ulei, o Phytoph-
thora spp. e as condi¢des climiticas favoriveis a
eles podem existir em qualquer época do ano. Tal
fato pode ser evidenciado pelas falhas ocorridas
em experimentos anteriores, na Bahia, com desfo-
lhante quimico, ocasiio em que uma ou outra
doenga causaram considerdvel destruigio das fo-
lhas nio protegidas (Aitkin 1973, Gomes & Medei-
ros 1976).

O tratamento com fungicidas ndo pode ser to-
talmente eliminado, porque as novas folhagens
que emergem ¢ se expandem de vez apds o desfo-
Ihamento artificial exigem protegio durante as
primeiras duas ou trés semanas. Isto deve ser pos-
sivel com a realizagdo de, no mdximo, trés aplica-
¢oes semanais de fungicidas (Rao et al. 1980).
Recentemente, num experimento de campo, ve-
rificou-se a viabilidade dessa nova técnica de inte-
gragdo de tratamento fangico com o desfolhamen-
to artificial (Bezerra et al. 1980b).

A aplicagio de desfolhantes quimicos em plan-
tios de seringueira foi sempre realizada com avides,
mais recentemente através de helicbpteros, pela ne-
cessidade de se evitar deriva. Entretanto, o alto
custo das pulverizagSes aéreas ¢ o advento de des-
folhantes com baixa toxicidade aos mamiferos es-
timularam a realizagio de alguns experimentos
com migquinas terrestres de termonebulizagio. Um
novo desfolhante seguro para esse uso ¢ com razda-
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vel termoestabilidade, Thidiazuron (Dropp), tem
apresentado resultados satisfatdrios na Maldsia
quando nebulizado a 1,24 kg/ha®. A sua toxicida-
de oral aguda é de 6.600 mg/kg, e a dermal, de
10.800 mg/kg para ratos,

Em 1981, a SUDHEVEA substituiu os heli-
copteros por miquinas terrestres de termonebuli-
zagdo para aplicago de fungicidas selecionados
para o0 PROMASE. Isto implicou que as facilidades
para a pulverizagio aérea dos desfolhantes nio
mais seriam vidveis na Bahia. Por este motivo, con-
duziu-se um experimento com finalidade de estu-
dar a viabilidade de nebulizar o Thidiazuron do
chdo, seguido de trés voltas de aplica¢Bes fingicas,
também nebulizados, por ocasiio do reenfolha-
mento.

MATER!AL E METODOS

O experimento foi instalado em duas fazendas, uma no
distrito de Camamu e 2 outra no de Una, respectivamente
em plantagdes de 13 anos de idade de FX 3899 e de 25
anos de idade de FX25. O desfolhante foi nebulizado no
final de maio de 1981, em blocos de 10 hectares em cada
fazenda, deixando como testemunhas blocos do mesmo
tamanho na mesma plantagfo. Duas mdquinas de termo-
nebulizagdo tracionadas por trator foram utilizadas: Le-
co 120-B em Camamu e uma maior, a Tifa Tart, em Una,
A primeira usava gasolina como combustivel, enquanto
a segunda operou com gds propano. A tnica formulagdo
vidvel do desfolhante, 15% do concentrado emulsiondvel,
foi aplicada sem diluigio na dosagem de 1,0 kg do ingre-
diente ativo, a aproximadamente 7,0 litros por hectare.

As trés voltas semanais de fungicidas nebulizados, tan-
to no bloco desfolhado como na testemunha, programa-
dos para iniciar quatro ou cinco semanas apés a aplicagio
do desfolhante, foram em primeiro lugar uma mistura de
oxicloreto de cobre (1,4 kg Cufha) e benomyl (150 g/ha),
depois uma mistura de mancozeb (1,6 kg/ha) ¢ tiofanato
metilico (280 g/ha), seguida pela primeira mistura nova-
mente. Ambas as combinagbes foram formuladas como
emulsfes em uma mistura de “spray oil” e éleo diesel,

A formulagfo do desfolhante ndo nebulizou dentro de
uma faixa esperada de fumaca densa em ambas as mdquij-
nas, Enqguanto uma fumaga fina uniforme emergin da
Tifa, a fumaga emitida pela Leco abrangeu uma faixa que
foi da fumaga fina nas partes mais altas do terreno a goti-
culas atomizadas mais abaixo. O local do terrend monta-
nhoso em Camamu e a desigualdade no espagamento das

estradas de nebulizagfo tornaram dificil uma aplicagio

LIM, T.M. Comunica¢io pessoal, 1980.
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uniforme, proporcionando cobertura somente por volta
de 7 hectares do bloco com a limitada quantidade de des-
folhante vidvel inicialmente para 10 hectares. Por causa
de um furo no tanque de formulagfo, verificado no mo-
mento da nebulizagio, ocorreu um aumento na taxa de
aplicagdo da Leco, estimativamente para 1,2 a 1,3 kg do
ingrediente ativo por hectare. A aplicagio foi mais ou
menos uniforme em Una, onde o terreno era quase plano
¢ as estradas melhor espagadas.

As plantas em Una mediam por volta de 25 m de al-
tura, com a maioria delas tendo a copa confinada no topo,
resultado de um severo surto de Fhyrophthora em 1980,
Em Camamu, porém, as drvores atingiam entre 10a 15 m
de altura e apresentavam uma copa satisfatéria, uma vez
que muitas delas haviam reenfolhado em dezembro, sub-
seqiientemente ao ataque de Phytophthora.

O injcio da termoncbulizagdo, programada para ser
feita de manhd logo cedo, atrasou-se em ambos os locais,
por problemas com as mdquinas. A operagido pdde set
completada somente perto das 9:00 h, quando j4 se no-
tava a presenga de ventos soprando.

RESULTADOS

A avaliagio dos resultados foi feita pela combi-
nacio de observagBes visuais da copa com a leitu-
ra da sua densidade através do espelho de Haines
(Haines 1942). Dez pontos de observagio fixados
anteriormente, escolhidos ao acaso em cada bloco,
e 2 média de quatro leituras de espelho tomadas
a trés metros em cada diregdo desses pontos, re-
presentaram a densidade da copa naquele local.
As leituras foram realizadas duas vezes, no inicio
do experimento e por ocasido da terceira observa-
¢io visual (Fig. 1}. As observagdes visuals, confina-
das aos mesmos dez pontos, ocorreram duas sema-
nas apés a nebulizagio do desfolhante e outras
duas vezes depois de a copa final ter-se estabeleci-
do, no infcio de setembro e outubro.

Primeira observagao

O exame da drea tratada duas semanas apds a
aplicagio do desfolhante mostrou que em Camamu
as folhas haviam trocado a cor para marrom e co-
megavam a cair. O efeito, porém, nio foi bem uni-
forme; havia algumas por¢@es de diferentes tama-
nhos, em diferentes partes do bloco, onde nio
ocorreu troca de cor da folhagem.

Em Una, por outro lado, o tratamento com des-
folhante pareceu nio ter obtido nenhum efeito na
folhagem da seringueira. Somente a cobertura do
solo, Pueraria phaseoloides foi chamuscada ao lon-
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Avaliagao apds o atamento

Percentagem ce copa

Avalizcho antes do tratamento

. Bloco tretade

10} Bloco tevterunna

FIG. 1. Proporgio de diferentes estddios de folha na copa
Camamu - Segunda avaliagdo (setembro)

go da passagem do trator. Afora esse fato, nio
houve diferengas entre parcela tratada e testemu-
nha,

Segunda observagio

ObservagSes feitas em Una, até que o processo
anual de reenfolhamento fosse completado no ini-
cio de setembro confirmaram a falta de efetivida-
de no tratamento com desfolhante, pois nem as
duas parcelas tratadas nem a testemunha apresen-
taram qualquer diferenca entre si. Por esse motivo,
tanto, o tratamento fiingico como as observagdes
posteriores foram abandonados.

As trés aplicagdes semanais de fungicidas nebu-
lizados nas parcelas desfolhadas em Camamu co-
megaram no infeio de julho. Ao contririo da par-
cela testemunha, as parcelas desfolhadas resistiram
a um severo surto de Phytophthora ocorrido entre
meados de julho e inicio de agosto, porque a majo-
ria de suas folhas novas ji haviam amadurecido.

Adicionalmente, foi realizada uma aplicagdo
de oxicloreto- de cobre e benomyl, como seguran-
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¢a posterior contra o surto. As patcelas nio desfo-
lhadas artificialmente, por outro lado, apresenta-
vam suas copas em diversos estidios de desenvolvi-
mento, com folhagens maduras da estagfo ante-
rior, ou com ramos iniciando a hibernagio, ou com
as folhas deste ano j4 desenvolvidas ou em desen-
volvimento. Conseqilentemente, elas sofreram bas-
tante com a Phytophthora e, subseqlientemente,
com M. ulei, em agosto e setembro.

Estimativas da composigZo dos diversos estadios
de copa, feitas nos dez pontos de observagio,
acham-se apresentadas na Fig. 2. Verificou-se que
trés dos pontos, nimeros 1, 2 ¢ 4, estavam situa-
dos nos locais onde os tratamentos nio apresenta-
ram qualquer efeito; também a eficiéncia foi bem
menor no ponto 5 que nos restantes,

Terceira observagio

A avaliacdo final feita em Camamu, um més
apés a segunda (Fig. 3), confirmou que sete dos
dez pontos de observagio apresentaram copas de
razodvel a boa, retidas na parcela que foi desfotha-
da; de fato, as melhores jd verificadas durante
muitos anos no FX 3899 nessa fazenda. Contraria-
mente, a majoria das plantas da parcela-testemu-
nha quase nio possuiam folha alguma, destruidas
primeito pela Phytophthora e mals tarde pelo M.
ulei, algumas das quais ainda apresentavam poucas
folhas do ano anterior.

Perrentagem oe copa

Pontos de observeclic

Fathax velhas da Giltima astagdo £ — Bloco desfolhada

T — Bloco testernunha
Folhas novay imaturas

IR Fothm noves madurss

FIG. 2, Proporgdo de diferentes estadios de folha na copa
Carnamu - Avaliagdo final {outubro).
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Pontas de chiservaclo

[ Folhas veinas da divima extackc D - Bioco desfolhedo

T — Bloco testemunha
Folhas novas Imaturss

Bl Folhas novas madurm

FIG. 3. Densidade de copa através do espelho de Haines
Camamu,

DISCUsSAD

A conseqiténcia do experimento foram os resul-
tados contraditérios obtidos nos dois locais. En-
quanto a nebulizagZo do desfolhante mostrou efei-
to benéfico, promovendo um reenfolhamento mais
uniforme em Camamu, o tratamento nio teve efei-
to em Una. Um exame dos dois locais e das condi-
¢Ses experimentais prevalescentes na ocasido do
ensajo apresentou as diferengas relacionadas a
seguir, algumas das quais podem ter sido a causa
da diferen¢a de resultados.

Os diferentes clones usados nos dois locals nio
podem ser considerados um fator, pois, como se
sabe, o desfolhamento possui efeito sobre a maio-
ria dos clones. Entretanto, a diferenga de altura
das plantas pode ser importante, As drvores muito
altas em Una tinham copa apenas no topo; conse-
qiientemente, muita fumaga deve ter-se dissipado
até atingir o topo, embora a Tifa usada seja mais
possante que a Leco utilizada em Camamu.

Nio se sabe quanto as diferentes miquinas usa-
das nos locais ou os diferentes combustiveis usa-
dos por elas contribuiram para a diferen¢a dos
resultados. Entretanto, houve diferengas dbvias
na nebulizagiio da formulagio; enquanto uma fu-
maga fina e uniforme emergia da Tifa, um “spec-
tro” de fumaga fina acima e uma atomizagdo de
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goticulas abaixo, até o nivel do solo, surgia da Le-
co. Embora uma dosagem mais elevada do desfo-
lhante houvesse sido aplicada em Camamu, um
desconto deve ser dado pela perda do produte pela
atomizagdo abaixo das copas e nas encostas ondu-
ladas do terreno. E possivel, também, que a emul-
sio concentrada do desfolhante usada no experi-
mento nio tenha sido apropriada para termonebu-
lizagio. A formulagio nfo se misturou com ébleo
diesel e nem com “spray oil”.

O tratamento com o desfolhante foi efetivo
sobre a maioria do bloco em Camamu, exceto na
porgdo que ndo foi nebulizada por falta de produ-
to. Houve, adicionalmente, umas poucas partes

nio afetadas ou s6 levemente atingidas pelo produ--

to nos diferentes lugares. Isto pode ser atribuido
ao espagamento desuniforme das estradas e ao fato
de o vento soprar devagar em uma direcdo durante
a nebulizagio. Entretanto, nenhum problema
dbvio de deriva para 4reas vizinhas foi encontrado,
uma vez que o local do teste se achava ladeado por
seringais em produgdo.

Uma grande proporgio de plantas produziram
novas folhas em torno de um més apds a nebuliza-
¢io do desfolhante em Camamu. As folhas torna-
ram-se maduras e verdes ¢ resistiram a um severo
surto de Phytophthora spp. da metade de julho ao
meio de agosto, auxiliadas pelo tratamento fiingico.
Elas também tornaram-se imunes aos ataques sub-
seqiientes de M. ulei em agosto e setembro.

A avaliagio da densidade de copa mostrou dis-
crepincia entre o método visual e o espelho de
Haines. Enquanto o primeiro método abrangia
uma faixa de 5 a 85%, o outro se estendeu entre
20 a 70%. O espelho apresentou tendéncia de ser
mais liberal com as copas menos densas e mais
conservativo com as mais volumosas. Como o
método visual era baseado no consenso de trés
observadores, houve alguma divida quanto 2 in-
teira confiabilidade do método do espelho, princi-
palmente quando se esti observando copas geral-
mente volumosas.

CONCLUSOES

1. E vidvel a aplicagio de desfolhantes quimi-
cos de baixa toxicidade com mdquinas de termone-
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bulizagdo, como parte do programa de controle de
doengas foliares de seringueira na Bahia.

2. Este método pode proporcionar copas uni-
formes e melhores no clone de hibernagio alta-
mente irregular FX 3899,

3. Os problemas ocorridos durante os experi-
mentos e as observagdes feitas conduziram a con-
clusdo de que ¢é necessdrio trabalho posterior antes
de a técnica de aplicagio de desfolhantes ser reco-
mendada de modo geral.

4. A padroniza¢do da formulagio do desfolhan-
te para a promogdo de uma boa fumaga e estudos
de termoestabilidade com respeito is diferentes
maquinas de termonebulizagdo tornam-se urgentes.
Somente isto proporcionara uma resposta para os
resultados contraditérios obtidos em Una e Cama-
muL,
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