EFEITO DE DIFERENTES PARCELAMENTOS DA ADUBAGCAO NITROGENADA
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RESUMO - O experimento de campo com a cultura da beterraba agicareira (Beta yulgaris L.) foi con-
duzido na drea experimental da EMBRAPA/UEPAE de Pelotas, nio ano agricola de 1981/82, e constou
de doze tratamentos, correspondendo a diferentes formas de parcelamento de 200 kg/ha de N. O deli-
neamento experimental foi o de blocos casualizados, com quatro repetigdes. A variedade de beterraba
agucareira utilizada foi a poligérmica ‘Trirave’. Os resultados mostraram que, em termos de produgao
de raizes, acumulacio de matéria seca e de nitrogénio pelas folhas, a aplicacio parceldda do nitrogénio
em cobertura propiciou maiores produgbes que a aplica¢do Unica na semeadura, verificando-se, ainda,
que os parcelamentos até 60 ou 90 dias foram melhores do que os apenas até 30 dias apés a emergéncia.
A concentragdo de agicares fermentdveis ndo foi afetada pelas diferentes formas de parcelamento do
nitrogém‘g. A melhor época para a colheita das raizes foi estimada como sendo'aos 185 dias apds a
emcrgéncia. :

Termos para indexagdo: Beta vulgaris, produgio de raizes, agicares fermentdveis, acumulagio de ma-
téria seca, acumulagio de nitrogénio.

EFFECT OF DIFFERENT SPLITTING FORMS
OF NITROGEN FERTILIZATION IN SUGARBEET

ABSTRACT - A sugarbeet (Beta vuigaris L.} field experiment was carried out in the experimental area
of EMBRAPA/UEPAE of Pelotas, during the 1981/82 crop season. Twelve treatments comprising
different forms of splitting the application of 200 kg/ha of N were allocated to a randomized block
design, with four replications, The sugarbeet variety was the multigerm Trirave. Regarding the root
yield, dry matter and nitrogen accumulation, the results showed that splitting the application of
nitrogen resulted in higher yields than a singte dose at seeding., Nitrogen distribution up to 60 or 90
days after emergence showed better results thanr those at 30 days after emergence. The fermentable
sugars concentration was not affected by the different forms of nitrogen splitting. The better time for
roots harvest was estimated as being 185 days after emergence.

Index terms: Beta vulgaris, root yield, fermentable sugars, dry matter accumulation, nitrogen accumu-

lation,

INTRODUGAO

Em conscqiiéncia a crise do petrdleo, surgiram
as buscas de novas fontes de energia, merecendo
destaque, entre elas, o dlcool, cuja produgio pode
ser origindria de vdrias matérias-primas, dentre as
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quais a beterraba agucareira (Beta vulgaris L.}, cul-
tura que estd sendo estudada experimentalmente
na regido Sul do Brasil.

Considerando que a cultura é nova em nosso
pafs, muitos estudos sio necessirios nessa fase ini-
_cial, Um deles ¢ o aspecto da fertilizagio do solo.
Dentre os nutrientes requeridos pela cultura, o ni-
trogénio é considerado um dos mais importantes,
nio apenas pela quantidade requerida, mas tam-
bém pelo seu adequado parcelamento durante o
ciclo da cultura. No que diz respeito 4 quantidade,
segundo Rabuffetti (1974), se a adubagdo nitroge-
nada for insuficiente, o crescimento da parte aérea
e das rafzes fica reduzido. Em conseqiiéncia, ape-
sar de a concentragio de agficares nas rafzes ser
alta, a produgio por unidade de 4rea ¢ baixa. Por
outro lado, se a adubagdo nitrogenada for excessi-
va, particularmente no final do ciclo vegetativo,
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grande parte dos produtos fotossintetizados arma- -

zenados serdo translocados das raizes para o cres-

-¢imento da parte aérea, provocando, conseqlien-
temente, diminui¢io da concentragio de agicares
nas rafzes.

O presente trabalho foi desenvolvido com vistas

aos seguintes objetivos:

a. verificar o efeito de diferentes formas de par-
celamento de uma mesma dose de nitrogénio
sobre a produgio de rafzes, concentragio de
agticares fermentdveis e acumulagdo de nitro-
génio na parte aérea da beterraba agucareira;
determinar a acumulagio de matéria seca pe-
las plantas nos diferentes parcelamentos do
nitrogénio, a partir do peso da matéria seca
das rafzes e da parte aérea;
determinar a melhor época de colheita a
partir da concentragio de agficares fermen-
tdveis nas rafzes. Em principio, a melhor
época, em termos de produgdo de ‘aglcar
ou ilcool, é aquela em que as raizes apresen-
tam a maior concentragdo de agicares.

[+

.

. MATERIAL E METODOS

_ O experimento foi conduzido em campo, na drea expe-
rimental da UEPAE de Pelotas, no ano agricola de 1981/
. 82, em solo de textura arcnosa da Unidade de Mapea-
mento Pelotas, classificado, segundo critérios da Divisdo
de Pesquisa Pedolégica do Ministério da Agricultura, co-
mo Planossolo, ¢, no Sistema Compreensivo Americano -
sétima aproximagdo —, como um Albaqualf (Brasil. Mi-
nistério da Agricultura 1973). O solo da drea apresen-
tou, em médida, as seguintes caracter(sticas quimicas:
pHLm dgua (1:1) = 53 MO = 1,39%; P = S'J‘p;z)m.
= 33 ppm; Al =05 meq/100 g; Ca*? + Mg

= 2 8 meq/100 g.

0O experimento consistiu de doze tratamentos, que
corret:pondcmm a diferentes formas de parcelamento de

-uma dose de 200 kg/ha de N na cultura da beterraba at;u-
careira, conforme detalhado na Tabela 1.

A fonte de nitrogénio utilizada foi a uréia (45%N).

A variedade de beterraba agucareira utilizada foi a po-
ligérmica “Trirave®.

O delineamento experimental foi o de blocos casuali-
zados, com quatro repetigBes. As parcelas, em nimero de
doze por bloco, tiveram a dimensio de 6 m x 5,5 m. O
espagamento entre as linhas de plantas foi de 0,50 m e o
espacamento entre 2s plantas na linha foi de 0,20 m.

Um dia antes da semeadura, a drea experimental foi
adubada com a quantidade equivalente a 160 kg/ha de
P,04, na forma de superfosfato triplo, e 60 kg/ha de
K;0, na forma de cloreto de potdssio. A semeadura foi
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realizada em 12.06.81, sendo inicialmente abertos o3 sul-
cos nos quais foi distribufda a uréia, conforme o parcela-
mento previsto para cada tratamento. A emergéncia das
plintulas ocorreu com alguma desuniformidade. Para de-
terminar os dias, das adubagSes em cobertura e das coletas

" de plantas, considerou-se a data de 04.07.81 como sendo

a de emergéncia plena.
O desbaste foi realizado aos 30 dias apds a emergéncia;
na mesma ocasido foi feito também o transplante de mu-

- das nas parcelas em que o nimero de plantas era insatisfa-

tério. O controle das plantas invasoras fez-se por meio de
capina manual.

As coletas de plantas para determinar a acumulagio de
matéria seca, expressa em kg/ha, foram feitas a cada 30
dias durante o ciclo da cultura, ou seja, aos 30, 60, 90,
120, 150 ¢ 180 dias apds a emergéncia. Apds a coleta, as
plantas eram lavadas em dgua corrente, e a seguir, em dgua
destilada, separando-se as folhas (limbo + pecfolo) da raiz
(raiz + coroa). Em seguida, o material foi levado para seca-
gem em estufa, a 70°C, até peso constante. O nimero de
plantas por parcela era contado para calcular a acumula-
¢do de matéria seca por hectare, consmlerandu uma popu~
lag3o de 100.000 plantas/ha. .

As plantas utilizadas para determinar a acuraulacio de
nitrogénio nas folhas da beterraba agucareira foram as
mesmas usadas para determinar a acumulagdo de matéria
scca, As folhas secas correspondentes a cada parcela foram
mofdas em moinho Wiley, usando-se a peneira com 1 mm
de abertura de malha. O nitrogénio total, expresso em per-
centagem na matéria seca das folhas, foi determinado pelo
método semimicro-Kjeldzahl, descrito por Bremmer (1965).
A acumulagdo de nitrogénio nas folhas de beterraba agu-

- carcira, por hectare, foi calculada a partir da concentragio

do nutriente e do peso da matéria seca das folhas na par-
cela correspondente,

TABELA 1. Relaq.;Eo dos doze tratamentos com ©% res-\
pectivos parcelamentos de 200 kg/ha de N,
Pelotas, RS, 1981/82.

Nitrogénia (kg/hal

Tratamentos N a‘ Dias ap6is a emergéncia -
semeadura. a5 60 90 120
| 200 . - - -
2 100 - - 100 - - -
3 67 67 67 - .
4 100 50 © 50 - -
5 133 67 . - - -
6 133 't 67 - -
7 67 1w - - -
8 67 - e - -
9 50 ' BO 50 60 -
10 40 40 40 40 40 .
1 133 - - 67 -
12 : 67 - - 133 -
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As coletas de plantas para determinar a concentragio
de agiicares fermentdveis expressa em percentagem, no
caldo das rafzes, foram realizadas aos 120, 133, 150, 180,
195 e 210 dias ap6s a emergéncia. Apds a coleta, as plan-
tas eram lavadas em dgua corrente, eliminando-se as fo-
lhas e a coroa. Posteriormente, as raizes foram cortadas
manualmente ¢ o caldo extraido através de uma centrifu-
ga doméstica Walita. A concentra¢@o de agucares fermen-
tdveis foi determinada através do método volumétrico des-
crito por Lane & Eynon (1934), na forma de aglicares
redutores totais (ART).

A colheita final, para determinar a produgio de ral-
zes ¢ de parte aérea (coroa + folhas), foi realizada em
07.01.82, ou seja, aos 187 dias apds a emergéncia. A pro-
dugido, expressa em t/ha, foi estimada a partir da colheita
de 20 plantas representativas da drea Wtil da parcela, con-
siderando-se uma populagio de 100.000 plantas/ha.

RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Produgdo de ralzes

As produgdes médias de rafzes, parte aérea (fo-
lhas + coroa) e total (rafzes + parte aérea), obtidas
nas doze formas de parcelamento de 200 kg/ha de
N, sio apresentadas na Tabela 2.

TABELA 2. Produgio de rafzes, parte aérea e total (t/ha}
de beterraba agucareira, em doze diferentes
parcelamentos de nitrogénio. Média de qua-
tro repetigdes, Pelotas, RS, 1981/82.

Produgso {t/ha)

Tratamentos
Raizes Parte aérea Total
1 29,0 b* 16,6 ab 45,6b
2 31,4ab 159 ab 47,3ab
3 35,1 ab 182 ab 53,3 ab
4 32,6 ab 16,1 ab 48,7 ab
5 32,0 ab 17,0ab 49,0ab
6 323 ah 18,0ab 50,2 ab
7 30,0 ab 146b 446b
8 36,2 ab 18,1 ab 54,3 ab
9 388a 206a £9.4a
10 339ab 175ab 51,4ab
" 35,2 ab 20,1 ab 55,3 ab
12 329ab 183 ab 51,2 ab
Média 33,3 17,6 50,8
Ccv 14,88% 18,58% 15,77%

* Valores seguidos da mesma letra, dentro de cada coluna,
ndo diferem pelo teste de Duncan, a 5% de probabili-
dade.
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A anilise da variincia para as produges de raf-
zes, parte aérea e total mostrot nio haver diferen-
¢a significativa- entre os parcelamentos de nitro-
génio estudados, pelo teste F, ao nivel de 5% de
probabilidade.

As compara¢des entre as médias de produgio
total, rafzes e parte aérea, pelo teste de Duncan,
podem ser verificadas na Tabela 2. Para o conjunto
dos resultados de produgdo total, que nio diferi-
ram daquele de produgio mais elevada, o teste de
Duncan nio registrou significincia para uma dife-
renca de produgio de 12.1 t. Tal contraste, em
condigées ideais de um experimento, deveria ser al-
tamente significativo, mas ndo o foi, principalmen-
te em virtude das condigdes adversas verificadas
no experimento, como, por exemplo, desuniformi-
dade em algumas parcelas experimentais, causada
por drenagem deficiente e incidéncia de doengas.

O fato de o tratamento 9 ter propiciado maior
produgdo de rafzes est de acordo com os resulta-
dos de Hernando et al. (1961), que também obti-
veram a maior produgdo, na média de dois anos,
pela aplicagdo do nitrogénio em trés épacas de co-
bertura, Pelos experimentos conduzides por Gil-
bert et al. (1981} em quatro locais, pode-se dedu-
zir que o efeito de diferentes épocas de aplicagio
do nitrogénio pode variar em fungio do local, pois
em apenas um dos locais obtiveram produ¢io de
rafzes significativamente superior, gragas i aduba-
¢do em cobertura, isto é, no tratamento que rece-
beu essa adubagio 60 dias apds a emergéncia.
Baldwin & Davis {1966}, por sua vez, constataram
uma gradual diminuigio na produgio de raizes,
quando o nitrogénio em cobertura foi aplicado em
épocas posteriores a 30 dias apds a emergéncia.

Por outro lado, Hills et al. (1978}, que também
estudaram os efeitos de diferentes parcelamentos
de nitrogénio aplicado desde a época da semeadura
até 3 metade do ciclo da cultura, nio verificaram
diferenga significativa na produgdo de rafzes. Se-
melhantemente, Last & Draycott (1972) tampou-
co obtiveram aumento significativo na produgio de
rafzes quando uma parte do nitrogénio foi aplicada
em cobertura.

Embora haja resultados divergentes quanto ao
efeito do parcelamento da adubagdo nitrogenada
sobre a produgio de rafzes pela beterraba agucarei-
ra, nas condigdes locais de Pelotas, onde ocorrem
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freqilentes e, ds vezes, elevadas precipitagdes plu-
viais no perfode do outono e primavera, a aplica-
¢3o do nitrogénio deve ser parcelada. Isto ficou
evidenciado neste trabalho, uma vez que a menor
produ¢io de rafzes foi obtida no tratamento 1,
no qual todo o nitrogénio foi aplicado na semeadu-
- ra, e as trés seguintes menores produgdes foram
obtidas nos tratamentos 7, 2 e 5, que constaram da
aplicagio parcelada do nitrogénio até os 30 dias
apés a emergéncia, enquanto que as maiores pro-
dugbes ocorreram nhas parcelas que receberam ni-
trogénio até 60 ou 90 dias apds a emergéncia das
pléntulas.

Concentragdo de aglcares fermentiveis

A andlise da varidncia mostrou que as concen-
tragSes de agticares fermentdveis nas rafzes da be-
terraba agucareira nio foram influenciadas pelas
diferentes formas de parcelamento do nitrogénio
(teste F ao nivel de 5% de probabilidade), mas as
épocas de coleta originaram diferengas altamente
significativas. A interagio entre parcelamento do
nitrogénio ¢ épocas de coleta nio foi significativa.

Pelo estudo de regressio polinomial constatou-
-se que, para cada um dos parcelamentos, a relagio
entre concentragio de aglcares fermentdveis e
épocas obedeceu a uma tendéncia quadritica, ex-
ceto para os tratamentos 6 e 11, em que as rela-
¢oes obedeceram a uma tendéncia linear, Conside-
rando as médias das concentragfes de agdcares
obtidos nas doze formas de parcelamento, a mes-
ma técnica de estudo permitiu a constatagio de
que a relagio entre as concentragdes de agicares
fermentdveis e épocas foi melhor expressa por uma
equagdo quadrdtica, conforme pode ser observado
na Fig. 1. Observa-se que a concentragdo de agiica-
res aumentou de maneira expressiva até o miximo
de 15,14%, que corresponde a, aproximadamente,
185 dias apds a emergéncia. Depois desse ponto, a
concentragio de agdcares fermentdveis decresceu,
até atingir 14,36%, aos 210 dias apds emergéncia,
Hills & Ulrich {1971} também observaram que a
concentragio de sacarose aumentou nas rafzes da
beterraba agucareira 4 medida que se aproximou
a época da colheita, o que foi atribuido 4 inibigdo
do crescimento vegetativo.

Considerando que nio houve diferencas signifi-
cativas nas concentragdes de agicares fermentéveis
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entre os doze tratamentos, na época da colheita
final das rafzes, é necessdrio lembrar que todos
eles, exceto o tratamento 10, no qual ainda foram
aplicados 40 kg/ha de N aos 120 dias apds a emer-
géncia, consistiram em aplica¢des do nitrogénio
em cobertura até os 90 dias ap6s a emergéncia,
ou seja, na metade do ciclo. Nesse sentido, os
resultados estio de acordo com Humbert & Ulrich
(1968}, os quais preconizam que, para obtengio
de mdxima concentragio de sacarose, o nitrogénio
nio deve ser aplicado além da metade do ciclo da
cultura, '
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FIG. 1. .Concentracso de aglcares fermentéveis {% ART),
no caldo de rafzes da beterraba, em sete épocas
de coleta. Pelotas, RS, 1980/81.

Quanto i época de aplicagio do nitrogénio, al-
guns autores conclufram que deve ser parcelada,
enquanto outros conclufram que a aplicagio dnica
¢ igualmente eficiente. Por exemplo, segundo
Adams (1960) e Last & Draycott (1972}, a aplica-
¢io parcelada do nitrogénio nio apresenta vanta-
gem sobre a aplicagio éinica na semeadura, quanto
i produgio de sacarose. Baldwin & Davis (1966)
observaram que a concentragio média de sacarose
nas rafzes, de modo geral, nio foi afetada pelas
épocas de aplicagio do nitrogénio, embora a adu-
bagio efetuada 90 dias apds a emergéncia tenha
ocasionado uma concentragdo de sacarose {17,4%)
ligeiramente inferior as concentragdes (17,8%)
obtidas pelas aplica¢Bes do nitrogénio em épocas
anteriores. Pot outro lado, Hernando et al. (1961)
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obtiveram a melhor produgdo de sacarose pelo
parcelamento da adubagio em cobertura, com
iguais quantidades em trés vezes.

No caso do presente trabalho, em que nio
houve diferenga significativa quanto i concentra-
¢30 de aglicares entre os doze tratamentos, as me-
lhores formas de parcelar a adubagio nitrogenada
sio aquelas que propiciaram maior produgio de
raizes.

Acumulagio de matéria seca

As quantidades acumuladas de matéria seca de
folhas, rafzes + coroa, € total, pela beterraba aguca-
reira, obtidas aos 180 dias apds a emergéncia (sex-
ta época de coleta}, nos doze tratamentos, sio
apresentadas na Tabela 3.

Observa-se que, de modo geral, os tratamentos
que proporcionaram maior acumulagio de matéria
seca foram os que receberam parcelamento da adu-
bagdo nitrogenada até 60 ou 90 dias apés a emer-
géncia. Por outro lado, os tratamentos que propi-
ciaram menor acumulagio de matéria seca foram
aqueles em que toda a dose de nitrogénio foi apli-
cada na semeadura ou até 30 dias apds a emergén-
cla.

TABELA 3. Produ¢io de matéra seca de folhas, rai-
zes + coroa, e total (kg/ha) de beterraba agu-
careira, aos 180 dias apds a emergéncia, Mé-
dia de quatro repetigdes. Pelotas, RS, 1981/

82,
Tratamentos Folhas Ra{zes + coroa Total
kg/ha
1 2.163b* 4.027 b 6.190¢
2 2.639 ab 6.045 a 8.684 ab
3 2.630 ab B.671ab 8.301 abe
4 2.367 ab 4.850 ab 7.217 abe
5 2.233b 4,746 ab 6.979 abc
€ 2.708 ab 6.269 a 8977 a
7 2106 b 4.849 ab 6.955 abec
8 2177b 4139 b 6.316 be
] 2591 ab 5.765 ab 8.356 abe
10 2478 ab 6.353 a 8831a
1" 3.075a 5.28% ab 8.360 abe
12 - 2.868 ab 6.214a 9.082a

* Valores seguidos da mesma letra, dentro de cada coluna,
ndo diferem pelo teste de Duncan, a 5% de probabilida-
de.
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Analisando os resultados obtidos, observaram-se
também duas incoeréncias dificeis de serem expli-
cadas: o tratamento 8 proporcionou menor acumu-
lagio de matéria seca, e o tratamento 2, uma das -
maiores. Esses efeitos sio contrdrios ao que se
acabou de expor; isso, provavelmente, se deve a
efeito de amostragem, uma vez que os resultados
da produgdo de rafzes e de parte aérea (peso da
matéria fresca) nio apresentaram tal incoerénecia.

Os resultados do presente trabalho podem ser
considerados apenas parcialmente conclusivos,
pois, apesar de os resultados obtidos sugerirem o
parcelamento da adubagdo nitrogenada até 60 ou
90 dias apds a emergéncia, ainda nio ficou defini-
do em que propor¢des o adubo deva ser distribuf-
do a partir da semeadura. A irregularidade pluvio-
métrica ocorrida durante o perfodo da condugio
do experimento contribuiu também, certamente,
para a falta de coeréncia de alguns resultados, °

Quanto ag efeito da época de aplicagio do ni-
trogénio sobre a produgdo de matéria seca, Last &
Draycott (1979) nio constataram diferenga signi-
ficativa com a aplicagio do nitrogénio antes ou
apés a semeadura; porém, a mixima produgio foi
proporcionada pelo tratamento em que o nitrogé-
nio foi aplicado duas vezes. Com base nos resulta-
dos obtidos por Carter & Traveller (1981}, pode-se
deduzir que nio convém aplicar o nitrogénio em
épocas muito tardias, pois os tratamentos que con-
sistiram na aplicagdo do nitrogénio na pré-semeadu-
ra ou cerca de 60 dias apds a semeadura proporcio-
naram maior produgdo de matéria seca do que
aqueles em que o referido nutriente foi aplicado
90 e 120 dias apds a semeadura.

Analisando-se, através de grifico, a acumulagio
de matéria seca com as médias dos pesos de maté-
ria seca total (Fig, 2), obtidas em cada uma das seis
épocas de coleta para os doze tratamentos, nio fi-
cou bem evidenciada a forma sigmoidal conferme
obtida nos trabalhos de Goodmann {1963) e Ra-
buffetti (1974). Isso, provavelmente ocorreu por-
que at€ a ltima coleta a cultura ainda dispunha de
condigBes favordveis para o crescimento. Porém,
avaliando separadamente as médias dos pesos de
matéria seca das rafzes mais coroa e da matéria se-
ca das folhas, verificou-se, para esta tltima, a for-
ma sigmoidal. Observouse também, que, até a
coleta aos 120 dias apds a emergéncia, a acumula-
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¢do de matéria seca pelas folhas foi maior que a
das rafzes. Observagio semelhante foi feita por
Dambroth (1976}, mostrando que, na fase inicial
do ciclo vegetativo da cultura, a produgdo da par-
te aérea supera a das rafzes, ‘
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FIG, 2. Acumulaq.;ﬁn de matéria (kg/ha) pela beterraba
agucareira. Médias dos doze tratamentos. Pelo-
tas, RS, 1981/82),

A partir das médias das quantidades de maté-
ria seca acumulada em cada uma das épocas de co-
leta, inde-pende'ntemente dos tratamentos, calcula-
ram-se as percentagens de matéria seca acumulada
pelas folhas, pelas rafzes mais coroa, e pela planta
inteira, em relagio 4 quantidade acumulada na
ultima época, que foi considerada como sendo
100% (Fig. 3).

De modo geral, observouse que a quantidade
de matéria seca acumulada aumentou mais expres-
sivamente a partir dos 90 dias apés a emergéncia, o
que permite inferir que os nutrientes necessdrios
i cultura devam ser fornecidos até essa época.

Acumulagio de nitrogénio

As quantidades de nitrogénio acumuladas pelas
folhas de beterraba agucareira, obtidas nos doze
tratamentos e em cada uma das épocas, sio apre-
sentadas na Tabela 4. As concentragdes de nitrogé-
nio na matéria seca das folhas sio apresentadas na
Tabela 5.
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FIG. 3. Percentagern de matéria seca acumulada pela be-
terraba agucareira em diferentes épocas de coleta
em relagdo A colheita final. Média dos doze trata-
mentos. Pelotas, RS, 1981/82.

Observa-se que, demodo geral, as quantidades
de nitrogénio acumuladas foram maiores nos trata-
mentos em que o parcelamento do nutriente ocor-
reu até os 60 ou 90 dias apds a emergéncia, enquan-
to as menores quantidades acumuladas foram veri-
ficadas nos tratamentos em que toda a dose de ni-
trogénio foi aplicada na semeadura ou até 30 dias
apds a emergéncia. Entretanto, essa constatagio
nio apresentou coeréncia em todas as formas de
parcelamento da adubagdo nitrogenada, Por exem-
plo, o tratamento 2, no qual a adubagio foi aplica-
da apenas até os 30 dias apSs a emergéncia, propi-

- ciou uma acumulagdo de nitrogénio equivalente i

dos tratamentos em que a adubagio nitrogenada
foi efetuada até épocas posteriores. Por outro
lado, o tratamento 4, que correspondeu ao parcela-
mento da adubagdo até 60 dias apds a emergéncia,
apresentou menor acumulagio de nitrogénio.
Analisando a Tabela 4, pode-se verificar que,
em alguns tratamentos, as quantidades de nitrogé-
nio acumuladas pelas folhas aumentaram até a
sexta época de coleta, aos 180 dias apds a emer-

“géncia, ao passo que, em outros tratamentos, a

maior quantidade de nitrogénio acumulado ocor-
reu em épocas anteriores, ou seja, na quinta coleta,



EFEITO DE DIFERENTES PARCELAMENTOS 1361

aos 150 dias apds a emergénecia ¢ num dos trata-  por Amaral (1978), verificaram a mdxima acumu-
_ mentos ocorreu na quarta coleta, aos 120 dias apés - lagdo de nitrogénio nas folhas 90 dias dias apés a
a emergéncia. Entretanto, Knowles et al,, citados  semeadura,

TABELA 4. Quantidade de nitrogénio acumulado (kg/ha) nas folhas da beterraba agucareira, em doze
diferentes parcelamentos de nitrogénio e em seis épocas de coleta. Média de quatro repe-
tig3es. Pelotas, RS, 1981/82.

Epocas de coleta - Dias apds a emergéncia

Tratamentos - >
30 _ 60 - 20 120 150 . 180
1 0,19 4,03 4,88 28,31 34,40 42,10¢c*
2 0,24 7.31 12,10 2554 3058 48,33 be
3 0,26 9,09 - 19,73 - . 20,26 40,27 49,17 be
4 0,23 573- . 1890 . 2943 . 4091 43838¢ -
5 - 022 = 733 10,20 31,73 4320 . 4140¢
6 035 8,32 17,13 | 38,54 37,03 54,49 be
7 026 1066 . 17,18 24,90 4051 3958 ¢
8 025 - 882 25713 53,66 438,82 50,48 be
9 . 631 - - 633 . 1596 - 3878 - 61,04 48,81 be
10 025 5,11 1235 - - 2171 3395 - . 50,78 bc
11 022 677 841 3658 74,35 64,98 ab
12 0,24 523 - 444 2881 80,21 7397a
Médias das épocas 0,25 6.90 1392 - 32,78 4627 50,66

-* Valores seguidos da mesma letra, dentro de cada coluna, nio diferem pelo teste de Duncan, a 5%
de probabilidade.

TABELA S. Concentragio de nitrogénio (%) na matéria seca das folhas da beterraba agucai-ei.ra, em
~ doze diferentes parcelamentos de nitrogénio e em seis épocas de coleta. Média de quatro
1epetigdes, Pelotas, RS, 1981/82.

Epocas de coleta - Dias apés a emergéncia

Tratamentos
: a0 60 80 120 .. 150 180
1, . 452 462 210 . 352 2,30 1,92
2 450 4,75 240 2,77 - 2,03 182
3 4,27 452 an . 247 191 1,82
4 432 . 470 259 2,75 .. 2,06 © 186
‘5 - 4,50 477 -, 2,17 299 1,96 184
6 4,51 4,48 257 285 1,80 2,01
7 4,25 4,86 2,30 2,66 2,08 1,82
8 439 4,36 3,25 3,24 2,36 2,33
9 4,39 4,74 2,48 3,08 2,26 1,86
10 3,90 4,54 2,44 263 2,35 2,03
" - 456 4,62 2,02 361 2,62 - X E
12 4,36 4,13 2,03 394 3,05 2,60

Médias das épocas 4,37 "~ 459 2,42 " 304 223 © 2,00

’

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 20(12):1355-1363, dez. 1985,



1362

De modo geral, a beterraba agucareira acumu-
lou a maior quantidade de suas necessidades de
nitrogénio, no perfodo de 90 a 150 dias apés a
emergéneia, Daf inferese que, nas condi¢des ex-
perimentais deste trabalho, a adubagdo nitrogena-
da deve ser parcelada. Essa observagdo foi confir-
mada pelo fato de que as maiores produgdes de
rafzes (peso da matéria fresca) e acumulagio de
matéria seca e de nitrogénio foram obtidas nos tra-
tamentos em que o parcelamento da adubagio ni-
trogenada foi até 60 e 90 dias apds a emergéncia.

Quanto i acumulagio de nitrogénio na maté-
ria seca da beterraba agucareira, Draycott et al.
(1973), através de experimento de campo, verifi-
caram que as' plantas acumularam, em média, um
total de 212 kg/ha de N, dos quais 133 kg na parte
aérea e 79 kg nas rafzes, em 15,9 t/ha de matéria
seca total,

Rabuffetti (1974) observa que o consumo mé-
dio de nitrogénic para uma produgio de 30 t/ha
de beterraba agucareira é de 60 kgfha para a parte
aérea e 55 kgfha para as rafzes, ao passo que, se-
gundo Darpoux & Debeley, citados por Amaral
{1978), 1 t de rafzes de beterraba agucareira re-
quer 4 kg a 4,5 kg de nitrogénio.

Referindo ainda outros trabalhos nesse sentido,
Beiss (1977) avaliou a acumulagio de nitrogénio
pela beterraba agucareira durante 24 anos ¢ cons-
tatou uma varagio de 27 kg a 65,6 kg de nitrogé-
nio acumulado por 10t de beterraba (raiz + folhas),
Essa variagio foi atribufda principalmente a fato-
res climdticos. Hills & Peterson (1978); estudando
o efeito de quatro formas de parcelamento de uma
dose de adubagfo nitrogenada, desde a semeadura
até a metade do ciclo da cultura, verificaram que
na época da colheita as plantas submetidas aos di-
ferentes tratamentos absorveram aproximadamen-
te as mesmas quantidades de nitrogénio, enquanto

" Carter & Traveller (1981) constataram que as apli-
cagdes de nitrogénio efetuadas durante o ciclo da
cultura geralmente aumentaram a acumulagdo do
nutriente, comparativamente is mesmas doses apli-
cadas na pré-semeadura.

CONCLUSOES

1. As maiores produgdes de rafzes foram obti-
das nos tratamentos em que a aplicagdo do adubo
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nitrogenado foi parcelada até 60 ou 90 dias apds
a emergéncia, ao passo que as menores produgdes
foram oriundas dos tratamentos em que todo o ni-
trogénio foi aplicado na semeadura ou até 30 dias
apds a emergéncia,

2. A concentragdo de aglcares fermentdveis nas
rafzes da beterraba agucareira nio foi afetada pelo
parcelamento da dose de nitrogénio. A maior con-
centragio de aglicares, independentemente dos tra-
tamentos, fol estimada aos 185 dias apés a emer-
géncia das plantas, sendo esta, em principio, a me-
Thor época para realizar a colheita das rafzes,

3. As maiores quantidades acumuladas de maté-
ria seca pelas plantas de beterraba agucareira e de
nitrogénio pelas folhas verificaram-se, de modo ge-
ral, nos tratamentos em que a adubagdo nitrogena-
da foi parcelada até 60 ou 90 dias apés a emergén-
cia das plantas, enquanto as menores quantidades
acumuladas resultaram da aplicagio de toda a dose
de nitrogénio na semeadura ou até 30 dias apés a
emergéncia,
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