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RESUMO - Foi estudado o efeito da saliva como elemento modificador da composigdo quimica de
amostras de forrageiras coletadas através de novilhos com fistula esofagiana. Para o estudo em estdbulo
foram utilizadas as forrageiras Melinis minutiflora e Pennisetum purpureum, ¢ a campo, pastagens de
Pennisetum purpureum e pastagem mista de Melinis minutiflora e Paspalum sp. e Paspalum notatum,
Em parte dessas amostras foi feita a prensagem manual e determinada a composi¢@o quimica. Quando
o nivel de proteina bruta (PB) da forrageira estava entre 5 ¢ 8%, na amostra de fistula, esse nivel au-
mentou ou permaneceu constante. Quando tal nivel na forrageira era de 16,85%, o teor nas amostras
de fistula decresceu, O teor de fibra em detergente dcido (FDA) decresceu nas amostras de fistula,
Ji o teor de cinzas e fosforo aumentou significativamente em amostras de fistulas, enquanto o teor
de cilcio ndo se modificou. No teste a campe, os resultados tiveram a mesma tendéncia daqueles
obtidos com animais fistulados. As inicas excegdes foram o teor de FDA, que aumentou na amostra
de fistula, e o teor de cdlcio, que diminuiu. A prensagem das amostras de fistula diminuiu o teor de
proteina bruta, cinzas e fosforo; nido modificou o teor de cdlcio e aumentou o teor de fibra em deter-
gente acido.

Termos para indexagdo: minerais em forrageiras, fésforo em forrageiras, cdlcio em forrageiras.

SALIVE EFFECT ON THE CHEMICAL COMPOSITION OF FORAGES
OBTAINED WiITH QESOPHAGEAL FISTULA

ABSTRACT - The effect of the saliva on the chemical composition of grass samples obtained with
steers fitted with oesophageal fistula was studied. The following grasses were used for stall trials: Melinis
minutifiora and Pennisetum purpureum,; and for field trials, mixed pasture of Melinis minutifiora,
Paspalum sp. and Paspalum notatum were used. When the crude protein {PB) level of the grass varied
between 5 and 8%, the content in the fistula sample increased or stayed similar. When the level was
between 12 and 16% in the grass, the protein content in the fistula samples decreased. The level of
acid detergent fiber {ADF) decreased in the fistula samples. The ash and phosphorus levels significantly
increased in fistula samples, while the calcium level did not change. In the field trials, the results had
the same trend as those of the stall trials. The exceptions were the ADF content that increased, and
calcium content that decreased in the fistula samples. Squeezing the fistula samples decreased the
crude protein, ash and phosphorus contents, but did not change the calcium content, and increased
the ADF.

Index terms: minerals in forages, phosphorus in forages, calcium in forages.

INTRODUGAO

Uma precisa determinagio da composigio da
dieta de bovinos é essencial para a avalia¢gio da
qualidade, consumo e manejo das pastagens.
Entretanto, amostras de pastagens coletadas pelos
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métodos convencionals nem sempre representam
o que ¢ ingerido pelo animal, razio pela qual ex-
pande-se a pritica de se utilizar animais com fistula
no esdfago para a coleta dessas amostras. Contudo,
hi necessidade de levar em consideragio as possi-
veis alteragdes que podem ocorrer nessas amostras
quando entram em contacto com a saliva, fato as-
sinalado por Weir & Torell {1959) ao mostrarem
que forragens coletadas através de carneiro com
fistula esofagiana diferiam quimicamente de amos-
tras de forragens coletadas da mesma drea,

O teor de cinzas é usualmente maior em amostras
de fistula e este teor tem sido atribufdo i contami-
nagio salivar (Cook 1964, Harris et al. 1967,
Campbell et al. 1968, Barth et al. 1970, Wallace
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et al. 1972 e Scales et al. 1974}, Com relagio 3
protefna bruta (PB) e fibra em detergente dcido

(FDA), os resultados t&m sido bastante variados,

aumentando em alguns casos, nio modificando,
ou, ainda, diminuindo em outros (Hoehne et al.
1967, Campbell et al. 1968 e Scales et al, 1974).
Com relagio a alguns minerais, Hochne et al,
{1967) verificaram que os teores de fésforo e clo-
reto aumentaram em amostra de fistula, enquanto
que o teor de cilcio diminuiu. Cohen (1979)
verificou que os niveis de cilcio e enxofre em
amostras de fistula foram idénticos iqueles do
capim oferecido aos animais,

Os objetivos do presente trabalho foram: 1.
Verificar o efeito da saliva sobre os teores de pro-
teina bruta, fibra em detergente icido, cinzas,
cilcio e fésforo em amostras de forrageiras coleta-
das através de animais com fistula esofagiana; 2.
Comparar a composigio quimica de amostras de
fistula prensada manualmente com aquelas nio
prensadas.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo, foram utilizados de cinco a nove novi-
Ihos mestigos, idade aproximada de dois anos, fistulados
no esifago, segundo metodologia descrita por Dyne &
Torell (1964). As bolsas coletoras das amostras eram de
lona perfurada.

Foram utilizadas amostras de capim-gordura (Melinis
minutiflora, Beauv.) cortado a uma altura média de 50 cm
do solo, procurando-se simular um pastejo seletivo, e
amostras de capim-lefante (Pennisetum purpureum,
Schum.) em diferentes estddios vegetativos: duas amostras
no estddio injcial {(Capim-elefante A) e duas amostras em
estadio mais avangado (Capim-elefante B). Essas amostras
de forrageiras foram oferecidas aos animais no cocho.

No teste a campo, foi utilizada pastagem do Centro
Nacional de Pesquisa de Gado de Leite, constituida prin-
cipalmente dos capins gordura e amargoso (Paspalum sp)
e grama batatais (Paspalum notatum, Fligg). O outro
pasto era homogéneo, constituldo de capim-elefante.

Os animais eram deixados em jejum na tarde anterior,
e na parte da manhd eram colocados em baias individuais,
onde ingeriam a forrageira durante 20 a 30 minutos. No
cocho, colocava-se uma quantidade de capim suficiente
para que nio houvesse sobra de material, evitando-se,
a seletividade. Amostra para anilise era retirada antes do
inicio da ingestdo do capim.

Em dois testes foi calculada 2 percentagem de recupe-
ragdo do capim pela fistula esofagiana. Nesse caso, o ca-
pim oferecido ao animal, ¢ as sobras, se houvesse, eram
pesados. Para o cileylo da recuperagio, levava-se em con-
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sideracio a matéria seca (MS) consumida pelo animal e
aquela obtida através da fistula,

Logo apds obtida, a amostra de fistula era homogenei-
zada na prépria bolsa e dividida em duas partes: uma de-
las era prensada manualmente em pano de algodio até
que, pelo tato, a umidade se¢ assemelhasse dquela do ca-
pim original e, junto com a outra parte, era enviada para
o laboratdrio. As amostras eram secadas a 65°C durante
65 horas, moidas ¢ estocadas em frascos de vidro para
posteriores andlises.

No teste a campo, ¢ animal era deixado pastejando
durante 20 a 30 minutos. Durante esse mesmo periodo,
dois observadores colhiam amostras manualmente, um
de cada lado e o mais préximo possivel do animal, numa
tentativa de obterem uma porgdo da planta similar dque-
la consumida pelo animal. Esse método foi denominado
pastejo simulado. Tedas as amostras recebiam o proces-
samento descrito anteriormente.

Proteina bruta, matéria seca, cinzas e cilcio foram ana-
lisados segundo metodologias descritas no Association of
Official Analytical Chemists (1965). Fibra em detergente
dcido foi analisada segundo Soest (1963). Fésforo foi ana-
lisado pelo método do vanadato amarelo, descrito por
Bataglia et al. (1978).

Os dados foram sujeitos 4 andlise de variincia e as
diferengas entre as médias dos tratamentos foram deter-
minadas de acordo com o teste t de Student ao nivel de
0,05 (Snedecor & Cochram 1967). Para as amostras do
pastejo simulado, o resultado considerado foi a média dos
dois colthedores.

RESULTADOS.

A composi¢io quimica dos capins elefante e
gordura, antes e apés ingeridos por novilhos com
fistula esofagiana, encontra-se nas Tabelas 1 ¢ 2.
Os resultados para o capim-elefante A e B sio as
médias de dois experimentos realizados em épocis
diferentes,

O teor médio de matéria seca para cs capins ele-
fante A e B ¢ gordura foram de 12,66, 24,57 ¢
25,56%, respectivamente, Quando esses capins
entraram em contato com a saliva, a MS decresceu
para 10,31, 12,37 e 12,98%, respectivamente.
Com exceqdo do capim-elefante A, a prensagem
das amostras de fistula elevou o teor de MS a um
nfvel estatisticamente semethante iquele do capim
original (Tabela 1),

O tecor de protefna bruta aumentou significati-
vamente nas amosttas de fistula do capim-elefante
B e nio diferiu naquelas amostras de capim-gor-
dura e de elefante A, quando comparado com o
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TABELA 1, Teotes médios de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibza em detergente dcido (FDA) em forragei-
ras antes e depois de ingeridas por bovinos com fistula no eséfago.

% na MS
MS
Forrageira PB FDA
Ca;:aiml Ffstula2 Fistula 3 Capim Fistula Fistula Capim Fistula Fistula
prensada prensada prensada
Capim-elefante A 12,667 10,31"; 23,44° 12,008 11,4587 955 43,75  42.20° 51,02;?J
Capimelefante B 24,57° 12377 23,68° 607 548 4,772 54,017  52,63° 58,23
Capim-gordura 25,667 1298 25,412 681 659" 534 46,27%P 4520° 4785

1 Amostra do capim picado oferecido aos animais.

2 Amostra do capim oferecido ao animal e reobtido através da fistula.

3 Amostra do capim oferecido ao animal, reobtido através de fistula e prensado manualmente.

a, b, c Letras diferentes superescritas para cada linha e componente gquimico indicam diferengas estatisticamente

significativas ao nivel de 5%,

TABELA 2. Teores médios (% na MS) de cinzas, cilcio e fésforo em forrageiras antes e depois de ingeridas por bovinos

com fistula no esofago.

Cinzas Calcio Fbsforo
Faorrageira
Capim! Fiswia® TP conim Fistta M Capim Fistle  FeTUl
prensada prensada prensada
Capim-elefante A 12,59% 14,43'; 9,23¢ 0,412 0,39 0,39% 0,21: 0,32° 0,152
Capirn-elefante 8 9,71° 1,47, 8,88; 0,23° 0,21 0,19 019" 027 0,16
Capim-gordura 862° 1038 8,30 0,40° 0,38° 0,35° 0,18 0,29 0,18

! Amostrado capim picado oferecido aos animais.

2 Amostra do capim cferecido ao animal e reobtido através da ffstula.

3 Amostra do capim oferecido ao animal, recbtido através de fistula e prensado manualmente.

a, b, ¢ Letras diferentes superescritas para cada linha e compenente quimico indicam diferengas estatisticamente

significativas ao nivel de 5%,

teor de capim oferecido aos animais. A prensagem
das amostras de fistula decresceu ¢ teor de PB das
forrageiras estudadas, sendo esse decréscimo nio-
significativo somente para o capim-elefante B
(Tabela 1).

O teor de FDA decresceu nas amostras de fistu-
la tanto para o capim-gordura quanto para o ele-
fante, mas esse decréscimo sé foi significativo para
o capim-elefante A (Tabela 1). A prensagem das
amostras de fistula aumentou significativamente o
teor de FDA do capim-elefante A e B, sendo que

esse aumento ndo foi significativo para amostras de
capim-gordura.

Tanto para o capim-elefante quanto para o gor-
dura, o teor de cinzas na amostra de fistula foi sig-
nificativamente superior ao do capim oferecido
aos animais (Tabela2}. Quando comparadas com o
capim oferecido, a prensagem das amostras de
fistula das forrageiras estudadas diminuiu o teor
de cinzas,

O teor de cdlcio nas amostras de fistula das for-
rageiras estudadas ndo diferiu significativamente
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daquele das amostras dos capins oferecidos aos
animais, A prensagem das amostras de fistula dimi-
nuin {P < 0,05} o teor de cileio somente nas amos-
tras de capim-elefante B {Tabela 2).

O teor de fésforo foi maior (entre 35 e 61%)
em todas as amostras, tanto de capim-elefante
quanto de capim-gordura, coletadas através de fis-
tula esofagiana (Tabela 2). A prensagem dessas
amostras diminuiu significativamente esse teor,
quando comparada com amostras de capim ofere-
cido aos animais,

A composigio quimica do capim-elefante
colhido pelo pastejo simulado e através de animais
com fistula esofagiana encontra-se na Tabela 3.

M. de S. DAYRELL et al.

Nas amostras de fistula, os teores de MS, PB,
FDA e cileio foram menores (P < 0,05) em rela-
¢io ao capim coletado pelo pastejo simulado,
enquanto que os teores de cinzas e fésforo foram
mais altos (P < 0,05). A prensagem das amostras
de fistula aumentou o teor de MS e FDA e dimi-
nuiu os teores de PB, cinzas, cilcio e fésforo
{P < 0,05).

A composigio quimica da pastagem, constitui-
da principalmente de capim-gordura, capim-amar-
goso e grama-batatais, coletada pelo pastejo simulado
e através de animais com fistula esofagiana, encon-
trase na Tabela 4. O teor de MS diminuiu signi-
ficativamente nas amostras de fistula, enquanto

TABELA 4. Teor de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente dcido (FDA), cinzas, cdlcio e fosforo
em amostras de pastageml coletadas pelo pastejo simulado e através de animais com fistula esofagina.

% na Matéria seca

Amostra MS (%}

PB FDA Cinzas Cilcio Fosforo
Capim? 34,25; 8,59; 43,007 1 0,44; 0,212 0,18%
Fistula® 11,88 9,39 49,16 13,66 0,21: 0,30°
Fistula prensada’ 28,74 8,543 49,32 9,32° 0,17 0,18°

1

2 Amostra de capim coletada por dois coletadores,

3 Amostra de forrageiras obtida através de fistula.

Constituldas principalmente de capim-gordura, capim-amargoso e grama-batatais.

* Amostra de forrageiras obtida através de fistula e prensada manualmente,

TABELA 3, Teor de matéria seca {MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente icido (FDA), cinzas, cilcio e fésforo
em amostras de pastagem de capim-elefante coletadas pelo pastejo simulado e através de animais com

fistula esofagiana,

% na Matéria seca

Amostra MS (%)

PB FDA Cinzas Calcio Fésforo
Capim! 20,31:‘J 16,85; 38,51: 14,5° 0,467 0,352
Fistula? 9,54 14,84 37,48 15,95 0.42 0,47°
Fistula prensada’® 21,02¢ 12,75° 43,74° 12,59°¢ 0.40° 0,23°

! Amostra do capim picado oferecido aos animais.

2 Amostra do capim oferecido ao animal e reobtido através da fistula,

3

Amostra do capim oferecido ac animal, reobtido através de flstula e prensado manualmenta.

a, b, c Letras diferentes superescritas para cada linha ¢ componente guimico indicam diferengas estatisticamente

significativas ao nivel de 5%.
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que os teores de PB, FDA, cinzas e f6sforo aumen-
taram significativamente. O teor de cdlcio (0,21%)
nio se modificou nas amostras coletadas através
de fistula esofagiana. A prensagem aumentou o
tear de MS, diminuiu os teores de PB, cinzas,
cilcio e fosforo, e ndo influenciou significativa-
mente os teores de FDA das amostras de fistula,
quando comparadas com amostras no prensadas.

A recupera¢io da matéria seca ingerida pelos
bovinos com fistula esofagiana foi feita com ca-
pim-elefante A e B. Para o capim-elefante A, a
recuperagio foi de 58 t 29%, com resultados va-
riando de 29 a 95%. Para o capim-elefante B, a
recuperagio foi de 50 * 26%, com dados variando
de 25 a 86%.

DISCUSSAD

Comparando-se os resultados dos teores de ma-
téria seca das amostras de fistula com aqueles do
capim oferecido cu do pastejo simulado (Tabelas
1, 3 e 4), verifica-se que a forrageira mais seca
absorve mais saliva do que a forrageira verde. De
acordo com Wilson (1963), hi um aumento na
salivagdo com o consumo da forragem seca,

Com relagio a proteina bruta, observa-se que
quando o nivel na forragem estava entre 5 e 8%
(Tabelas 1 e 4), a tendéncia desse nivel foi aumen-
tar ou permanecer constante nas amostras de fis-
tula. Quando a forragem apresentava um nivel
aproximado de 12 ¢ 16%, (Tabela 1 ¢ 3), o teor
nas amostras de fistula decresceu, e esse decrésci-
mo era maior 3 medida que aumentava o teor na
forragem. Essa mesma tendéncia foi encontrada
por Campbell et al. (1968), fazendo estudos com
gramineas nativas e “bermudagrass”, e por Scales
et al. (1974}, com alfafa e “blue grama”, Cohen
(1979} verificou que com forrageiras apresentando
niveis de nitrogénio até 2,74 g N/100 g de matéria
orginica, nio houve diferencas estatisticas entre
a amostra de fistula e o capim oferecido aos bovi-
nos. Acima desse nivel, a amostra de fistula apre-
sentot niveis mais baixos do que no capim ofere-
cido. Utilizando carneiros fistulados, Bath et al.
(1956} € McManus (1961) nio encontraram dif-
rengas nos teores de protefna em amostras de fis-
tula, enquanto esses teores altmentaram nas amos-
tras analisadas por Blackstone et al. (1965).
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Hoehne et al. (1967), utilizando novilhos fistula-
dos, encontraram niveis mais baixos de proteina
bruta em amostras de fistula.

Quando a amostra entra em contato com a sa-
liva, possivelmente devem ocorrer dois fatos:
a contaminagio pela saliva ¢ a0 mesmo tempo a
lixiviagio de componentes solveis da forragem,
No presente trabalho, quando a forrageira apresen-
tava um teor protéico entre 5 a 8%, a contamina-
¢io salivar era maior ou se igualava 3 lixiviagdo.
Quando aquele teor estava entre 12 e 16%, a
lixiviagio se sobrepunha 4 contaminagio salivar.

No case do teste feito no campo (Tabela 4),
o aumento do teor de protefna bruta nas amos-
tras de fistula pode ser devido 4 contaminagio pelo
nitrogénio salivar ou a erros, por seletividade do
animal, no processo de amostragem, ou, mesmo,
~a ambos os fatores.

Pode-se verificar, no presente estudo, que a
prensagem diminuiu o teor de PB a niveis seme-
lhantes dqueles do capim original somente naque-
les casos em que a PB das amostras de fistula esta-
va superior 4 do capim original (Tabelas 1 e 3).
Hoehne et al. (1967) encontraram niveis idéaticos
de PB em amostras de fistula prensadas e nio
prensadas, enquanto Cohen (1979) encontrou
niveis mais baixos de PB em amostras prensadas.
J4 Bredon et al. (1967) encontraram niveis altos
de PB em amostras prensadas de fistula.

Com relagio & FDA, foram encontrados teo-
res menores, em amostras de fistula, que variaram
de 1,03 a 1,60 unidades de percentagem (Tabelas
1 e 3). Teores aumentados de FDA, em amostras
de fistula, foram encontrados por Barth et al.
(1970), enquanto Hoehne et al. (1967) e Scales
et al. (1974) nio verificaram diferengas entre
amostras de fistula e do capim oferecido aos ani-
mais. No presente trabalho, a prensagem aumentoun
o teor de FDA das amostras de fistula. De acordo
com Hoehne et al. (1967), a provavel causa da al-
teragdo da percentagem de fibra de amostras pren-
sadas talvez seja a perda de carboidratos soliveis
ou a quebra de agucares simples no processo da
prensagem, mais do que a ocorréneia de uma al-
teragio quimica.

O teor de cinzas aumentou em todas as amos-
tras estudadas, Esse aumento variou de 1,01 a
3 unidades de percentagem, aumento esse um pou-
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co menor que aquele encontrado por Seales et al,
{1974) em “blue grama” e “crested wheatgrass”.
Virios pesquisadores, utilizando tanto carneiros
quanto bovinos fistulados, encontraram teores au-
mentados de cinzas em amostras de fistula (Bath
et al. 1956, Lesperance et al. 1960, McManus
1961, Langlands 1966; Hoehne et al. 1967,
Campbell et al. 1968 e Little 1972). Harris et al.
{1967} atribuem o alto teor de cinzas em amostra
de fistula 3 contaminagio das forrageiras pelo
solo, No presente trabalho, a maior contaminagio
de cinzas foi obtida em amostras de fistula cole-
tadas no campo (Tabela 4). Todas as amostras de
fistula prensadas apresentaram niveis de cinzas
abaixo daqueles das nio prensadas, Esse mesmo
resultado foi obtido por Hoehne et al. (1967).
Somente em um caso o teor de cilcio das amos-

tras de fistula foi inferior dquele do capim original.

Hochne et al. {1967) encontraram teores mais
baixos desse elemento em amostras de fistula,
enquanto que Little (1975) e Cohen (1979)
mencionam teores de cilcio semelhantes em amos-
teas de fistula e capim original. Os dados condizem
com a teoria da insolubilidade da maioria dos sais
de cdleio, especialmente em meio bdsico.

A prensagem das amostras de fistula diminuiu o
teor de cilcio em dois testes. Hoehne et al. (1967)
encontraram valores mais baixos de célcio em
amostras de fistula prensada, enguanto que Cohen
(1979) ndo encontrou diferengas significantes
entre amostras de fistula prensadas e nio prensa-
das.”

Em todos os testes, o teor de fdsforo das amos-
tras de fistula foi superior iquele das amostras
originais. Outros pesquisadores também encontra-
ram niveis de fosforo aumentados em amostras de
fistula (Lesperance et al. 1960, Langlands
1966, Hoehne et al. 1967 e Little 1972), O £6s-
foro e o sédio sio os elementos mais abundantes
na saliva do bovino (Bartley 1976). A prensagem
manual nio se mostrou um método adequado para
retirar a contaminagio de fésforo, j& que as amos-
tras prensadas apresentaram niveis mais baixos do
que aqueles do capim original.

No teste a campo, os resultados tiveram a mes-
ma tendéncia daqueles obtidos nos testes feitos
no estibulo. A tnica exce¢io foi 2 FDA, que au-
mentou na amostra de fistula (Tabela 4} e o teor
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de célcio que diminuiu naquela amostra (Tabela 3).
A percentagem de recuperagio da matéria seca
obtida no presente trabalho (50 + 26% e 58 * 29%)

_estd acima da obtida por Little (1972), a qual foi

de 33 * 22%, e abaixo da obtida por Blackstone
et al. (1965) utilizando carneiros, que foi de
68,19 * 25,61%. Cohen {1979), utilizando bovi-
nos fistulados, menciona uma recuperagio de
77,4 * 18,4%. Campbell et al. (1968), em estudo
com virios volumosos, verificaram que a percen-
tagem de recuperagio da matéria orginica variou
de 26 a 81%. Esses autores citam que a principal
causa da baixa recuperagdo foi o entupimento da
fistula,

De acordo com os dados obtidos no presente es-
tudo, a amostra de forrageira obtida através de
animais com fistula esofagiana nio se mostrou
adequada para se determinar o teor de cinzas,
fésforo e matéria seca. Com relagio i proteina
bruta e fibra em detergente icido, devem ser le-
vadas em conta as alteragdes que porventura pos-
sam ocorrer, sendo os resultados dependentes dos
objetivos do trabalho que se esti executando. As
amostras de fistula foram adequadas para se ana-
lisar o cdlcio. A prensagem manual nio mostrou
ser um método eficiente para se retirar contamina-
¢do de cinzas e fbsforo de amostras de fistula,
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