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NO CARRAPATO AMBLYOMMA CAJENNENSE (FABRICIUS, 1787)'

VANIA RITA ELIAS P, BITTENCOURTZ, CARLOS LUIZ MASSARD® e LAERTE GRISI?

RESUMO - Avalia-se a resposta do carrapato Amblyontma cajennense, (Fabricius, 1787), em testes in vitro,
ao tratamento com quatro carrapaticidas piretréides sintéticos: alfametrina, deltametrina, flumetrina e fen-
valerato. A metodologia aplicada foi a de imersio dos diferentes estddios evolutivos (larva niio alimentada e
alimentada, ninfa nio alimentada ¢ alimentada, adultos ndo alimentados e fémeas alimentadas) nas solugGes
carrapaticidas, ¢ posteriormente foi realizada a andlise de regressio com obtengio da concentragio de inibi-
gdo (CI) 530 e 90. Foi obscrvado que os estddios alimentados (larvas e ninfas) sio menos susceptiveis que os
respectivos estidios nio alimentados, bem como em refagiio a machos e {émeas nie alimentados. Constatou-
se, também, que a CI 50 dos produtos testades para o A. cajernense & mais ¢levada que a do Boophilus micro-
plis em face dos mesmos produtos, em Lestes i vitro,

Termos para indexagiio: carrapaticida, al fametrina, deltametrina, flumetrina, fenvalerato, imersio.

INVITRO EVALUATION OF SOME PYRETHROID ACARICIDES
AGAINST AMBL YOMMA CAJENNENSE (FABRICIUS, 1787}

ABSTRACT - The synthetic pyrethroids alphamethrin, deltamethrin, flumethrin and fenvalerate were
evaluated in wvitro against the horse tick Amblyomma cajennense. The methodology used included the
immersion of different stages of the tick {nonengorged and engorged larvae, nonengerged and engorged
nymphs, nonengerged and engerged adulis) in different concentration of the pyrethroids. Regression analyses
and determination of inibiticn concentration (CI} 50 and 90 were performed. Nonengorged stages were mare
susceptible than the respective engarged stages. Amblyomima cajennense was found to be less susceptible to
the pyrethroids than the cattle tick Boophilus microplus, in vitro.

index terms: synthetic pyrethroids, alphamethrin, deftamethrin, flumethrin, fenvalerate, immersion.

INTRODUGACQ

O Amblyormma cajennense ¢ um carrapato consi-
derado tipico do continente americano, ocorrendo na
regido sudeste do Brasil uma elevada incidéncia
desta cspécie em eqiiideos, tendo sido citado como
parasito freqliente de bovinos no estado do Rio de
Janeiro (Serra Freire 1982a}, e na zona metaldrgica
do estado de Minas Gerais (Moreno 1984). Serra
Freire (1982b) concluiu que os trés estddios evoluti-
vos €stio presentes em dreas de pastagens do Cam-
pus da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
durante todo o ano, com ocorréncia de picos bem
definidos de predomindncia de cada estddio.

Obscrvagdes de campo tém mostrado que nifveis
de concentragGes empregados de alguns piretrbides
para o controle de Boophilus microplus, nio tém re-
sultado em um controle eficiente de A. cajennense.
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O objetivo deste trabalho foi o de avaliar os nf-
veis de eficdcia de alguns carrapaticidas piretréides
disponiveis no mercado no Brasil, com relagio aos
diferentes estddios do A. cajennense,

MATERIAL E METODOS

Os carrapatos usados nestes testes eram oriundos de uma
colbnia de A. cajennense mantida nos laboratérios da Cstagio
para Pesquisas Parasitoldgicas W.0. Neitz, da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro, municfpio de Ttaguaf, RJ,

Os piretréides utilizados no experimento foram a alfa-
metrina, deltametrina, flumetrina, e fenvalerato, adquiridos
no comeércio ¢ observando-se o prazo de validade estipulado
pelo fabricante.

Os testes com fémeas alimentadas foram baseados nos
trabalhos de Oba et al. (1976), Drummond et al. {1371aeb),
Drummeond (1981) e Stende] (1985),

A eficiéneia reprodutiva ¢ a percentagem de controle foi
calculada usando-se as seguintes férmulas:

Eficiéneia Peso total ovos (g)

reprodutiva (ER) = x eclosdo x 20.000

Peso total fémeas
alkmentadas (g)

ER (testemunha) -
ER (tratado)
x 100

Percentagem de controle =
ER (testemunha)

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, 24(10):1193- 1199, out. 1989.
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A percentagem de eclosio dos ovos nos testes com fémeas
alimentadas foi estimada de forma subjetiva, com o auxilio
de um microscdpio estereoscdpico; para tal, foram estipula-
dos seis estigios de eclosio: 0%, 20%, 40%, 60%, 80% e
100%.

Os testes com [arvas ndo alimentadas e os outros estddios
evolutivos foram baseados nos trabalhos de Grillo et al.
(1969), modificada por Patarroyo (1978); a mortalidade foi
expressa em percentual apds a corregio com base na mortali-
dade do grupo controle, conforme Abbott (1925). Foram
realizadas trés repeti¢des para cada concentragio testada para
todos os estddios evolutivos.

A verificagio da mortalidade para larvas, ninfas e adultos
nao alimentados foi feita 24 horas ap6s o tratamento, e a ve-
rificagdo para larvas ¢ ninfas alimentadas, apds 20 dias, apds
aecdise.

A anilise da linha de regressio e os cdlculos da concentra-
¢30 de inibigdo (CI) 50 e 90 foram efetuados de acordo com o
proposto por Finney (1964, 1971) e Litchficld Junior & Wil-
coxon {1949), sendo também calculadas as equagdes das li-
nhas de regressao.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os testes com larvas ndo alimentadas sdo comu-
mente utilizados para verificar a ocorréncia de re-

TABELA 1. de mortalidade dos

Per il
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sisténcia no campo. Os resultados destes testes mos-
traram que as larvas ndo alimentadas sdo sensiveis
a todos os produtos utilizados. Nestes testes (Tabe-
la 1), para a deltametrina observamos uma CI 50 de
2,2 ppm ¢ a CI 90 de 6,2 ppm (Fig. 1), Massard et al.
(1982) relataram que as larvas nao alimentadas de
Boophilus microplus apresentaram mortalidade em
torno de 100%, quando utilizaram a deltametrina a 3
ppm. Para a alfametrina ¢ o fenvalerato, foi eviden-
ciada menor sensibilidade, em comparagéo 4 encon-
trada para a deltametrina. A anilise de regressio
evidenciou uma CI 50 de 2,4 ppm € 23,0 ppm; ¢ a CI
90 de 7,5 ppm e 80,0 ppm, para a alfametrina e o
fenvalerato, respectivamente (Fig. 2 ¢ 3). Os mesmos
testes em relagfio i flumetrina forneceram uma CI
50 de 0,85 ppm e uma CI 90 de 2,7 ppm (Fig. 4).
Portanto, as larvas ndo alimentadas de A. cajennense
apresentaram maijor sensibilidade 24 flumetrina do
que aos outros piretrdides testados.

Os resultados obidos nos testes com larvas ali-

mentadas mostraram concentragSes mais elevadas do
que em larvas ndo alimentadas, para obter-se 100%

evelulivos de Amblyorrna cajennense [renie a piretrdides em testes in vitro.
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CELTA = Deltametrina.
ALFA = Alfametrina,
FLU = Flumetrina.
FEN = Fenvalerato.
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FIG. 1. Linha de regressio probite da eficiéncia da deltametrina em testes de imersdo com 0s diferentes estddios evolutivos

do Amblyormma cajennense.

de mortalidade (Tabela 1). Segundo Oba &
Dell’Porto (1982), a penetragdo do inseticida através
da cuticula € varidvel de acordo com a espessura da
camada de lipideos da pele, e da fase de desenvolvi-
mento de cada artrépode, o gque pode explicar estas
observagdes. Apds a andlise das linhas de regressao,
observamos os seguintes resultados com relagio a Cl
50 e CI 90: 4,8 ppm € 17,0 ppm para deltametrina;
5,2 ppm ¢ 13,0 ppm para flumetrina; 7,5 ppme 21,0
ppm para alfametrina ¢ 68,0 ppm e 1850 ppm para
fenvalerato (Fig. 1 a 4).

Nos testes realizados com ninfas ndo alimentadas
foi evidenciada wma sensibilidade semelhante 2 obti-
da com larvas alimentadas {Tabela 1). Com base nas
linhas de regressio, a CI 50 e a CI 90 encontradas
foram 5,4 ppm e 15,0 ppm para deltametrina; 5,4
ppm ¢ 17,5 ppm para flumetrina; 6,0 ppm ¢ 25,0
ppm para alfametrina; 51,0 ppm e 165,0 ppm para
fenvalerato (Fig. 1 a 4).

O estidio de ninfas alimentadas foi o mais resis-
tente ao tratamento com os piretréides testados, sen-
do que para obter taxas de mortalidade igual ou su-
perior a 90%, foram necessdrias as seguintes con-
centragdes (Tabela 1): 70,0 ppm para deltametrina;
30,0 ppm para flumetrina; 100,0 ppm para alfame-
trina; 500,0 ppm para fenvalerato. A andlise de re-
gressdo dos quatro produtos identificou a reta que
possibilitou o cdlculo das seguintes CI 50 ¢ CI 90:
18,0 ppm ¢ 44,0 ppm para deltametrina; 11,5 ppm e
25,0 ppm para flumetrina; 25,0 ppm e 75,0 ppm para
alfametrina; 230,0 ppm ¢ 475,0 ppm para fenvale-
rato (Fig. 1a 4).

Machos ¢ {émeas ndo alimentados de A. ca-
Jennense mostraram sensibilidade ligeiramente supe-
rior 4 das ninfas alimentadas (Tabela 1). A andlise
das linhas de regressio mostrou as seguintes CI 50 e
CI 90: 11,0 ppm € 29,0 ppm para deltametrina; 8,7
ppm ¢ 20,0 ppm para flumetrina; 21,0 ppm e 58,0

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 24(10):1193-119%, out. 1989.
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FIG. 2. Linha de regressée probito da eficiéncia da alfametrina em testes de imers&o com os diferentes estddios evolutivos do

Amblyomma cajennense.

ppm para alfametrina; 200,0 ppm e 450,0 ppm para
fenvalerato (Fig. 1 a 4).

Os testes in virro realizados com fémeas alimen-
tadas de A. cajennense mostraram a necessidade dos
seguintes niveis de concentragfo para atingir 100%
de eficdcia: deltametrina 50 ppm; flumetrina 20 ppm;
alfametrina 70 ppm. Em concentragdes de 400 ppm e
500 ppm, o fenvalerato atingiu uma eficdcia de
92,27% e 93,96%, respectivamente (Tabela 2). A
andlise das linhas de regressido para os quatro com-
postos fornece as seguintes C1 50 e CI 90: 6,25 ppm
e 15,5 ppm para deltametrina; 2,5 ppm ¢ 7,2 ppm
para flumetrina; 7,5 ppm ¢ 24,0 ppm para alfametri-
na; 55,0 ppm e 320,0 ppm para fenvalerato
(Fig. 1 a 4).

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 24(10):1193-1199, out. 1989.

Comparando-se os dados no presente trabalho,
com relagio A sensibilidade in virre de fémeas ali-
mentadas de A, cajennense, com os existentes na li-
teratura em relagdo a Boophilus microplus, podemos
observar ser a segunda espécie mais sensivel a del-
tametrina do que a primeira, pois Massard et al.
(1982) demonstraram eficdcia de 100%, na concen-
tragdo de 25 ppm.

As equagdes das linhas de regressio para todos os
estidios evolutivos frente aos quatro piretrdides
avaliados sfo apresentados na Tabela 3.

A medida que avanga o estddio evolutivo do A.
cajennense, diminui a sensibilidade, sendo que os
estddios de larvas alimentadas e ninfas alimentadas
foram sempe menos susceptiveis aos tratamentos,
que 0s respectivos estddios ndo alimentados.
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FIG. 3. Linha de regressfo probito da eficiéncia do fenvalerato em testes de imersdo com os diferentes estddios evolutivos do
Ambiyomma cajennense.

TABELA 2. Atividade in vitro de piretréides em fémeas alimentadas de Amblyormma cajennense.

Deltametrina Allametrina Flumetrina Fenvalerato
Concentragio . " .
&m ppm Eclosio W9 Epoaca  Ecksio V0020 Efosga  Ecosso  TOR0  Eicada  Ecosfo TS0 Epoacia
o Pastura postura o postura o) %) posturg
(%) ) (2% 3] ) %} (%) ) ( %)
0,50 - - - - - - 100,0 0 0 - - -
1,00 - - - 100,0 [1} 0 833 4,56 20,45 - - -
2,50 - - - §3.3 0 20,23 66.6 28,36 51,14 - - -
312 100,0 13,20 13,61 - - - - - - - - -
5,00 76,6 25,00 42,55 66,6 23,71 36,57 41,6 44,23 75,66 - - -
6,25 73,3 42,35 57,81 - - - - - - - - -
10,00 58,3 52,84 72,681 58,3 41,86 65,44 41,6 70,64 86,62 - - -
12,50 416 69,79 87,50 - - - - - - - - -
15,00 33,3 77,91 02,67 - - - 8,3 87,00 98,47 - - -
20,00 - - - 41,6 €0,36 83,27 a 54,96 100,6 - - -
25,00 21,6 83,77 946,51 - - - - - - 100,0 0 0
30,00 - - - 25,0 77,19 94,31 0 100,0 100,0 - - -
40,00 - - - - - - 0 100,0 100,0 - - -
50,00 0 92,28 100,0 25,0 86,44 96,65 - - - 100,C 4] 0
70,00 o 95,23 100,0 [} 97,76 100,0 - - - - - -
75,00 - - - - - - - - - 100,0 13,85 14,18
100,00 - - - 0 100,0 100,0 - - - 100,0 18,42 1873
150,00 - - - - - - - - - 75,8 43,90 58,05
200,00 - - - - - - - - - 58,3 50,92 71,50
300,00 - - - - - - - - - 50,0 60,54 80,33
400,00 - - - ~ - - - - - 3,3 74,65 92,27
500,00 - - - - - - - - - 16,6 90,60 98,96

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 24(10):1193-1199, out. 1989.
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TABELA 3. Equagdes® das linhas de regressio dos compostos nos diferentes estddios evolutivos do Amblyomma ca-

Jennense.
Piretrdides
Estddios evolutivos
Deltametrina Flumetrina Alfametrina Fenvalerato

Larvas ndo alimentadas y= 34+128x y=42,1 +6,1x y=16,9 + 7,4x y=12,1+0,8x
Larvas alimentadas y=264+ 2,7x y=21,9 +3,2x y=30,1+2 x y=18,2 +0,3x
Ninfas ndo alimentadas y=229+ 3 x y=215+3,1x y =425+ 1,4 y = 26,3 + 0,3x
Ninfas alimentadas y=9 + t4x y=19,8 +1,% y = 20,8 + 0,8x y= 1,3+0,2x
Adultos ndo alimentados y=264+ 1,3« y=24 +1,0x y = 23,6 + 0,8x y= 1,4+ 159
Fémeas alimentadas y=546+ 0,9 y=42,2+2,1x y=239,2+0,8x y= 3,4+0,2x

* Sendo que v igual a percentual de moralidade e x igual a concentragio em ppm.

CONCLUSOES

1. A deltametrina, a flumetrina, a alfametrina ¢ o

fenvalerato sfio considerados eficazes frente aos di-

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 24(10):1193-1199, out. 1989,

ferentes estddios evolutivos do A. cajennense em
testes in vitro, utilizando-se concentragdes diferentes
de acordo com cada composto.

2. A medida que os estddios evolutivos se desen-



ATIVIDADE /¥ VITRO DE ALGUNS PIRETROIDES SINTETICOS

volvem, as concentragdes requeridas para seu con-
trole também sc elevam. A ordem crescente de sen-
sibilidade dos estddios evolutivos & ninfas alimenta-
das, adultos ndo alimentados, fémecas alimentadas,
ninfas ndo alimentadas, larvas alimentadas e larvas
ndo alimentadas.
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