EXTRACAO DE AGUA PELO MILHO
EM LATOSSOLO DA REGIAQ DOS CERRADOS!

WALDO ESPINOZA?

RESUMO - Foi conduzido um estudo com cultura de milho (Zea mays L.), numa irea de Latossolo
Vermclho-Escuro, em época seca, visando a estabelccer os principais efeitos da densidade de plantio so-
bre as caractetisticas da extragdo de dgua. Os resultados indicam que, em todas as camadas compara-
das, as densidades mais elevadas, até 80.000 plantas/ha, extrairam, em geral, mais dgua que a densidade
de 20.000 plantas/ha, o que se explica pela maior densidade radicular. A maior parte da dgua extraida,
em ambos os ¢asos, originou-se na camada de 0 - 20 cm, Os fluxos ascendentes e descendentes de dgua
podem ser considerados de pouca importincia (0,33 - 0,66 mm,r’dia'l), uma vez que a condutividade
hidriulica dos solos de cerrade diminui drasticamente o contetido de umidade. Nos primeiros estigios
das culturas, a extragdo de dgua foi fundamentalmente superficial, correspondendo a até 80%, na ca-
mada de 0 - 20 cm. O esgotamento da igua na camada de 0 - 60 cm {85 - 90% da dgua disponivel), na
época de major desenvolvimento vegetativo, produzir-se-ia aos oito e treze dias para as densidades de
80.000 e 20.000 plantas/ha, respectivamente, indicando que o fator de densidade de plantio no mane-

jo da cultura pode ser um importante instrumento na mitiga¢do da seca, principalmente durante os pe-
riodos de vetanico.

Termos para indexagdo: descnvolvimento radicular, solo-movimento da dgua, curvas de retengdo, densi-
dade de plantio, condutividade hidriulica, cvapotranspiragio, absorgio.

RATES AND PATTERNS OF WATER FRCM AN OXISOL
OF THE'CERRADOS'OF BRAZIL BY CORN CROP

ABSTRACT - A study was carried out under irrigation, during the dry season of 1977, on water
uptake characteristics of corn (Zea mays L)) lev. C-111 X) in an oxisol {LVE) of the Cerrado region.
Rates of corn water uptake in different soil layers were determined by considering soil sample weight
differences and upward or downward fluxes at different time intervals. 1t was observed that, in general,
high population densities up to 80.000 pl/ha withdrew more soil water than the 20,000 pl/ha densities
which is attributed to the higher root density shown by higher plant populations, Most of soil water was
extracted from the 0 - 20 cm sail layer (40 - 45%). Average upward or downward water fluxes through-
out the experiment can be considered of small importance (0.33 - 0.66 mm/day” ! ), which is explained
by the drastic decrease in hidraulic conductivity as soil water content diminishes. Soil water depletion
in the 0 - 60 cm soil layer {containing 85 - 90% of available water) would occur after eight to thirteen
days for population of 80,000 and 20,000 pl/ha, respectively, showing that the manipulation of plant
density can be an important management tool to mitigate drought in the Cerrados.

Index terms: root development, soil water movement, retention curves, plant density, water conduc-
tivity, evapotranspiration, water absorption.

INTRODUGCAO

O processo de transporte de dgua no sistema so-
lo-planta-atmosfera é um fendmeno dinimico. A
compreensio da absorgio de dgua pelas raizes e o
balan¢o de 4gua na zona radicular requerem conhe-
cimento das propriedades de retengio de dgua do so-
lo ¢ suas propriedades condutoras, como também,
da densidade das rafzes. As caracterfsticas de de-
senvolvimento radicular (expansio horizontal e

vertical, densidade radicular e efetividade radicu-

-

2 Accito para publicagio em 19 de novembro de 1979,

Eng®Agr®, Ph.D., Centro de Pesquisa Agropecudria dos
Cerrados (CPAC) - EMBRAPA, Caixa Postal 70.0023,
CLP 73.300 - Planaltina, DI,

lar) e as propriedades hidrdulicas dos solos (curva
de tensdo e condutividade hidrdulica em meio nio
saturado} sdo os principais fatores solo-planta que
controlam a extragdo de dgua do solo.

No caso de plantas amadureeidas, com sistemas
radiculares ocupando um volume de solo aproxi-
madamente constante, as mudangas na absorgdo de
dgua em profundidade e tempo sdo devidas a dife-
rengas na densidade radicular, a atividade das rai-
zes ¢ a mudangas nas caracteristicas hidraulicas do
solo em espago ¢ tempo. No caso de plantas jo-
vens, com um sistema radicular rapidamente em
expansio, o crescimento radicular chega a ser um
fator adiciomal importante para determinar a

disponibilidade ¢ a absorgio de dgua pelas plantas.
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Tanto o contetido de dgua do solo como os per-
fis de potencial de 4gua no solo sio requeridos pa-
ra os cilculos dos padrées de extragio de dgua na
zona das raizes. Rose & Stern (1967) mediram o
contetdo da dgua do solo sob condigdes de campo,
e calcularam o potencial de dgua no solo, a partir
de curvas de tensio. Stone et al. (1973) e Arya
et al. {1975) usaram tensidmetros para medir o
potencial de dgua no solo e determinaram os con-
teddos de dgua dos perfis de solo, a partir de cur-
vas de retengdo. Van Bavel et al. (1968), Rice
{1975), Allmaras et al. (1975) e Reichardt et al.
(1978) fizeram medig¢des in situ do contetido de
4gua do solo, com o medidor de néutrons e do po-
tencial de igua no solo, com ter:idmetros. Rose &
Stern (1967) indicaram que um .uétodo indireto
para determinar a extragdo de dgua pelas rafzes
tem sido através do equacionamento da extragio
de dgua pelas raizes, num volume dado de solo,
com a diminui¢io de 4gua armazenada nesse volu-
me. Contudo, isto somente & correto se nio existir
um fluxo liquido de dgua nesse volume que nio
seja aquele derivado da atividade radicular. Eles de-
monstraram que a extragio de dgua de qualquer
profundidade no perfil de solo pode ser calculada
em fung¢io do tempo, usando-se uma equagio deri-
vada do balango hidrico e de consideragges da
magnitude e dire¢do de fluxo de dgua, sendo que a
mudanga no armazenamento de dgua, AW, estd da-
da por:

AwW= fF [t (30/9t)dz dt (1)

] tl
onde: 8 ¢ o contetido de 4gua (cm® em™?) nos tem-
pos t, e t,, entre a superficie do solo (z=0) e a
profundidade z. O fluxo vertical de 4gua no solo,
v,» na profundidade z (mm/dia), é obtido da rela-
cdo:

v,= .kz+ kz (dh/az) (mm/dia) (2)
onde: k_ é a condutividade hidriulica do solo, na
diregdo vertical na profundidade z (mmj/dia) e hé
a tensio de dgua no solo (cm), definido como posi-
tivo em solos nio saturados.

A taxa de extragdo de dgua por dia, r,, incluin-
do extragdo pelas rafzes e a evaporagdo, estd dada
por:

r,~ (38 /0t) - (9v/3z) (3
onde: (86 /0t) é a mudanga no conteido de igua
(cm® ¢m?), com relagio ao tempo (dias); e
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(3v/dz) é a mudangano fluxo de dgua (mm/dia-!),
com relagdo 3 profundidade (cm). E induil definir
a extra¢do de dgua acumulada, R,, dada por:

R, = JL dz, (4)

de tal forma que R_ € a taxa com que a dgua tem
sido extrafda pelas rafzes, desde a superficie do
solo até a profundidade z.

As pesquisas relativas A extragio de dgua pelas
rafzes das culturas tdm sido conduzidas com diver-
s0s propdsitos.

Herkelrath et al. (1977) estudaram a extragio
de 4gua pelas rafzes de trigo, em relagio ao poten-
cial de dgua no solo, e explicaram os resultados,
em fungdo da resisténcia relativa ao fluxo de 4gua
no solo e na planta. Eles indicaram que a dgua se
movimenta em resposta a gradientes de potencial
entre solo-planta-folha e atmosfera, e que seu
maior objetivo tem sido determinar se a resistén-
cia dominante ao fluxo de 4gua estd no solo ou na
planta. Gardner (1964) concluiu que a resisténcia
do solo deveria ser pequena na faixa de até -15
bares, mas outros autores encontraram que o valor
anterior é de somente -0,6 bar. Taylor &Klepper
{1975) sugeriram que a maior resisténcia ao fluxo
estava situada na raiz da planta ou na interfase so-
lo-raiz.

Reicosky & Ritchie (1976) tém indicado que a
significincia da resisténcia ao fluxo de dgua tem
sido freqientemente ignorada nos cilculos de
absorgdo de dgua pelas rafzes. A localizagio da re-
sisténcia ao fluxo de dgua dentro do sistema vas-
cular nio estd bem entendida. Kramer, citado pe-
los autores mencionados, mostrou que as raizes
eram a principal fonte de-resisténcia e, de acordo
com Newman (1972), esta estaria localizada na
barreira de Casper, na endoderme da raiz.

Este fator de resisténcia tem bastante impor-
tincia quanto i resisténcia das plantas 3 seca, sen-
do que aquelas culturas que apresentam maior
resisténcia ao fluxo de igua parecem resistir me-
lhor aos déficits hidricos.

Na regido dos cerrados, onde a agricultura de
sequeiro estd normalmente afetada por periodos
de seca de comprimento varidvel, o estudo da ex-
tragdo de dgua pelas raizes pode servir para deter-
minar as profundidades da extragio de igua, sua
magnitude &, a0 mesmo tempo, avaliar o efeito de
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priticas de manejo de planta, como densidade de
plantio sobre as caracteristicas da extragio e o
efeito de diferentes culturas sobre esse fendmeno.

Espinoza et al. (1979) encontraram que, no ca-
so do milho, as mencres redugfes em rendimento,
devido aos veranicos, foram obtidas com as meno-
res densidades de plantio. Em outro estudo, Espi-
noza {1979) indicou que o fenémeno mencionado
poderia ser explicado pela menor evapotranspira-
¢3o relativa, observada nas menores densidades de
plantio.

Apresentam-se o0s resultados de extragio de
dgua do solo, por diversas densidades populacio-
nais de milho (c.v. C-111X}, com o objetivo de
mostrar a dinimica de extragio da dgua e contri-
buir com a explicagdo dos resultados j4 menciona-
dos, principalmente no que se refere a manejo da
cultura em relagiio ao déficit hidrico.

MATERIAL E METODOS

0 estudo foi conduzido no Centro de Pesquisa Agrope-
cuaria dos Cerrados, (CPAC) - EMBRAPA, Planaltina, DF,
durante a época seca de 1977, num solo Latossolo Verme-
Iho-Escuro (LVE) (EMBRAPA 1978). A cultura de milho,
empregada no estudo, foi o hibrido C-111 X, plantado dia
9 de maio de 1977, com emergéncia dia 23 de maio, e co-
Thido em 10 de cutubro. Foram testadas quatro densida-
des de plantio 20.000, 40.000, 60.000 e 180.000 plan-
tas/ha. As parcelas experimentais de 40 m? foram irriga-
das cada vez que a tensdo de dgua nos primeiros 30 ¢cm do
solo atingiu 0,7 - 0,8 bar. Houve somente dois dias com
chuva, 27 de agosto (6,6 mm) e § de setembro (1,8 mm).

Em cada parcela, foram colocados trés jogos de tensid-
metros do tipo mandmetro de merciirio, nas seguintes
profundidades: 15, 30, 45, 60 ¢ 90 cm, Os dados destes
tensidmetros junto com as curvas de retengdo de dgua dos
solos (Wolf 1975) foram usados para avaliar o estado da
4gua nos solos, O potencial total de 4gua no solo Y={'+z,
© que representa a soma do potencial matricial (€} e a ele-
vagio (z) medida negativamente em profundidade. As dis-
tribuigdes das tensdes de igua no perfil do solo foram
obtidas diariamente com o uso dos tensidmetros. O conten-
do de 4gua (0) nos perfis de solo foram obtidos empregan-
do-se os dados de tensdo de dgua no solo e a curva de ten-

sio da umidade. A condutividade hidriulica (k), em fun-

¢do do conteiido de dgua do solo, foi a determinada por
Wolf {1975) numa 4rea préxima ao experimento. Os flu-
xo0s didrios até a profundidade de 90 cm foram determina-
dos usando-se os valores de condutividade hidriulica, os
conteidos de igua do solo e a lei de Darcy, de acordo
com Rose & Stern (1967) ¢ Reichardt (1975). O esgota-
mento total da dgua do solo foi obtido pela diferenga inte-
grada entre conte(idos de dgua consecutivos no perfil do

solo. A evaporagdo do solo ndo foi estimada.

A extragdo de dgua por dia (r;) estd dada por Stone
et al. (1973) e Nnyamah &Black (1977), sendo:

I, = (00/0t) - (Ov/3z) (3)
onde: 00f0t foi obtida graficamente pela determinagio
da drea entre perfis sucessivos de contelido de dgua (6)
nos tempos t, e t,, e Ov/0z fol obtida através da apresen-
tagdo grifica dos ﬁuxos de 4gua (v) para cada intervalo de
solo, versus profundidade (z).

Foram tiradas as médias dos valores de 86/t e v, en-
tre perfis sucessivos, dentro de cada periodo de irrigagio,
para se obter valores médios de extragio e de fluxo de
dgua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As curvas da Fig. 1, relativas i variagio dos
contetidos de umidade (cm® cm™) do solo, em
fungia da densidade de plantio, durante dois
periodos de desenvolvimento da cultura de milho,
mostram que, em geral, as malores mudangas no
conteiido de umidade do solo sio produzidas nas
primeiras profundidades do solo. Isto indica que
2 maior densidade de raizes nos dois tratamentos
D, e D, encontram-se nessas camadas. No periodo
1 de desenvolvimento das culturas, as diferengas
entre os tratamentos apatecem, principalmente, na
primeira profundidade, sendo que no caso da den-
sidade menor D , as perdas de 4dgua, desde a pri-
meira profundi(iade, foram superiores ao caso
da densidade D,. Isto pode ser explicado com ba-
se no fato de que, neste periodo ( 65 - 67 dias
apds a emergéncia}, a cobertura vegetal é incom-
pleta, particularmente no caso da densidade D,
razio por que essas perdas sio explicadas pela
maior evaporagdo.

Posteriormente, no periodo 2, observa-se uma
maior diminuigio dos contetidos de umidade do
solo no tratamento D, (80.000 plantasfha), em
todas as profundidades, o que seria explicado em
fung¢do da maior densidade de raizes neste dltimo
caso. Em geral, os conteiidos de umidade variam
desde 0,30 cm® em™ {30% base volume), um dia
apés a irrigagdo, até 0,21 - 0,22 em® em™
(21 - 22%), apds quatro dias de irrigagdo, para a
primeira profundidade. Na profundidade de
60 - 90 ¢m, os contetidos de umidade sdo bem
mais constantes e variam, em quase todos os ca-
sos, em torno de 0,275 cm® ¢cm™>. A natureza ri-
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FIG. 1. Variag8o dos conteddos de dgua do solo {8}, em fungdo da profundidade {z) e densidade de
plantio, em duas épocas, durante o desenvolvimento da cultura.

pida da mudanga na umidade do solo concorda
com a caracteristica de retengio de dgua, similar
aos solos de textura arenosa para os fins priticos
de manejo da dgua.

Os potenciais totais de dgua () para as dife-
rentes profundidades, e durante quatro perfodos
de desenvolvimento radicular, aparecem nas Fig.
2¢3.

No inicio dos respectivos ciclos de seca do so-
lo, os potenciais de igua no solo sio menores nas
camadas inferiores, em comparagio com as supe-
riores, o que indica a presenga de um fluxo vertical
de drenagem interno, no sentido descendente. Es-
ta situagdo se mantem nos perfodos 1 e 2 de medi-
¢do (Fig. 1), porque a atividade radicular, durante
os estigios de crescimento desses periodos, fica
restrita aos primeiros 45 cm do solo. Nos perfodos
3 ¢ 4, a situagdo ¢ diferente, pois, em geral, os po-
tenciais de dgua na superficie do solo sdo bem me-
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nores que nas camadas profundas, indicando que,
na maior parte dos casos, os fluxos de dgua tém
lugar desde a parte inferior até a superior do so-
lo. Nestes periodos verificase, também, que a
major parte da atividade radicular fica restrita
is camadas de 45 cm, no caso da densidade D,,e
até 60 - 75 cm, no caso da densidade D,.Em geral,
logo depois dos seis dias de cada ciclo de molha-
mento-seca, observa-se que a parte superior do perfil
do solo seca mais rapidamente devido i correspon-
dentemente intensa atividade radicular. Contudo, a
predominincia dos fluxos verticais de dgua desde
as camadas superficiais indica que as raizes de mi-
lho estavam removendo primeiro a dgua das cama-
das superficiais.

‘A condutividade hidrdulica (k{6)) dos solos de
cerrados diminui rapidamente o contetdo de dgua
dos solos, chegando a ser importante na faixa de
umidade de 0,30 - 0,27 cm® cm*? (Wolf 1975). No
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‘FIG. 2. Variagio do potencial total de sgua no solo {{}, em fungio da profundidade (2} e densidade
de plantio, em dois perfodos {1 & 2}, durante o desenvolvimento da cultura.
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periodo 2, por exemplo, os fluxos ascendentes na
camada de solo de 75 - 90 cmenade 15 - 30 cm fo-
ram de 0,63 mm/dia~! e de 0,33 mm/dia"!, respecti-
vamente, coincidindo com os resultados de
Nnyamah & Black (1977), mas se apresentando
bem inferiores aos valores registrados na zona ra-
dicular por Van Bavel (1968) que foram de até
4,00 mm/dia™!, com sorgo em um solo argiloso,
ou por Stone et al. (1973) que chegaram
a 2,00 mm/dia™*, com sorgo num solo franco sil-
toso, ou ainda por Allmaras et al. (1975) que atin-
giram a 8,0 mm/dia™!, com soja e milho num solo
areno-argiloso.

Quanto is taxas e caracteristicas da extra¢io
de dgua pelas rafzes da cultura, os resultados po-
dem ser observados nas Fig. 4, 5 e 6. A Fig. 4 in-
dica que durante os primeiros estigios de cresci-
mento, ie., até 52 - 59 dias de desenvolvimento
das culturas, a extragio de dgua acumulada foi
aproximadamente similar, Entretanto, no perfodo
80 - 87 dias apds a emergéncia, aparece uma dife-
renga aprecidvel na extragdo, a partir dos 15 cm
de profundidade, Esta diferenca & atribuida a
densidade radicular nos tratamentos D, (20.000
plantas/ha) e D, (80.000 plantas/ha). Isto coincide
com as conclusdes de Gardner (1964), ao afirmar
que a caracteristica de absorgio de 4gua é sensivel
principalmente i distribuicio relativa de raizes,
pouco menos sensivel is propriedades do solo, e
relativamente pouco sensivel i absorgio total de
dgua ¢ a0 comprimento total do sistema radicular.

Segundo Arya et al. (1975), a distribui¢io de
densidade radicular pode se correlacionar com as
caracteristicas de absorgio de dgua, sob condi-
¢Bes onde a resisténda do solo a0 fluxo de dgua é
dominante, o que aconteceria sob condi¢des de
ampla disponibilidade de dgua.

A Fig. 5 mostra a caracteristica de extrag¢do de
igua pelas rafzes de milho, indicando que as méxi-
mas diferengas em extragdo de 4gna, entre as densi-
dades de plantio, observam-se no periodo de
87 - 94 dias apds a emergéneia, que coincide com
os maximos valores de ke da cultura (Espinoza
1979).

Considerando que a época seca € bastante simi-
lar a0 perfodo de véranico, quanto is condigdes
ambientais, pode-se afirmar que, sendo as elevadas
densidades de plantio as que extraem mais dgua
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desde as diferentes camadas do solo, e sendo o vo-
lume do solo explorade pelas raizes aproximada-
mente similar (Fig. 6) nos diversos tratamentos,
as densidades mais elevadas de plantio esgotaram
mais rapidamente a dgua do solo, comegando a
mostrar efeito do déficit hidrico mais cedo. As
Fig. 3 e 5 indicam que, no perfodo de 80 - 87 dias
apds a emergéncia, aproximadamente 90% da dgua
é extraida nos primeiros 60 cm do perfil de solo.
Considerando-se uma disponibilidade de 4gua no
solo LVE de 10%, isto significa que a densidade
de 20.000 plantas/ha esgota a 4gua entre treze e
catorze dias, ¢ a densidade de 80.000 plantastha
esgota a dgua disponivel entre oito e nove dias, o
que coincide com pesquisas prévias realizadas na
EMBRAPA -CPAC.

De acordo com Mantell (1973), em Israel, o
desenvolvimento radicular do milho progride até
a fase de embonecamento, momento em que a
exploragio radicular atinge uma profundidade
de até 120 cm, e a extragio de 4dgua é detectada
até 180 ¢m de profundidade.

Na Tabela 1, observa-se uma comparagio da
extragdo de dgua relativa para as condiges de Israel
e Cerrados, respectivamente, na fase de miximo
desenvolvimento vegetativo da cultura.

Pode-se observar, no caso do presente estudo
(Cerrados), que a extragio acumulada de dgua
nos primeiros 40 ¢m de solo (71%) é equivalente
d extragio acumulada de 4dgua dos primeiros
90 cm {73%), que se observa em Israel. Se se con-
firma a afirmagio de Kramer (1969), de que as
plantas com sistemas radiculares profundos resis-
tem melhor 4 seca do que as culturas com desen-
volvimento radicular superficial, isto significa que
as plantas de milho dos Cerrados sofreram mais
intensamente de um periodo de déficit hidrico.
Isto confirmaria as observagdes de que, uma das
formas de atacar o problema dos veranicos, em
dreas de cerrado, consiste em promover em profun-
didade o desenvolvimento radicular das culturas.

A Fig. 6 indica que, do ponto de vista da ex-
tragdo relativa de dgua, as densidades de plantio se
comportaram similarmente, sugerindo que a dis-
tribuigdo das raizes € aproximadamente a mesma
para as diferentes densidades, distinguindo-se, ape-
nas, quanto & densidade de rafzes nas diversas ca-
madas. Isto determina, também, maiores fluxos
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TABELA 1, Extracdo relativa de dgua desde diferentes camadas de solo apresentadas pela cultura de milho sob condi-
¢Oes semi-dridas, em Israel (Mantell 1973) e Brasil (Cerrados).

1srael Cerrados
Camada de Extragio Extragio - Camada de Extragdo Extragio
solo relativa acumulada solo relativa acumulada
{cm) (% do total) {% do total) {cm) {% do total) {% do total}
0-30 3 N 0-20 43 43
30-60 24 55 20-40 26 7
60-90 18 73 40-60 19 838
90-120 15 it} 60-80 12 100
120-150 8 96
150-180 4 100

verticais ascendentes, no caso das densidades ele-
vadas de plantio. Por outro lado, 3 medida que a
dgua do solo € esgotada, chegando a tensdes de
-0,8 bar, os solos de Cerrados apresentam baixf{s-
sima condutividade hidriulica (3,68 x 1073
mm/dia™'), podendo afetar grandemente a absor-
¢do de 4gua, Taylor & Klepper (1975) tém indica-
do que, devido ao fato de as raizes profundas
no perfil se encontratem mais afastadas do caule
da planta, estas nio se tornam tio efetivas, na ex-
tragdo de dgua, quanto as rafzes superficiais, Isto
sugeriria que, na regifo de cerrados, o principal
fator limitante de dgua seria a baixa retengio de
dgua, que caracteriza os solos, e nio o desenvolvi-
mento radicular superficial. Taylor & Klepper
{1973) encontraram também que, na extragio
de dgua, as baixas densidades de rafzes sdo mais
eficientes do que as elevadas, pois, no caso da alta
densidade radicular, a idade média das raizes
aumenta, diminuindo, com isto, sua permeabilida-
de. E possivel, também, que as risosferas se sobre-
ponham mais freqilentemente, no caso das maiores
densidades.

Num outro aspecto das relages solo-planta-
-4gua, Taylor & Klepper (1973) e Herkelrath et al.
1977 tém indicado que, em solos similares aos de
cerrado, a resisténcia da planta ao fluxo de 4gua
é mais importante do que a do solo, quando a ten-
sdo atinge -0,8 até -1,0 bar, faixa na qual se encon-
tra mais de 70% da 4gua disponivel nestes solos. Is-
to indica que a espécie cultural é importante por-
que, conforme demonstrado por Tomar &Ghidyal
(1973), as culturas se diferenciam quanto 3 resis-

téncia e ao fluxo de dgua na zona radicular, sendo
que a raiz da soja apresenta uma resisténcia de
12:1, em relagdo ao caule e a raiz do arroz-de-
-sequeiro apresenta a menor resisténcia de 2,9:1,
em relagio 20 caule. Isto é motivado pela degrada-
¢io do cortex da raiz, existindo canais abertos,
que permitiriam a livie movimentagio da dgua até
a atmosfera.

CONCLUSDES

A extragio da dgua nas diferentes camadas de
solo, em relagio 3 densidade de plantio de uma
cultura de milho, indica que, até aos 57 dias apds
a emergéncia, as caracteristicas de extragdo foram
quase que similares, sendo consideravelmente
maiores nas camadas superficiais. A partir dos
82 dias, as maiores densidades de plantio comega-
ram a mostrar uma maior extra¢io de dgua em pro-
fundidades abaixo dos 45 em. Contudo, a propor-
¢io da 4gua extraida nos diferentes tratamentos
foi semelhante, observando-se que em todos os
casos, no periodo de miximo desenvolvimento
radicular, 85 - 90% da dgua € extraida nos primei-
tos 60 cm de profundidade, o que permitiria o
esgotamento da dgua disponivel aos oito e treze
dias apds chuva, para o caso de densidade de plan-
tio de 80.000 e 20.000 plantas/ha, respectivamen-
te. Os resultados podem ser explicados em fungio
do incremento da densidade radicular & medida
que aumenta a densidade de plantio.

Os resultados de variagio de potencial indicam
que, no infcio do ciclo da cultura, a maior ativida-
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de radicular se situa em torno dos 35 -45 cm e,
mais tarde, na faixa de 60 - 75 em, principalmen-
te no caso da densidade D, (80.000 plantas/ha).
Isto gerou fluxos ascendentes, mas de pouca signi-
ficagdo, na maior parte do perfil de solo, com flu-
xos variando entre 0,33 e 0,66 mm/dia’!, para
conteQidos médios de umidade de 22 e 27%, res-
pectivamente. Em geral, os contelidos de umidade
variaram desde 0,30 em? cm™?, um dia apds a ir-
rigagio, até 0,21 - 0,22 cm® em™?, para a camada
supetficial quatro dias apds a tltima irrigagio. No
entanto, na profundidade 60 - 90 cm os conteddos

de umidade variaram em torno de 0,275 cm? cm™?,

Os resultados mostram que as maiores densida-
des de plantio apresentam uma taxa de extragio de
dgua superior ds menores densidades, indicando
que as elevadas densidades de plantio, maiores
que 60.000 plantas/ha, esgotario a dgua do solo
mais rapidamente do que as densidades populacio-
nais de 20.000 até 40.000 plantas/ha. A baixa ca-
pacidade de armazenamento de dgua (10-12%) e a
condutividade hidradlica, que diminuem drastica-
mente o contetdo de dgua no solo, podem anteci-
par ou agravar o déficit hidrico da cultura, no caso
de popula¢des mais elevadas.
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