IDENTIFICAGAO DE GRAOS DE MILHO RESISTENTES
AO GORGULHO'

JAMILTON P. SANTOS? e JOHN E, FOSTER®

RESUMO - A finalidade deste trabalho foi a de definir uma técnica de selegdo de grios de milho resis-
tentes ao gorgulho (Sitophilus zeemais). Uma mistura de grios susceptiveis e grdos resistentes foi infes-
tada com gorgulhos durante 15 dias. Constatou-se ataque aos grios susceptiveis, pelos gorgulhos, que
deles se serviram para alimenta¢io e oviposicio. Em testes de germinagdo, observou-se maior percenta-
gem de germinagdo nos resistentes do que nos susceptiveis.

Termos para indexagdo: resisténcia de plantas, sele¢io de milho, Sitophilus zeamais, pragas do mitho.
IDENTIFICATION OF MAIZE KERNELS RESISTANT TO THE MAIZE WEEVILS

ABSTRACT - The objective of this work was to define a technique of selection of maize kernels
resistant to the maize weevil (Sitophilus zeamais), Susceptible and resistant kernels were mixked
together and infested with S. zeamais for 15 days. It was observed that the weevils found the
susceptible kernels and used most of them for feeding and oviposition. Germination tests after

infestation showed that the resistant kernels produced more plants than the susceptible ones.
Index terms: plant resistant, corn selection, Sitophilus zeamais, maize weevil,

INTRODUGAOQ

O gorgulho do milho, Sitophilus zeamais (Mots-
chulsky 1855) € o principal inseto-praga de milho
armazenado. O controle quimico deste inseto ¢ efi-
ciente, mas requer, além de virias aplicagdes de in-
seticidas, instalagdes adequadas e equipamento e
tecnologia geralmente escassos no meio rural, O
alto custo de inseticidas e a presenga de residuos
téxicos em produtos alimenticios derivados dos
grios tratados sio outras desvantagens do controle
quimice. Considerados todos estes fatores, torna-
se evidente a necessidade de se desenvolverem mé-
todos alternativos para controle de insetos em
grios armazenados.

A intensidade do dano causado por gorgulho
em milho depende, dentre outros fatores, da infes-
tagio no campo antes da colheita, da infestagdo
posterior no armazém, e da teprodutividade do
gorgulho no grio. Bom empalhamento das espi-
gas, boas condi¢@es de armazenagem e resisténcia
dos grios ao desenvolvimento do gorgulho contri-
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buem substancialmente para redugdo destes danos.
Quando o milho é armazenado em palha, esta, es-
tando seca, pode enrugar e permitir a penetragdo
de gorgulhos no interior da espiga. Portanto, quer
o milho seja armazenado em patha, quer debulha-
do, a resisténcia propria do grio ao gorgulho é fa-
tor imprescindivel.

Nos EUA, o gorgulho do milho tem sido consi-
derado uma das pragas mais importantes do milho
na Carolina do Sul, Alabama, Louisiana e Mississip-
pi ( Kulash 1948; McCain & Eden 1964; Floyd
1971; Davis & Scott 1973). Nestes estados, 4 evi-
dente a importincia de hibridos de milho com re-
sisténcia ao gorgulho. Kirk & Manwiller (1964)
afitmaram que hibridos com boas caracteristicas
agrondmicas, mas sem resisténcia ao gorgulho, nio
eram desejiveis em regides de alta infestago. Eles
observaram que a utilizagdo de hibridos resistentes
ao gorgulho reduziu em 45% a infestagio das espi-
gas ¢ em 25% a infestagio dos grios de 1944 a
1964.

Em pafses tropicais, o gorgulho do milho é um
problema sério. Virios autores (Genel 1960; Koura
& El-Halfawy 1967; ¢ Rosseto 1972) discutiram a
gravidade deste problema para o México, Egito e
Brasil, respectivamente. Segundo estes autores,
nestes paises os gorgulhos se multiplicam continua-
mente, as condigSes de armazenamento sio preci-
rias e nio existem hibridos ou variedades comer-
ciais resistentes.
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A literatura contém virias citagdes (Diaz 1967;
Veiga 1969; Rosseto 1972; Santos 1977) mos-
trando grandes diferengas na resisténcia de graos
de milho ao gorgulho e a necessidade de selecionar
e aumentar a freqiéncia génica na fonte de resis-
téncia encontrada.

Virios autores {Rosseto 1972; Ramalho 1976;
Santos 1977) tém observado que o gorgulho do
milho distingue um genétipo resistente (linhagem,
hibride, populagio) de um susceptivel, se lhe for
dada livre escolha. Entretanto, a capacidade do
gorgulho de selecionar grios susceptiveis e rejeitar
os grios resistentes dentro de uma mistura de grios
nioc foi ainda bem explorada. Assim, numa popula-
¢do de mitho onde existe variabilidade genética pa-
ra resisténcia no grio ao gorgulho, seria desejivel
identificar e multiplicar os grios resistentes. O pre-
sente trabalho tem por objetivo testar a habilidade
do gorgulho de mitho em identificar os grios sus-
ceptiveis misturados com grios resistentes, visando

definir uma técnica de sele¢io para grios resisten-
tes.
MATERIAIS E METODOS

Os gendtipos usados neste trabalho estio apresentados
na Tabela 1. As diversas entradas serdo referenciadas pelas
iniciais p (populagdo) e 1 (linhagem), seguidas de um alga-
rismo, conforme mostrz a Tabela 1. P, por exemplo, re-
fere-se 4 populagdo de milho denominada de Cateto Sete
Lagoas e L, referese & linhagem Cateto Sete Lagoas
246/60. £ importante ressaltar que L, foi sélecionada a
pattir de P, , e assim sucessivamente. Foram incluidas po-
pulagbes e linhagens provenientes do Centro Nacional de
Pesquisa de Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG, e previamen-
te avaliadas quanto 4 resisténcia e susceptibilidade ao gor-
gulho. E importante ressaltar que depois de encontrada
a fonte de resisténcia torna-se necessirio identificar e sele-
cionar os grios resistentes, normalmente em baixa fre-
qiiéncia, dentro da fonte mais resistente. Assim, para cada
gendtipo utilizou-se uma amostra de 20 grios marcados
com um lapis especial. Grios de um mesmo gendtipo rece-
beram marcas idénticas. Em seguida, as 20 amostras
oriundas dos diferentes genotipos foram misturadas num
recipiente plistico, para constituir uma repetigio de 400

TABELA 1. Relagio das populagdes de milho e suas respectivas linhigens usadas em testes para atratividade ao gorgu-

lho do mitho, Sitophilus zeamais®,

Denominagio Pesc()r;:?;)aos :;;'?;::6 Tipo
P1.E Cateto Sete l.agoas 309 13,7 flint

P2. Cateto Coldmbia 367 13,5 flint

P3. Azteca Prolifico V-RPE-111 346 13,3 dentado
P4. Dentado Composto-CNPMS 383 13,7 dentado
P5. Eto Colémbia 335 13,5 flint

P6. Maia XII§ 309 13,7 dentado
P7. IAC-XII 294 13,3 dentado
P8. Cravo Paulista-SPIi 281 13,3 dentado
L1. Cateto Sete Lagoas-246/60 167 13,6 flint

L2. Cateto Coldmbia-96/71 184 13,7 flint

L3. Azteca 7/61 252 13,3 flint

L 4. Dentado Composto 245 13,3 flint

L5. Eto Coldmbia 315 13,7 flint

L6. Maia 179/71 242 13,6 dentado
L.7. IAC-1 203 13,6 dentado
L8. Cravo-146/71 250 13,6 dentado
LA. Catete Agua Limpa-37864 141 13,3 flint
LB. Cateto Agua Limpa-38264 186 13,7 flint
P9. Stiff Stock Synthetic 242 13,3 dentado
Co. Hibrido de Indiana (USA) 324 13,3 dentado

8 O material experimental & origindrio do Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo, Sete Lagoas, MG.

bp. Populagio L= Linhagem Co=Controle P1,P2, .., P8sfo paisde L1, 12, .., L8, respectivamente.
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grios. Os tratamentos, constituidos pelas amostras de 20
grdos, foram testados utilizando-se o delineamento expe-
rimental de blocos casualizados com quatro repetigdes.
Cada repetigao foi infestada com 80 gorgulhos nio sexa-
dos (na base de 10 insetos/S0 grios) e com 1-2 semanas
de idade. O teste foi conduzido sob as condigdes de
28 £1°C, 70 £ 2% U.R. e doze horas de luz. A umidade
do grio foi ajustada para 13,5 £ 0,2% anles de iniciar o
teste, conforme mostra a Tabela 1. O tempo de infesta-
¢do foi de quinze dias. Os recipientes plasticos foram re-
virados a cada cinco dias, para mudar a posigiio dos grios.
No 169 dia, os gorgulhos foram retirados e os grdos foram

separados de acordo com a marca nos gries. As amostras
de cada material foram mantidas separadamente em pe-
quenas caixas plasticas.

Comegande no 309 dia depois da infestagdo, as amos-
tras de milho foram examinadas para emergencia de gor-
gulhos. Quando os gergulhos comegaram a emergir, fo-
ram removidos e contados a cada dois dias até que todos
emergiram. Depois de completada a emergéncia, contou-
se 0 numero de grios danificados ¢ sadios. Finalmente, as
quatro amostras de cada tipo foram plantadas em casa de
vegetagdo com base na germinacid, para verificar qual a
proporgio de sementes resistentes e susceptiveis.

TABELA 2. Avaliagdo da habilidade do gorgulho do milho, Sitophilus zeamais em distinguir grios de milho suscepti-

veis, misturados com graos resistentes.

N@ gorgulhos emergidos

N? grios nfo danificados

Material @

Média £ $xP Média * S
p1¢ 5,00 £1,08 ab 1550 £252a
L1 2,0010,82a 16,751 0,50 a
P2 5751t1,32ah 13,75+ 2,06 ab
1.2 3,2510,84 ab 17,00+ 163a
P3 5,25 + 0,85 ab 1500+ 1,832
L3 6,75 %1,32 ab 14,25 £ 0,96 ab
P4 3751111 ab 17.25+096a
L4 5,26 1,44 ab 13,75 0,96 ab
PS5 10,50 +1,32¢ 10,75 +2,22 be
L5 5,25 +1,11 ab 15,50 2,38 ab
PG 275+0,46 a 17,00%1,15a
t6 11,76 £0,25¢ 10,75 + 2,22 be
P7 10,75 0,48 ¢ 9,50 2,08 ¢
L7 4,00 1,41 ab 17,256+1,26 a
PB 8,00 1,68 be 13,25+ 2,08 ab
L8 15,76 £2,95d 5,00+2,16d
LA 4,75 +0,85 ab 14,00 £ 2,71 ab
LB 6,00 0,58 ab 14,00 £1,15ab
[ 17,50 0,29 d 5,75 +050d
Cod 18,25 +0,48 d 525%+1,.80d

3 Veja Tabela 1 para identificagdo das entradas
Médias na mesma coluna seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente ao nivel de 5% de acordo com o

teste de Newman-Keuls.
€ P Populagfio; L= Linkagem.

Co= Controle.
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RESULTADOS E DISCUSSAD

Como estes genétipos jd foram previamente ava-
liados, sabe-se que os gendtipos P1, L1, P4, L4, L2
e P6 possuem graus de resisténcia relativamente al-
to ao gorgulho do milho, Sitophilus zeamais, quan-
do comparada com P2, P3, L3, P5, L5, P7, L7, P8,
LA e LB que sio intermedidrios e com L6, L8, P9
e Co que sdo altamente susceptiveis. A andlise de
varidncia dos resultados indicou que o gorgulho
atacou significativamente maior nimero de grdos,
previamente classificados como susceptiveis do
que como resistentes. Os materiais resistentes P1,
L1, P4, L4, L2 e P6 permaneceram entre os me-
nos atacados, nio diferindo significativamente en-
tre si, mas diferindo dos mais susceptiveis, L6, L8,
P% e Co, que foram os mais atacados (Tabela 2).

O experimento foi iniciado com uma mistura de
400 grios, inteiros e vidveis. Cada um dos 20 gend-
tipos de milho contribuiu com 5% de grios paraa
mistura, conforme indica linha horizontal na
Fig. 1. Depois que os gorgulhos cessaram de emer-
gir, o nfimero de grios inteiros e vidveis era de 260,

isto é, 140 grios foram danificados. Foram consi-
derados, como inteiros e vidveis, os grios que nio
sofreram nenhum dano e apresentaram possibili-
dade de germinar ¢ produzir nova planta. Verifi-
cou-se que os gorgulhos localizaram os grios sus-
ceptiveis e utilizaram a maioria deles para alimen-
tagio e oviposi¢do, danificando-os. A maioria dos
grios resistentes permaneceram Intactos e vidveis,
Na mistura, a percentagem de grios resistentes au-
mentou e a de grios susceptiveis decresceu
(Fig. 1). O teste de germinag¢do, apds a infestagio,
indicou que o material resistente produziu maior
ntmero de plantas do que o material susceptivel.

Resultados semelhantes aos observados neste
experimento foram obtidos em estudos desenvol-
vidos por Dr, M.S, Zuber da Universidade de Mis-
souri, USA, com a traga dos cereais, Sitotroga ce-
realella (Olivier) 1819 (Eichmeier 1965). A traga
do milho foi criada numa mistura composta de
milho normal e milho com alto teor de amilase.
Foi observado que a traga infestou o milho nor-
mal e deixou o milho com alto teor de amilose
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FIG. 1. Mudanga na freqiéncia de grios inteiros causada pela infestagdo do gorgulho do milho numa mistura de grdos
de milho resistentes e susceptiveis, onde cada genétipo contribui com 5% de mistura.
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intacto. Dr. Zuber sugeriu que a traga dos cereais
poderia oferecer aos melhoristas um método ba-
rato e efetivo para selecionar milho com alto teor
de amilose. De fato, ele comprovou que a fregiién-
cia de grios com alto teor de amilose aumentou de
25% a 90%, ou mais, numa populagdo de milho,
em trés anos.

O gorgulho do mitho mostrou que, se lhe for
dada livre escolha para alimentagdo em milho, ele
se alimenta dos graos susceptiveis e deixa os graos
resistentes intactos, Portanto, é de se acreditar que
o gorgulho do milho, se convenientemente mani-
pulado, poderi ser uma arma valiosa em melhora-
mento de milho.

CONCLUSOES

Com base nos resultados deste experimento, as
seguintes conclusdes podem ser tiradas:

1. O gorgulho do milho é capaz de distinguir
grios resistentes de grios susceptiveis, mesmo
quando misturados,

2. O gorgulho do milho pode ser usado como
agente de selegdo para resisténcia, 4 prépria espé-
cie, numa populagdo de milho onde existe varia-
bilidade genética para resisténcia ao gorgulho,
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