DENSIDADE DE PLANTIO E IRRIGAGAO SUPLEMENTAR
NA RESPOSTA DE TRES VARIEDADES DE MILHO
AO DEFICIT HIDRICO NA REGIAO DOS CERRADOS!

WALDO ESPINOZA, JUSCE LINO AZEVEDO, LUIZ A, ROCHA?

RESUMO - Nos anos agricolas 1976/77 e 1977/78 e época seca de 1977, foi conduzido em solo LVE,
um estudo visando a avaliar os efeitos da irrigacdo suplementar e da densidade de plantio {20.000 até
80.000 plantas/ha) sobre trés varicdades de milho (Zea mays L.): Cargill-111X, Cargill 501 e Pirando,
em retagio ao déficit hidrico originado pela ocerréncia de veranicos naturais e simulados, de compri-
mento varidvel, principalmente na fase de florescimento das culturas. Os resultados indicam que a irti-
gagdo suplementar permite duplicar os rendimentos, que poderdo atingir de 5.000 até 6.000 kg/ha,
sendo a variedade C-111X a de maior potencial de rendimento, ¢ 2 Pirando a de menor, com densida-
des de plantio na faixa de 40,000 até 60.000 plantas/ha ¢ 80 ¢cm entre as fileiras. No plantio em sequei-
ro, 2 varicdade C-111X aparcce como a melhor adaptada ds condigSes do Cerrado, em populagdo de
20.000 até 40.000 plantas/ha, com redugdes de rendimento, devido aos veranicos de quatorze a de-
zesseis dias, de 1.061 até 1.466 kg/ha, com 20.000 e 80.000 plantas/ha, respectivamente. No caso da
variedade C-501, as perdas variaram de 331 até 2.617 kg/ha para densidades de 20.000 até 80.000
plantas/ha, respectivamente, Para periodos de seca de 42 dias, o efeito da densidade de plantio foi, em
geral, de pouca significincia. Os resultados podem ser explicados em fungdo da maior capacidade de
perdas de dgua por transpiragdo, nas culturas com altas populagdes de plantas. A densidade de plantio
parece ser uma pritica importante de manejo dos solos de Cerrado, considerando-se a baixa capacidade
de retengdo de dgua, a profundidade efetiva das raizes, que nio ultrapassa os 45 cm, e os periodos sem
chuva, cujo comprimento mais provivel no vai além dos quinze dias.

Termos para indexagdo: deficiéncia hidrica, retengdo de dgua, evapotranspiragdo, manejo do solo.

PLANTING DENSITY AND SUPPLEMENTARY IRRIGATION
ON THE RESPONSE OF THREE CORN CULTIVARS
TOWATER DEFICIT IN THE "CERRADOS” REGION

ABSTRACT - A study was conducted from 1976 through 1978, to evaluate the effect of supplemen-
tary irrigation and planting density {20.000 to 80.000 plants/ha) on the response of three corn culti-
vars: (Zea mays L.) Cargill - 111X, Cargill 501 and Pirando, to natural or induced water deficits at crit-
ical plant stages. The data indicate that supplementary irrigaticn doubled yields, attaining 5 or 6 tons/
ha, the most promising being the cultivar C-111X in poputation of 40.000 to 60.000 plants/ha. During
rainfall period, best results were obtained again with the cultivar C-111X, with an optimun population
ranging from 20.000 to 40.000 plants/ha. Yield reductions due to drought were dependent on plant
population and the extent of the drought period. Plant poputation seems to be a useful crop
management practice to reduce the negative effect of drought periods of less than 25 days.

Index terms: water deficiency, water retention, evapotranspiration, soil management.

INTRODUGAO

Na regiio dos cerrados, os rendimentos das cul-
turas, na época das dguas, sio fortemente afetados
pelos dias sem chuva - fendmeno climitico conhe-
cido popularmente como veranico -, que ocorrem
regularmente durante os meses de janeiro ou feve-
reiro, coincidindo, muitas vezes, com o periodo de
florescimento da planta. Diversos pesquisadores
tém testado priticas de manejo de solo, dgua e
planta como uma forma de maximizar a eficiéncia
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do uso de 4gua das culturas e, assim, reduzir os
efeitos do déficit hidrico. Yao & Shaw (1964) ¢
Alessi & Power {1975) verificaram que elevadas
densidades de plantio permitem maior intercepgio
da energia radiante ¢ possibilitam a chegada de me-
nor quantidade de energia 3 superficie do solo, evi-
tando, assim, perdas pelo componente evaporagio
e evapotranspiragdo. Hicks & Stucker (1972) mos-
traram que o rendimento miximo do milho é atin-
gido com o IAF (Indice de Area Foliar) igual a 4,0.
Contudo, em Israel, Lomas et al. (1974) observa-
ram que a eficiéncia de uso de dgua é reduzida pe-
los elevados valores de radiagiio total das regides
semi-dridas, porque a planta de milho tern uma bai-
xa intensidade de saturagio de luz, de 040 ly
(230 - 280 lux), fazendo com que a taxa fotossin-
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tética chegue a ser independente da intensidade
luminosa.

McPherson & Boyer {1977) concluiram que o
processo de translocagdo € menos inibido do que a
forossintese durante um perfodo de seca, quando
o potencial de 4gua na folha de milho atinge de -18
até -20 bares.

Moll & Kamprath (1977} afirmam que, sob con-
di¢Ses em que a dgua do solo nio é um fator limi-
tante, um aumento na densidade de plantio, até
50.000 plantasf/ha, resulta em maiores rendimen-
tos por hectare. Tanner et al. (1960) postularam
que elevadas populagdes de milho apresentariam
uma evapotranspiragio (ET) mais elevada do que
as baixas populagdes, o que seria devido 3 diferen-
¢a na magnitude do componente transpiragio da
ET, embora Yao & Shaw (1964) tenham encontra-
do que as maiores densidades de plantio apresenta-

ram ET mais baixa, por ser menor a radiagdo liqui-

da que penetrava na vegetagio. Segundo Ching
Choy et al. (1977), a literatura parece indicar que
no caso de muitas culturas com plantios em espa-
gamentos estreitos se obtem um sombreamento
mais completo do solo, reduzindo, assim, a radia-
gdo liquida que chega a todas as folhas da planta,
Tal fato gera uma ET que pode ser menor que
aquela apresentada pela mesma cultura, quando
em menor densidade de plantio.

Em muitos estudos relacionados com o efeito
da densidade de plantio, o fornecimento da dgua
tem sido geralmente suficiente para satisfazer as
necessidades das culturas. Conseqiientemente, a
teoria de que uma elevada populagio aumenta a
produtividade, devido i maior exposigio 4 radia-
¢80 solar e CO5, pode nio ser aplicada em regides
onde a igua pode limitar os rendimentos das cul-
turas. Contudo, Dale & Shaw {1965} nio observa-
ram efeito da densidade de plantio de 20.000 até
40.000 plantastha, sobre o rendimento do milho,
em condi¢des de déficit hidrico induzido. Alessi
& Power (1975) mencionam que na regido Centro-
-Oeste dos Estados Unidos, sob condigdes semi-4ri-
das, os melhores rendimentos foram obtidos com
plantios de 30.000 até 40.000 plantas/ha. O maior
espagamento originou espigas de maior peso e mais
numerosas, por planta.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o
efeito da densidade de plantio sobre a resisténcia
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ao déficit hidrico de trés variedades de milho e de-
terminar, a0 mesmo tempo, o efeito de redugdo de
produgdo devido aos veranicos, como também, o
potencial de produgZo das culturas, quando a dgua
nio é fator limitante pa.t'a o desenvolvimento das
culturas

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido num sclo LVE (Latossolo
Vermetho-Escuro), no Centro de Pesquisa Agropecudria
dos Cerrados, da EMBRAPA (CPAC/EMBRAPA), Planal-
tina-DF, durante as épocas chuvosas de 76/77 ¢ 77/78
(Experimentos 1 e 3) ¢ durante a época seca de 1977 (Ex-
perimento 2).

Foram estudadas trés variedades de milho: Cargill
111X, Casgilt 501 e Pirando, em densidades de plantio de
20.000, 40.000, 60.000 e 80.000 plantas/ha, em espaga-
mento de 80 ¢cm entre as fileiras, com irrigagdo e sem imi-
gagdo suplementar. A cultivar Cargill 111X tem caracteris-
ticas tropicais ¢ se constitui de plantas altas, com ciclo
longo. A cultivar Cargill 501 apresenta plantas de porte
mais baixo, de caracteristicas tropicais e de ciclo mais
precoce. A Pirando é de menor porte, possui caracteristi-
cas tropicais, sendo também de ciclo curto e folhas largas.

No caso da irrigagdo suplementar, a 4gua foi aplicada
no sulco de irrigagdo toda vez que a tens3o de dgua atingiu
0,6 bar nos primeiros 15 cm de profundidade do solo.
Por sua vez, nos tratamentos sem irrigagdo, as cultivares
sofreram os efeitos do déficit hidrico, decorrentes de pe-
riodos de comprimento varidvel sem chuva. No ano agri-
cola 76/77, o veranico foi de 41 dias (5 de fevereiro até
16 de margo de 1977) € no ano agricola 77/78, o verani-
co foi de 16 dias (19 de janeiro até 2 de fevereiro de
1978). Nos dois casos, o periodo ocorreu durante as fases
de florescimento das culturas. No expetimento conduzido
na época seca de 1977, no tratamento sem irrigagdo, foi
simulado um perfodo de veranico mediante a suspensio
da irrigagiio por trés semanas, a partir do inicio da flora-
¢do feminina, para cada uma das cultivares em estudo.

Os trés experimentos foram conduzidos no mesmo lo-
cal, com trés repeti¢es, num delineamento experimental
“split-split plot”, no qual a irrigagdo constituia a parcela
principal e as cultivares e populagdes representavam as
subparcelas e sub-subparcelas, respectivamente. Os trés
plantios foram efetuados no mesmo local, com diferente
casualizagdo em cada ano. A adubagio completa mais
recomendada® pelo CPAC/
EMBRAPA, de acordo com os resultados da analise qui-
mica dos solos.

A irrigagdo foi feita com sifdes de 1/2 de didimetroe
carga hidrdulica de 10 cm. No periodo de maior desenvol-
vimento da cultura, o tempo de itrigagdo para cada sulco

‘Adubagio cormfao (19 ano): 240 kg/ha PyO5+ 80 kg/ha
Agobaphcadoa ango. 80 ke/ha P,O
ubagio manutengio: a + 80 ha N
30 kg/ha ZnS0y+ 38 kg/ha K450, 25 ke/ha N+
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de 10 metros de comprimento foi de 35 minutos, suficien-
te para molhar o solo até uma profundidade de 45 cm.

As datas de plantio foram as seguintes: Experimento 1,
19 de novembro de 1976; Experimento 2, 6 de maio de
1977, e Experimento 3, 17 de novembro de 1977. As ca-
racteristicas de fertilidade do solo antes da adubagio de
correcdo aparecem na Tabela 1 e a da precipitagdo pluvial,
na Tabela 2 e na Fig. 1, para o ano agricola 1977/1978.

Os resultados dos experimentos foram avaliados pelos
seguintes parimetros: produgfo de gros (kg/ha); % redu-
¢io de produgdo, em relagio aos rendimentos obtidos
com fornecimento normal de igua; indice de irea foliar
(IAF), obtido com o medidot de irea foliar (Lambda In-
struments L1-3000); potencial de 4gua na folha medido as
8 e 15 horas, com a bomba de Scholander (Scholander
et al. 1965), na quarta folha de cima para baixo, quinze
dias apds o inicio da seca; nimero de espigas por planta;
peso médio de grios da espiga; estadios fenoldgicos, se-
gundo Hanway (1964). .

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados de rendimentos sob as condigdes do
experimento, aparecem nas Fig. 2, 3 e 4.
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Nessas figuras, verifica-se que a resposta 4 irriga-
¢do suplementar (significativa ao nivel de 1% em
todos os casos) foi maior no caso das cultivares
C-111X e Pirando, na época das iguas, em 76/77;-
maior no caso da C-501 e Piranio, na época da se-
ca,em 77;¢e aproximadamentc similar para as trés
cultivares, na época das dguas, em 77/78.

No primeiro caso, os resultados sdo explicados
pela extensio do periodo da seca, de 42 dias, e
pela fenologia da cultura. Nesta ocasido, a cultivar
precoce C-501 foi menos afetada porque o proces-
so de floragio e poliniza¢do foi completado antes
do infeio do perfodo da seca, o que nio aconteceu
com as cultivares C-111X e Piranio, que iniciaram
e completaram seu ciclo reprodutivo durante o pe-
riodo da seca.

Durante o inverno de 1977, sob condigSes de
um periodo de seca controlado (veranico simula-
da), verificouse gue a cultivar C-501 teria um po-

TABELA 1. Algumas caracteristicas fisicas e quimicas do perfil do solo Latossolo Yermelho-Escuro, usado nos Experi-

mentos, *
Cations trociveis
Camada Areia  Silte  Argila Densidade p Al CarMg K Sat. Al ’;9“0'0
{cm} %) (%) (%) aparente ua (%) ispon.
¢ (glcm3) % mEqg/100 g {ppm)
0- 10 36 19 45 1,05 4.9 1.9 04 0,10 79 1,00
10- 35 33 19 43 1.05 4.8 20 0,2 0,05 89 <1,00
35- 70 35 18 47 0,95 49 16 0,2 0,05 88 <1,00
70-150 35 18 47 0,95 5,0 15 0,2 0,01 88 <1,00
*Relatdrio Técnico Anual do CPAC - EMBRAPA, 1976,
TABELA 2. Caracteristica da precipita¢iio pluvial (mm) mensal, CPAC - EMBRAPA.*
Més Ano agricola Ana agricola Média 35 ancs
76/77 - 71178 {Formosa - GO)
Julho 121 0,0 5,5
Agosto 36 0,0 25
Setembro 140,7 9,6 30,0
Qutubro 160,5 98,9 1271
Novembro 321,7 1704 2553
Dezembro 2434 2266 3425
Janeiro 388,8 2871 219
Fevereiro 50,2 2313 2042
Margo 108,3 257,7 2206
Abril 154,5 1331 42,7
Miio 51,3 53,2 12,0
Junho 18,7 0,0 3,2

*Relatdrio Técnico Anual do CPAC - EMBRAPA, 1976,
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agricola 77/78, estimada segundo a ET poten-
cial, distribuigdo das chuvas, fenologia e a pro-
fundidade do desenvolvimento radicular,

tencial de produgio mais elevado do que as outras,
se a 4gua nio fosse limitante. A cultivar C-501 se-
ria mais recomendivel para condigdes de tempera-
turas efou umidades relativas, mais baixas, que ca-
racterizam a época da seca nos Cerrados. Ao mes-
mo tempo, a cultivar C-111X aparece como me-
lhor adaptada is condlgﬁes ambientais da época
das chuvas.

Na época das dguas, em 77/78, observou-se que
a cultivar C-501 respondeu 4 irrigagdo suplementar
de forma aprecidvel, embora o periodo de seca njo
tenha sido supedor a 16 dias. Isto se explica
porque as cultivares C-501 e Pirando tiveram seu
infcio de floragio naquele perfodo e a tultivar
C-111X teve sua floragdo iniciada apéds o término
do perfodo de seca (Fig. 5). Estes resultados con-
firmam o fato, j4 verificado em outras regides, de
que as épocas de floragio e poliniza¢io s30 as mais
sensiveis para as culturas, sob o ponto de vista do
fornecimento de 4gua.

Em geral, quando a igua nio € o fator limitan-
te, os maiores potendiais de rendimento correspon-
dem is variedades C-111X > C-501 > > Pirando,
observando-se que a irrigagio suplementar pratica-
mente duplicou os rendimentos, Em muitos casos,
com a irrigagdo suplementar foram obtidos até

Aumanto da producls devide so
fornecimente constante de dgus.

m Rendinwnte obtido spds 41 dias
da veranico 5.2 - 16.3.77)

(semy Irrigacio)

2.530

Densicade do plantio {pi./ha} Dansidsda do glantic {pl./ha} Densidade do plantio (pL/ha}

¥AR. C-111X

. VAR, C501 VAR. Pirnka

FIG. 2. Resposta de trés cultivares de mitho a umn periodo de seca de 41 duas e A irrigagSo suplementar, em funcé’o da

densidade de plantio, no ano agrfcola 76/77.
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FIG. 3. Resposta de trés cultivares de milho a um veranico simulado de quatorze dias e 3 irrigagdo suplementar, em fun-
¢do da densidacle de plantio durante a época seca de 1977,
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FIG. 4. Resposta de trds cultivares de milho a um veranico de 16 diase & Imgacio suplementar, em funcfo da densida-
de de plantio, no ano agricola 77/78.

2.500 kg/ha a mais, em comparagio com os trata-  gas com as outras densidades de plantio.

mentos que receberam dgua de chuva somente, e Contudo, a maior proporgdo do milho na irea
sofreram déficit hidrico. Os rendimentos poten-  dos Cerrados é cultivada sob condigdes de sequei-
ciais, em condi¢des irrigadas, atingiram em média  ro. Sob estas condigdes, o efeito da densidade de
5.000 - 6.000 kg/ha para as melhores variedades, plantio parece ter a maior importincia devido i
sendo que com as variedades C-111X e C-501, 0s  sua relagdo com a economia de 4gua pela evapo-
rendimentos mais elevados foram obtidos com até  transpiragdo. Em geral, observa-se nas Fig, 2, 3 ¢
60.000 plantas/ha, nio existindo grandes diferen- 4 que, i medida que 3¢ aumenta a densidade de
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plantio, hd uma redugio nos rendimentos, sendo
mais sensiveis as variedades C-501 e Piranio.

A Fig. 6, no caso da variedade C-111X, mostra
que a reducio em rendimento, com relagio is
plantas que receberam irrigagdo suplementar para
perfodos de seca de quinze a 20 dias, variou em
torno de 25 a 30%, para as populagSes de 20.000 ¢
80.000 plantas/ha, mas, para as de 40.000 plan-
tasfha, a redugio foi de 20 a 25%. A situa¢do dife-

101 MaturacSo Fisiolbgica

veranico
94 Granagio Completa
8 { Granagdo

7 4 Espiga-Formada

64 Formagio Grios

‘n

4 75% Embonecamento

Inigic Pendoamento {16*folha)

Colar (122 folha}

Estidio desemiovimento
-

Coler (82 folba)

-

{ Colar {47 folhn}

riu quando houve 41 dias de seca (ano agricola
76/77), pois se notou que nas menores densidades
de plantio, de 20.000 plantas/ha, houve uma redu-
¢do em rendimento de 30%, em comparagdo coma
_de 63%, na densidade de 80.000 plantas/ha. Na va-
riedade C-501, as redugdes em rendimento foram
de 10 a 32% e de 50 a 55% para as densidades de
20.000 ¢ 80.000 plantas/ha, respectivamente. As
redugdes de produgdo, correspondentes is popula-
Epoca das bgum 77/78

Varisdades Milho

* Cargill 501
# Cargill 191X
o Pirando

— e - ————

.
0 10 20 30 4 60 69 70 80 o 100 110 120 130 140 150 160 DIAS APOSPLANTIO
+
PLANTIO DATA
171177 19.1.78-2.2.78
FIG. 5. Caracteristicas do desenvolvimento fenolégico de trés cultivares de milho.
EPOCA DAS AGUAS 76/77 - SECA 77 - AGUAS 77/78
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FIG. 6. Percentual de redugdo de rendimento, por comparagdo entre tratamentos que recebaram irri- -
gacio suplementar spresentado por trés cultivares de mitho, em fungdo da densidada de plan-

tio durante o ano agricola 76/77, 77 & 77/78.
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¢Bes de 60.000 e 80.000 plantasfha durante o ano
agricola 76/77, em relagio ao tratamento bem
abastecido de dgua, foram minimas porque a varie-
dade completou a fase de florescimento antes do
inicio do perfodo de seca. A variedade Pirando
apresentou redugdes em rendimento de 18 a 52%
patz as populagdes de 20.000 até 80.000 plan-
tas/ha, respectivamente. Neste ponto, deve-se lem-
brar que tais redugdes correspondem aos miximos
valores que se podem obter porque os veranicos
atingiram as culturas nas suas fases mais criticas de
desenvolvimento. Contudo, de acorde com Wolf
(1975}, o veranico mais longo n3o ultrapassa quin-
ze a 18 dias; assim, o veranico de 41 dias, observa-
do num dos anos agricolas, foi excepcional.

Na Tabela 3, é apresentado um resumo dos efei-
tos do comprimento da seca e da densidade de
plantio para as trés variedades, sobre a redugio da
produgio.

Na Fig. 7 encontram-se os rendimentos acumu-
lados durante os trés anos agricolas para os dife-
rentes tratamentos, confirmando as conclusées
parciais jd indicadas.

A redugio da produgio devido 4 densidade de
plantio parece resultar do nimero de espigas por
planta (Fig. 8).

A medida que aumenta a densidade de plan-
tio, diminui o ndimero de espigas por planta, efei-
to mais evidente no caso dos tratamentos nio irri-
gados. Torna-se ainda maior este efeito ao se verifi-
car que conforme aumenta a densidade de plantio,

diminui o peso dos grios por espiga. A diferenga
entre os tratamentos irrigados e nio irrigados nio
aparece em forma definida na densidade de 20.000
plantas/ha. As medi¢des de potencial de dgua na
folha, obtidas apés quinze dias de seca no inver-
no/77, com a variedade C-111X, indicam que exis-
te uma relagdo entre o potencial de dgua na folha,
is 15 horas, e os rendimentos (r= 0,83*%. Na Tabe-
la 4, notase que o potencial de dgua na folha nio
parece estar relacionado com a densidade de plan-
tio, mas sim, com a irrigagdo.

TABELA 4. Varia¢gdo do potencial de dgva na folha (JQ)
na vatiedade C-111X, medido is 15 horas,
quatorze dias apds o inicio da seca, em fun-
¢a0 da irriga¢do e da densidade de plantio.

Densidade de plantic  Potencial de 4gua na folha (bares)

{plantas/ha) Irrigado Nio irrigado
20.000 -11,48 -15,86
40.000 -12,41 -17,02
60.000 -10,51 -14,59
80.000 -10,45 -16,52

Nos tratamentos irrigados, o potencial de dgua
atingiu desde -10,45 até -12,41 bares, e no caso
dos tratamentos com veranico simulado, de -14,59
até 17,02 bares, com a ressalva de que é provivel,
no caso de déficit hidrico extremado, que o milho
tenha fechado os estdmatos e apresentado um po-
tencial de dgua maior do que o esperado.

TABELA 3. Redugio da produgio (kg/ha) em cultura de milho, em fungdo do periodo de seca e da densidade de plan-
tio, em relagdo a tratamento bem suprido de dgua.

Redugdo da produgio

Ano agriccla Dias sem chuva

Variedade 20.000* 80.000*
: 1.239,0 2.554,8 1976/1977 42
C-111X 1.061,2 1.241,3 1977 2
1.244,3 1.466,0 1977/1978 16
1.321,7 - 1976/1977 42
c-501 1.346,9 2.617,0 1977 2
3310 2.042,0 1977/1978 16
2,188,6 2,530,0 1976/1977 42
Pirando 581,2 2,579,3 1977 21
1.416,0 2.020,0 1977/1978 16

*Populagdo de plantas/ha.
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92

W. ESPINOZA et al.

CULTIVAR . CULTIVAR

‘51 111X C-501 PIRANAC cinx €501 PIRANAO

I _.‘ COM IRRIGAGAQ ! l SEM IRRIGACAD
Bs

104 T
$ ] . |
: 1 [
&£
: B
i i
E -l ]
: i
i ]
: ]
Y

20 40 60 80 70 40 60 80 20 40- 60 80 20 40 60 80 20 40 60 80 55 45 60 80
DENSIDADE PLANTIO (Plantas/hal x 103

. 7. Efeito da irrigag3o suplementar e da densidade de plantio sobre o rendimento acumulado de

FIG. 7. Efeito da irrigacé | da densidade de planti bre di lado d

trés cultivares de milho, durante os anos agricolas 76/77, 77 e 77/78.

Os menores rendimentos obtidos sob condigdes
de sequeiro, com as maiores densidades de plantic,
podem ser explicados em fungio do mais réipido
esgotamento da 4gua do solo devido 3s perdas pela
evapotranspiragio, a qual, por sua vez, é depen-
dente da drea foliar. A Fig. 9 indica que a irea fo-
liar por planta nio depende da densidade de plan-
tio, mas sim, da irrigacdo. Contudo, o indice de
irea foliar (IAF) aparece diretamente ligado 4 den-
sidade de plantio (significativo ao nivel de 1%
pelo teste de F). A medida que .aumenta a densida-
de de plantio, aumenta o TAF até um valor de 6,0,
obtido com 80.000 plantas/ha. A pesquisa condu-
zida no CPAC/EMBRAPA confirma os dados de
Downey (1971) e Alessi & Zimmerman {(1977) que
nio encontraram diferencas na extragio de dgua
entre densidades de milho. Isto significa que, sob
condigdes de seca, os tratamentos com baixo IAF
dispSem de mais 4gua por planta, devido 3s meno-
res perdas por transpiragdo. Assim, pode-se afirmar
que, sendo o uso de dgua aproximadamente similar
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para as diferentes densidades, a eficiéncia de uso
de dgua (kg de matéria seca/mm de evapotranspira-
¢io) é maior no caso das menores densidades de
plantio. Contudo, na Fig. 10, pode-se observar que
os teores de umidade do solo, com 20.000 plantas/
ha, foram mais elevados que com 80.000 plantas/
ha, apés dez dias de seca. Admitindo-se que a pro-
fundidade efetiva de rafzes do milho, em decorrén-
cia das caracteristicas quimicas dos solos de Cerra-
do, nio ultrapassa os 45 - 60 cm de profundidade,
observa-se na Fig. 11 que, para este intervalo de
profundidade, apds duas semanas de seca, os po-
tenciais matriciais atingem valores que evidenciam
baixa disponibilidade de dgua no solo.

Destes fatos, estima-se que prdticas de manejo
da cultura, em relagio a densidade de plantio, po-
dem se constituir em instrumento Gtil para mino-
rar os efeitos adversos de curtos perfodos de seca,
sobre a planta. Além disso, 2 situagdo nos solos de
Cerrados, em relagdo A densidade de plantio e uso
de dgua pelas culturas, é bastante critica, por se ter
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FIG. 9. Efeito da densidade de plantio e da irrigacdo suplementar sobre o indice de 4rea foliar pot
planta, no perjodo de méximo desenvolvimento vegetativo, apresentade por duas cultivares
de mitho, no ano agricola 77/78.

evidenciado que a profundidade efetiva das rafzes na Fig. 11, em relagio i tensdo de 4gua no solo,
do milho ndo vai além dos 45 em, como se verifica  apds o inicio do veranico,
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CONCLUSOES

Sob as condi¢Ses do experimento conduzido
durante ttés anos agricolas, em que os periodos
de seca ocorrem durante todo ou parte do proces-
so reprodutivo da planta, os resultados indicam
" que a irrigagdo suplementar permite praticamente
duplicar os rendimentos-das variedades testadas.
A de maior potencial de rendimento na época das
chuvas ¢ a variedade C-111X, ¢ a de menor poten-
cial € a Piranio, com produgdes médias de 4.500
até 5.000 kg, e densidades 6timas de 40 000 até
60.000 plantas/ha.

Nos tratamentos sem irrigagdo suplementa.r, su-
-jeitos aos veranicos, a variedade C-111X aparece
como a melhor, e a Pirando a menos adaptada. O
efeito da densidade de plantio, sob condigdes de
sequeiro, foi considerdvel, Os maiores rendimentos
foram obtidas com densidades de 20.000 a 40.000
plantas/ha. Nos periodos de seca de quatorze a 16
dias, as perdas absolutas decorrentes do veranico
variaram de 1.061 kgfha até 1.466 kg/ha, para a
variedade C-111X, em densidades de 20.000 até
80.000 plantas/ha, respectivamente, Na variedade
C-501, as redug@es de produgdo variaram desde

mowe Gk yowoa A s g 4887 331 até 2.617 kgfha, para densidades de 20.000
Caracterfstica da extraio de 4gua num solo até 80.000 pl’a.nta.sﬂ:la. Com o periodo de seca mais
LVE pela cultura do milho, apés o infcio do  10ngo, de até 41 dias, as redugSes de rendimento
veranico, no ano agricola 76/77. atingiram de 1.239 até 2.554 kg/ha, para densida-
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des de 20.000 até 80.000 plantas/ha, para a varie-
dade C-111X, e de 2.188 até 2.530 kgfha, para a
variedade Piranio, nas mesmas condi¢Ses. Embo-
ta, em geral, a percentagem relativa de redugio de
rendimentos seja de 20 a 30% e de 55 a 70% para
as variedades mais resistentes ao déficit hidrico,
para 20.000 e 80.000 plantasfha, respectivamente,
estas devem ser consideradas como as miximas
perdas decorrentes do déficit hidrico, posto que o
veranico atingiu as variedades na sua fase mais sen-
sivel, que é a da reprodugdo. Os resultados podem
ser explicados em fungio do IAF, que cresceu com
a densidade de plantio, aumentando concomitan-
temente as perdas por transpiragio. Assim, nas me-
nores populagdes, as culturas dispdem de dgua por
mais tempo, suportando melhor os periodos de dé-
ficit hidrico, principalmente nas dreas de Cerrado
que possuem baixa capacidade de retengio de dgua
e onde a profundidade das raizes fica restrita aos
primeiros 45 cm. Por isto, a adogdo de populagio
da ordem de 30.000 plantas/ha pode ser uma pra-
tica importante para reduzir os efeitos do déficit
hidrico, tendo em vista que os veranicos nio ul-
trapassam os quinze a 18 dias,
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