INTENSIDADE DE BRUSONE NAS FOLHAS
EM FASES AVANCADAS DO DESENVOLVIMENTO DO ARROZ,
BASEADA NO NUMERO INICIAL DE LESOES!

JOSIAS CORREA DE FARIA? ¢ ANNE SITARAMA PRABHU®

RESUMO - A intensidade de brusone (Pyricularia oryzae Cav.) nas folhas, na fase do primérdio floral,
foi estimada com antecedéncia de mais ou menos 40 dias, considerando-se ¢ sumento de doenga como
fungdo de tempo ¢ indculo inicial. Foram analisados os dados de cinco curvas de progresso da doenga,
em condigdes de campo, em tr€s cultivares (1AC 1246’, *1AC 47", ‘Montanha Liso), durante o perfodo
1975/71. A percentagem de drea foliar atacada por brusone, no fim da fase logaritmica, foi diretamen-
te proporcional ao in6culo inicial, medido como nimero de lesdes por 100 folhas. As equagdes de re-
gressdo linear foram desenvolvidas para cinco niveis de indculo inicial, usando-se a percentagem de drea
foliar afetada com brusone em datas diferentes, durante a segunda fase da curva do progresso da doen-
£, na qual a brusone nio excedeu a 35%. As diferencas entre a percentagem estimada de drea foliar
afetada com brusone, obtida pelas equagdes, e as observadas nas condigBes de campo, na fase de
primérdio floral, foram menores do que 5%, e na fase de emborrachamento, foram cerca de 10%. A
brusone estimada para os niveis de indculos iniciais, variando de oito a 34 lesdes/ 100 folhas, foi, apro-
ximadamente, 10%, enquanto que no nfvel de 278 lesBes/100 folhas, a intensidade de brusone aumen-
tou para 29%. Estes resuitados indicaram a aplicabilidade do uso do método estudado para a previsio
de brusone através do desenvolvimento de equages gerais para diversos niveis de indculos iniciais.

Texmos para indexagfo: Pyricularia oryzae, epidemiologia, fungicida.

ESTIMATING LEAF BLAST INTENSITY IN ADVANCED GROWTH STAGES
OF RICE BASED ON INITIAL LESION COUNTS

ABSTRACT - The leaf blast |Pyricularia oryzes) st panicle initiation stage of rice growth was
estirnated about 40 days in advance, considering the increase of disease as function of time and initial
inoculum. Data from five disease progress curves representing field conditions and three cultivars ('1AC
1246°, "tAC 47° and "Montanha Liso’} during the period 1975/77 were analysed. The percentage leaf
area affected with blast at the end of the logarithmic phase of disease progress curve was direcity
proportional to the Initial inoculum measured on the basis of lesion numbers per leaf. Linear
regression equations were derived for different levels of initial inoculum using percentage area affected
with leaf blast at different dates during the second phase of disease progress curve in which blast did
not exceed 35%, The differencs between estimated percentage leaf area affected with blast, computed
from the equations end observed disease in field plots at the panicle initiation stage was less than 5%,
whareas at the boot stage it was around 10%. While estimated blast intensities at the panicle Initiation
stage was about 10% for Initial inoculum levels varying from eight to 34 lesions/100 leaves, the disease
intensity increased to 29% for the initial level of 278 lesions/100 leaves. These results indicated

applicability of this method for forecasting blast by developing genaral gquations for different initial
inoculum levels,

Index terms: Pyricularia oryzes, epidemiology, fungicide.

INTRODUGAD

A maioria das cultivares de arroz plantadas em
condigdes de sequgiro no Brasil é suscetivel 4 bru-
sone, Pyricularia oryzae Cav., (Soave et al. 1975,
1976) que ocorre todos os anos em maior ou me-
nor grau de severidade. No Estado de Sio Paulo,
em 1970, as perdas decorrentes desta doenga fo-
ram estimadas em cerca de 9% (Fratini & Soave
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1972). Outras avaliagdes dos prejuizos causados
pela doenga, realizadas no Centro Nacional de Pes-
quisa de Arroz e Feijio (CNPAF), em Goiinia, de
1975 a 1978, mostraram que as perdas de produ-
¢do variaram entre 17 e 65%, dependendo da cul-
tivar estudada, A suscetibilidade das cultivares de
sequeiro i brusone tem levado os produtores de
arroz ao uso de fungicidas especificos contra a
doenga, fato que causou um aumento exponen-
cial na utilizagio destes produtos, no perfodo de
1967 a 1975, especialmente nos principais estados
produtores de arroz-de-sequeiro (Santana et al
1978).

O arroz ¢ afetado pela brusone em todos os es-
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tigios de desenvolvimento. Nas condiges de se-
queiro, a doenga inicia-se quando as plantas apre-
sentam de trés a quatro folhas, e progredindo até o
estigio de matura¢fo. A doenga nas folhas, no pe-
riodo que vai da iniciagio do primérdio floral até
o florescimento, constitui a principal fonte de ind-
culo para ainfecgio no pescogo das paniculas, que
€ responsivel por consideraveis perdas de produgio
(Prabhu et al. 1978). O controle da brusone visa &
redu¢do da populagio de conidios, desde o embor-
rachamento até o estigio de emissio das paniculas,
para evitar altas incidéncias da doenga. No Estado
de Sio Paulo, sio recomendadas trés pulverizacdes
com fungicidas especificos para o controle da
doenga, com o fim de reduzir os danos causados
pelas infecgSes do pescogo das panfculas ¢ dos
grios (Toledo et al. 1975). No controle da bruso-
ne, nas condi¢des de sequeiro, o aspecto econdmi-
co ¢ o mais importante, considerando-se a baixa
produtividade média da cultura. A economicidade
do uso de fungicidas poderd ser aumentada através
da reducio do nimero de pulverizagdes, concen-
trando-se estas nas épocas mais adequadas para re-
duzir a incidéncia de brusone na panicula. Foi de-
monstrado que, em condigdes favordveis para de-
senvolvimento e disseminagio da brusone, com
uma pulveriza¢io de fungicidas no estigio de emer-
géncia das panfculas ou de floragdo, os indices da
doenga nas folhas e pan{culas foram reduzidos, ha-
vendo, conseqiientemente, aumento da produtivi-
dade (Prabhu & Faria 1978), Entretanto, quando
as intensidades da doenga sfo baixas, a aplicagio
de fungicidas torna-se anti-econdmica; quando as
intensidades sio maiores, e as condigdes sio favo-
riveis 3s aplicagdes de fungicida, que devem ser
realizadas nas épocas recomendadas, geralmente hd
atraso nas referidas aplicagSes por nio terem os
agricultores adquirido fungicidas nem preparado
previamente o equipamento de controle. Este fato
mostra a importincia de ser desenvolvido um
método de estimar, com antecedéncia, a incidéncia
de brusone nas folhas, a fim de possibilitar ao pro-
dutor tomar a decisdo sobre a necessidade ou nio
da aplicagdo dos fungicidas.

Em vista dos problemas apontados, foi feita
uma tentativa de estimar a intensidade da brusone
nos estigios de primérdio floral efou emborracha-
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mento, associados com diversos niveis de inéculo
inicial, levando em consideragdo a hipétese (Van
Der Plank 1963) de que, em uma época qualquer,
durante o curso de uma epidemia, a quantidade da
doenga ¢ determinada pela quantidade de indculo
que havia no comego da epidemia e pela velocida-
de com que ela se desenvolve.

MATERIAL E METODOS

0 estudo foi iniciado em 1975, aproveitando-se os da-
dos obtidos em um experimento instalado em 26.12.75,
para avaliagdo do efeito do tratamento das sementes de
arroz com Carboxin~ (2,1 g p.a./kg), na diminui¢io do
indculo inicial da brusone e a conscqiicnte redugio da
intensidade da doenga na fase de emborrachamento. Fo-
ram comparadas sementes tratadas ¢ nio tratadas da
cultivar ‘JAC 1246°, no delineamento experimental de
blocos casualizados, %om quatro rcpetigdes. A drca das
parcelas foi de 21 m* (4,2 m x 5 m}, com cspagamento
de 0,6 m entre linhas e densidade de semeadura de 60
sementes por metro linear, Entre as parcelas de arroz,
foram colocadas quinze linhas de milho pipoca, no
espagamento de 0,4 m, para reduzir a interferéncia entre
parcelas e blocos. O experimento foi instalado em uma
drca anteriormente nio cultivada com arroz. As intensida-
des iniciais de brusone, obtidas nas diferentes parcelas,
foram aproveitadas para a anilise de epidemia que, neste
trabalho, foi definida como ¢ progresso da doenga em
relagdo ao tempo.

Em 1976/77, foram obtidos dados adicionais em um
experimento de campo com trés eultivares de cicle médio,
instalado em 20.11.76. O delineamento experimental e o
numero de repeticSes foram os mesmos do experimento
anterior. A drea das parcelas foi dc 20 m* (4 m x 5
m); o espagamento, de 0,5 m e a densidade de semeadura,
de 50 sementes por metro linear. Foram analisadas as epi-
demias obtidas em condigGes naturais de campo nas culti-
vares ‘1AC 1246°, ‘TAC 47" ¢ *Montanha Liso’ {(allamente
suscetivel i brusone).

O indculo inicial foi medido através da contagem do
nizmero de lesSes por 100 folhas, aos 32 ¢ 26 dias apds a
germinagio, baseado no total de 720 ¢ 256 folhas por cul-
tivar, nos anos 1975 e 1976, respectivamente. As conta-
gens das lesdes foram fritas nas linhas centrais, deixando
bordaduras de duas linhas de cada lado em um metro de
linhas nas cabeceiras. Mats tarde, devido ao coalescimento
das lesdes iniciais, o progresso da brusone foi medido atra-
vés da percentagem de drea foliar atacada, baseada na drea
total das folhas. A drea foliar foi calculada pela scguinte
férmula: drea foliar= comprimento x largura x 0,75, onde,
0,75 € fator dc ajustamento. Foram feitas as lcituras em

Fungicida sistémico (5,6-dihidro-2-metil-1 J4-oxatiin-3-
carboximicida)
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30 e 32 perfilhos premarcados em trés ¢ Quatro linhas cen-
trais de parcelas, nos unos 1975/76 ¢ 1976/77, respectiva-
mente. Cinco observagdes forum realizadus em intervalos
de doze a quinze dias em quatro folhus supcriores de cada
perfilho.

A percentagem de brusone {foi trunsformada em pro-
porgdo {y) pela divisdo por 100, ¢ o fator de corregio log
1 - ¥ foi usado de acordo com Van Der Plank (1963). A
brusone, numa determinada época, foi estimuada através
de equagdo de regressio desenvolvida para diversos nivers
de indculos iniciais. Voi feita o andlise de regressdo com a
proporgdo da doenga transformada para Log, y/1 -y, co-
mo varidvel dependente, ¢ o tempo (), como varidvel in-
dependente. Foi usuda o equagio de regressio Log,
y/l - y = a+ rt, onde, a= constante; r= o valor de “b",
cocficiente de regressio representundo a taxa de infee-
¢i0; t= tempo em dias.

No final da fase logaritmica. ou sejiu. quando a pro-
porgio du doenga excedeu 0,5 unidades, este valor foi
usado como yg. ¢ os dudos registrudos em intervalos
até y4 foram utilizados, para estabelecer uma regressiio
lincar.

Q tempo “t” em dius toi considerado igual 4 0" aos
45 e 40 dias ap0s a germinagdo, nos anos de 1975/76 ¢
1976/77, respectivamente. A brusone foi estimada na ta-
s do primordio Norul aos t= 38 ¢ 40 dias apds as conta-
gens do nimero de lesdes,

[T}

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os primeiros sintomas de brusone foram obser-
vados aos 25 dias apds a germinagdo. A percenta-
gem da drea foliar afetada com a doenga aumentou
mais que 6% a partir de 278 lesdes, enquanto o in-
cremento, a partir de oito a 34 lesdes, foi menos que
3% no mesmo periodo de tempo {Tabela 1), Isto
demaonstra que o aumento da brusone no fim da
fase logaritmica foi diretamente proporcional ao
seu nivel inicial. As equagdes de regressio desen-
volvidas para cada um dos niveis de indculo inicial
permitiram estimar a intensidade da docnga na fase
de primérdio floral, acs 65 ¢ 70 dias apds u semea-
dura (Tabela 1). Uma baixa taxa de infecgio foi
obtida em todas as curvas de progresso da brusone.
As taxas das trés cultivares, no anc 1976/77, foram
idénticas, variando somente de 0,09 a 0,12 por
unidade, ao dia, Considerando-se os anos ¢ as culti-
vares, a brusone aumentou numa taxa média de
0,08 por unidade, ao dia.

As curvas de progresso da brusone {Fig. 1 ¢ 2)
comparam as intensidades observadas e estimadas
da doenga nos diferentes estdgios de desenvolvi-
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FIG, 1. Intensidade de brusone estimada e observada em

relagdo ao tempo, em 1975/76 |0 = 45 dias apds
germinacio)
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FIG. 2. Intensidade de brusone estimada e observadaem
relacdo ac tempo, em 1976/77 (0= 40 dias apbs
germinagdo; o numero inicial de lesGes nas culti-
vares ‘'|AC 47, 'IAC 1246’ e ‘Montanha Liso’ foi

de 8,9 ¢ 26/100 folhas, respectivamente.
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mento da planta de arroz. No estdgio de primérdio
floral, a diferen¢u entre as percentagens observadas
¢ cstimadas foi menor que 5%, enquanto que na
fuse de emborrachamento a difererrca foi de 10%,
aproximadamente. Na fase de primérdio floral. a
doenca estimada para oito, nove, 26 ¢ 34 lesées/ 100
folhas variou de 5,6 a 9,6% e, como conseqiiéncia,
48 cudrvas d(‘: PrOngSSU d'xl docngu se Imostraram se-
melhantes, independentemente do ano ¢ da culti-
var estudada. No entanto, a brusone estimada na
mesma época a partir do indculo inicial de 278 le-
soesf100 folhas foi de 28,5%. Assim, ficaram evi-
denciados dois niveis distintos de docnga, os quais
produziram diferencas marcantes na incidéncia da
brusone, na fasc de primérdio floral.

A utilizagdo das equages apresentadas é vilida
pura as cultivares testudas ¢ para os dois niveis ini-
ciuis de brusonc nas condigdes de Golidnia. Uma
melhoria na aplicabilidade ¢ na precisio pode ser
atingida pela obtengido de cquagdes para as diferen-
tes clusses de intensidade inicial de doenga, as
quais mostram diferengas significativas na intensi-
dude final. Foiverificado que o aumento da bruso-
ne, como o tempo, pode servir como base para ge-
rar cquagdes que permitam prever o ataque da
docnga, independentemente das varidveis biologt-
cas e meteorcldgicas; isto principalmente para cul-
tivares suscetiveis 4 doenga.

Para fins de andlise, a epidemia foi dividida em
trés fases (Van Der Plank 1963):

1. Fase logaritmica, na qual a percentagem de
brusone atinge cerca de 5%;

2. Fase intermedidria, na qual a intensidade
nio cxcede a 35%:;

3. Fase final, com altas percentagens de doen-
ca.

Foi observado, nas condigdes de sequeiro, que
o ataque da brusone nio ultrapassou a 45% da
drea foliar na maioria das cultivares, na fase final
da doenga. Segundo Van Der Plank (1963), em
um determinado periodo, durante o desenvolvi-
mento de uma epidemia, o nivel de doenga é pro-
porcional ao indculo inicial, e a taxa de progresso é
aplicdvel na fase logaritmica. Como o mesmo autor
considera dispensiveis as diferencas existentes en-
tre as taxas de infecgio da fase logaritmica e da fa-
se intermediaria, utilizou-se, ainda, neste trabalho
o método baseado em equagdes de regressio com a



INTENSIDADE DE BRUNOSE NAS FOLHAS

finalidade de estimar a intensidade de brusone
apos a fase logaritmica. No presente caso, a fase
logar{tmica terminou entre os 40 e 45 dias apbs a
germinagio, sendo que até o estigio de emborra-
chamento, o ataque de brusone nio excedeu a 35%
da irea foliar. Isto demonstra que, através da utili-
za¢do deste método, € possivel desenvolver uma ta-
bela capaz de indicar as proviveis intensidades de
doenga em determinadas épocas de desenvolvimen-
to da plaunia de arroz, a partir de um determinado
nivel do indculo inicial.

CONCLUSOES

1. O método de regressio de proporgio da
doenga sobre o tempo pode ser usado para estimar
com antecedéncia o nivel de intensidade da bruso-
ne nas folhas.

2. Ha necessidade de serem desenvolvidas equa-
¢Oes para previsio de brusone, combinados anose
cultivares para diversos niveis de intensidade ini-
ciais de doenga nas folhas,
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