PREVALENCIA DE RAGAS DE PYRICULARIA ORYZAE CAV.
NO RIQ GRANDE DO SUL!
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RESUMO - Foi realizado um trabatho com 124 isolados de Pyricularia oryzae Cav., obtidos entre 1969
¢ 1978, com o objetivo de determinar a variabilidade do fungo e a prevaléncia de suas ragas fisioldgicas
.nmves dos anos. Pelas reagSes das cultivares de arroz da série internacional foram diferenciadas 26 ra-
gas: 1A-1, [A-5, 1A-69, 1A-85, 1B-1, IB-5, [B-13, 1B-21, IB-29, IB-37, 1B-54, IB-63, 1C-1, IC-5, IC-13,
IC-21, I1C-29, ID-5, iD-13, 1D-16, IE-5, IF-1, lG—l [G-2, TH-1 ¢ II-]. Usando-se algumas cultivares lo-
cais como diferenciais adicionadas a referida série, foram encontradas algumas sub-ragas dentro daque-
las racas que apareceram em mais de um isolado. As ragas 1G-1, II-1, IH-1, 1G-2, IA-5, IB-5 e IE-5 fo-
ram as mais encontradas nas amostras estudadas. Contudo, as ragas dos grupos IG, TH, Il e [B foram as
muis freqlientes entre 1969 ¢ 1978, Pelas cultivares de onde foram isoladas, notou-se que existiu algu-
ma relag@o entre as ragas fisioldgicas de P. oryzae e gendtipos de arroz. Observou-se também que as ra-
cas distribuiram-se na maioria das regides do Estado. Por outro lade, as reagdes das cultivares locais fo-
ram semelhantes frente a ragas de diferentes grupos. Conseqiientemente, essas reagies talvez represen-
tem uma certa estabilidade patogénica da populagio do fungo nas condigdes do Rm Grande do Sul
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PREVALENCE OF PYRICULARIA ORYZAE CAV. RACES IN RIQO GRANDE DO SUL

ABSTRACT - A study was carried out with 124 isolates of the rice blast fungus (Pyricularia oryzae
Cav.}) which were obtained from 1969 to 1978 in order to determine the degree of variability within
the fungus and study the occurrence and prevatence of physiologic races over the years. Based on
reaction of the international rice differentials, 26 races were identified: 1A-1, 1A-5, 1A69, 1A-85, I1B-1
18-5, 1B-13, 1B-21, 1B-29, IB-37, I1B-54, 1B-63, IC-1, IC-5, |C-13, IC-21, I1C-29, 1D-5, 1D-13, 1D-186,
IE-5, IF-1, IG-1, I1G-2, IH-1 and I3-1. Sub-races were registered in more than one isolate using
additional set of local cultivars. The races [G-1, 11-1, IH-1, 1G-2, IA-5, |B-5 and IE-5 were more often
encountered in the samples. However, the 1G, 1H, Il and IB race groups were observed to be more
frequent during 1969/1978. The physiologic races which were identified in this study showed some
relationship with cultivars from which they were isolated. The existing races were found distributed all
over the state. The disease reactions of the local rice cultivars to the rice blast were similar to the races
of different groups, indicating, thereby, some pathogenic stability of the conidial populatlon of P.

E

oryzae in the environmental conditions of Rig Grande do Sul.

Index terms: rice, blast disease, race, variability,

INTRODUCAO

U fungo Pyricularia bryzae Cav., agente causal
da bruzone, representa um importante problema
para a cultura do arroz (Oryza sativa L.), devido
aos prejuizos que essa doenga acarreta 4 produ-
¢io do referido cereal, em muitas partes do mundo
(Cramer 1967 ¢ Ou 1972).

No Brasil, a bruzone também ¢ responsavel por
danos considerdveis na produgio de arroz, sendo
os seus efeitos mais prejudiciais nas lavouras de se-
queiro do que nas irrigadas. Entretanto, no Esta-
do do Rio Grande do Sul, onde sdo semeadas gran-
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des ireas irrigaﬂas com cultivares suscetiveis, sio
freqiientes os ataques epidémicos dessa moléstia
(Silva 1971 e Ribeiro 1976).

Procurando diminuir esses danos, vém sendo de-
senvolvidos trabalhos de pesquisas, no Estado, vi-
sando a obtengio de cultivares de arroz mais tole-
rantes & bruzone.

Inicialmente, seguindo-se -2 metodologia classi-
ca, procurou-se obter resisténcia. vertical ds racas
predominantes de Pyricularia oryzae. Para isso,
foi iniciado no antigo Instituto de Pesquisas Agro-
pecudrias do Sul (IPEAS) um trabalho de levanta-
mento das ragas fisiologicas de P. oryzae, cujos
resultados iniciais (Ribeiro 1971) assinalaram a
existéncia, no Estado, de treze ra¢as do patégeno.

Posteriormente, com base nesses resultados ini-
ciais e, principalmente, devido i grande repercus-
sdo dos resultados obtidos nos trépicos por Ou &
Ayad (1968) e Qu et al. (1970), mostrando uma
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grande variabilidade para o referido fungo, os pro-

gramas de melhoramento de arroz do Rio Grande
do Sul foram dirigidos para a obtengio de novas
cultivates com resisténcia de amplo espectro, se-
guindo-se a metodologia proposta pelo Internatio-
nal Rice Research Institute (1965).

Devido a isso, o trabalho de determinagio de ra-
¢as de P. oryzae ficou bastante esvaziado dos seus
objetivos iniciais e foi relegado a um segundo pla-
no, permanccendo, apenas, com um pequeno ni-
mero de amostras com a finalidade de acompanhar
a variabilidade do fungo, sob as condigdes locais, e
de auxiliar na condugdo e interpretagio dos testes
de resisténcia no campo (Ribeiro 1973, 1977).

Contudo, até o presente momento, pequenc foi
o sucesso alcangado, pois muitas das fontes de re-
sisténcia detectadas (Ribeiro 1977, 1978) possuem
um mau tipo de planta ¢ uma baixa qualidade de
grios (Pedroso et al. 1977). Igualmente, nio se
tem conseguido transferir essa resisténcia para
linhagens com boa qualidade de grios.

Por outro lado, embora virios autores citados
por Ou (1972) e Castafio (1975) tenham encontra-
do uma alta taxa de variabilidade patogénica pa-
ra o fungo P. oryzae, sob condigSes tropicais,
ainda existem ddvidas sobre o seu comportamen-
to em climas temperados ¢ em invernos frios
{Latterell, 1975 e Marchetti et al. 1976).

Segundo Marchetti et al. (1976), sob as condi-
¢Ges do sul dos Estados Unidos da América, onde
ocorre menor variagdo na patogenicidade do fun-
go, o melhoramento para resisténcia vertical conti-
nua a receber maior énfase, embora a resisténcia
horizontal nio seja ignorada, quando constatada.

Considerando-se que no Estado do Rio Grande
do Sul existem condigdes ccolégicas semelhantes
ds do sul do EUA e que os ataques da bruzone
também nio sio tio fortes como nos trépicos,
pensou-se na possibilidade de ser utilizada a resis-
téncia vertical ds ragas predominantes de P. oryzae
juntamente com alguma resisténcia de campo, nio
especifica, Tal combinagio, segundo Van Der
Plank (1975) e Bergamin Filho & Kimati {1978},
seria 0 modo ideal de se obter cultivares resisten-
tes & doenga. Entretanto, segundo Bergamin Filho
& Kimati (1978), deve-se dispor de genes de resis-
téncia fortes e fazer um uso comreto da “selegio
estabilizadora”™, para assegurar o sucesso e estabi-
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lidade da resisténcia vertical.

Neste trabalho, reuniram-se todas as determina-
goes de ragas de P. oryzae realizadas no Rio Gran-
de do Sul entre 1969 e 1978, com o objetivo de
avaliar a variabilidade do fungo e a prevaléncia de
ragas através dos anos, visando possibilitar aos me-
lhoristas de arroz uma maneira menos complicada
de aliar a resisténcia i bruzone com uma boa qua-

lidade dos grios.

MATERIAIS E METODOS

As pesquisas descritas neste trabalho foram iniciadas
em 1969, no antigo Instituto de Pesquisas Agropecudrias
do Sul (IPEAS), hoje UEPAE/Pelotas, em Pelotas-RS,
com a determinagio de ragas em 51 isolados de F. oryzae,
provenientes de amostras de arroz atacado por bruzone,
coletadas em 1969 (Ribeiro 1971).

Posteriormente, os estudos foram continuados na Esta-
¢do Experimental do Arroz (EEA/IRGA), em Cachoeiri-
nha-RS, com isolados obtidos em 1970 (Ribeiro 1973),
1974, 1976 (Ribeiro 1977), 1977 e 1978. As inoculagbes
com o5 isolados destas duas ultimas safras foram iniciadas
na EEA, no primeiro semestee de 1978, e repetidas na
UEPAE/Pelotas, durante o segundo semestre do mesmo
ano.

Neste trabalho, reuniram-se todas as reagGes obtidas
nas inoculagles de 124 isolados de P. oryzae, realizadas
no Rio Grande do Sul durante o periodo 1969/1978.

Para a realizagio dos trabalhos, foram colecionadas,
anualmente, plantas de arroz atacadas por bruzone, atra-
vés de visitas a lavouras ou de amostras enviadas por pro-
dutores ou extensionistas, para fins de consulta. Com o
fim de se evitar contaminagGes esse material foi conserva-
do em geladeira até o momento do isolamento do fungo
para se obter os isolados testados (Tabela 1).

Em 1969 ¢ 1970 (Ribeiro 1971, 1973), o fungo foi
isolado em meio de cultura batata-dexirose-agar (BDA),
de onde foram realizados isclamentos monospéricos, ain-
da em BDA. Posteriormente, esses isolados monospdricos
foram repicados em meio de cultura patha de arroz-dex-
trose-agar (PDA), visando maior esporulagio.

Nos anos posteriores (1974/1978), nio foram realiza-
dos isolamentos monosporicos. Os isolados obtidos em
BDA + Streptomicina (100 g2 g/1) foram conservados nesse
meio, com o minimo de repicagens possivel, até doze dias
antes das inoculagGes. Nesse momento, foram repicados
para meio de cultura aveia-dextrose-agar (ADA)+ Strepto-
micina (100 & gf1), mais adequado para a esporulagio da
P. oryzae.

Como reagentes aos isolados de P. oryzae, foram usa-
das as cultivares diferenciais da série Internacional propos-
ta por Atkins et al. (1967) e algumas cultivares locais {Ta-
bela 2), escolhidas de acordo com a sua predominéncia na
lavoura gaiicha.
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TABELA 1. Cultivares de arroz irrigado, a partir dos quais, foram isoladas as ragas de F. oryzae determinadas no Rio Grande do Sul. 1969/1978.

Ragas de P. oryzas

Cultivares Total

- 10 % % - b o~ .o;... 5 b Mw - w 2 & & b 2 2 [T B LB B

$ §d £ 23 b 3 &3 2250808 dduwd $dE I .
BR sel, 388 1 1 1/ - - - - - T T A B - 2
Farroupitha - - - - - 1 - - . - - - - - - - - - - - - - 3 - - 1 5
Caloro - - - - 1 - L 1 - 1 - - - S B - & 3 19
Stirpe - - - - - - - - - CEEEEE T - e e e e e e .2 .. 1 3
EEA 201 - T 1 - - - - S T T T TR 1 - - - 2 - 4
EEA 404 1 3 - 1 - 2 - 2 - T R T - 1 - 1 1 13
EEA 405 1 - 1 - - 1 - T T T 1 - 1 - - - - - - 4 1 - 3 13
EEA 406 - T - - 2 1 - - - - . T S T - - 2 1 1 2 1 2 14
IRGA 407 S - - - - . B T R - - - -+ 1 -1 1 3
IRGA 408 - - - - - - - N - - - e s - L S T - 1
|AS-12-Formosa - - - . - - D T T T N - - - 1 - - 1 2
Bluebelle - - - - - - - e e - 1 - ) B - - 1 - 2 4 2 - 3 14
Labelle - - - e - - - e e - T T - L 1 - 2
Lebonnet - - . - - - T . B - - . - - 1 - 1
Cutras - 3 - - 1 1 - - 1 3 - - - - T 1 1 - - - 1 - 6 3 2 4 28
Total 3 8 1 1 3 7 1 2 1.3 1 1 ¢t 2 1 2 1 1 2 1 5 3 3N 8 14 20 124

! Auséncia de isolados da raga.
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TABELA 2. Percentuais de suscetibilidade das cultivares de arroz semeadas no Rio Grande do Sul aos grupos de racas
de Pyriculeria oryzae Cav. determinadas no Estado. 1969/1978.

Grupos de ragas de P, oryzae

Cultivares ! Suscetibilidade média
1A B IC D IE IF IG IH 1]
IRGA 403 -2/, 00 - 0.0 . 00 00 00 00 0,0
Dawn - 0,0 - 0,0 - 333 00 00 71 8,7
Lebonnet - 33,3 - 0,0 . 50,0 0,0 0.0 0,0 13,8
Bluebelle - 500 00 00 . 00 200 286 144 16,1
Stirpesel. Pelotas 384 11,7 0,0 1000 0,0 60 96 00 71 18,5
Labelle - 33,3 - 0.0 . 666 333 00 00 22,2
EEA 404 846 800 00 00 400 500 240 143 230 35,1
IRGA 407 . 83,3 - 666 . 00 266 333 285 39,7
EEA 406 769 666 00 666 800 666 233 273 176 47,2
EEA 405 1000 857 750 1000 1000 50,0 620 50,0 250 70,8
Caloro 1000 833 1000 333 1000 1000 756 1000 00 76.9

Outras cultivares também foram inoculadas em determinados anos, porém as suas reagBes nio foram consideradas.

Né’o inoculadas com as ragas deste grupo.

As diferenciais Raminad str. 3, Zenith, NP-125, Usen,
Dular, Kanto 51, CI 8970 (S) e Caloro, juntamente com
as cultivares locais (Tabela 2), foram secmeadas na casa de
vegetagio, em solo com excesso de adubag#o nitrogenada.
Usaram-se dez plantas de cada cultivar por repetigdo das
inoculagdes de cada isolado, Por sua vez, cada isolado foi
inoculado duas ou mais vezes, em ocasides diferentes.

As inoculagGes dos isolados de P. oryzae foram realiza-
das quando as plantas diferenciais atingiram a fase de trés
a quatro folhas, pulverizando-se com uma suspensio de es-
poros do fungo, numa concentragio de 25 a 30 conidios
por campo visual de 125X no microscopio (Ocular 12,5X
e objetiva 10X). Usaram-se 25 m! dessa suspensio para ca-
da 100 plantas.

Apds as inoculagBes, as plantas foram incubadas por
48 horas ¢ depois foram mantidas em casa de vegetagio
sombreada e com alta umidade.

Decorridos sete dias de inoculagio, foram observadas
as reagdes das cultivares diferenciais aos isolados de P,
oryzae em estudo, com a atribui¢do das respectivas notas,
de acordo com as escalas propostas pelo International
Rice Research Institute (1965, 1975). Essas notas, depois,
foram convertidas em tipo de reagdes e comparadas com
as tabelas apresentadas por Ling & Ou (1969).

As reagbes das cultivares adicionais mais representati-
vas foram reunidas por grupos de ragas, calculando-se os
respectivos percentuais de suscetibilidade pelo niimero de
reagGes suscetiveis (3), em relagio ao niimero de isolados
inoculados.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados obtidos nas determina¢des de ra-
¢as realizadas estio resumidos nas Tabelas 1, 2, 3,
4e 5.
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Pelas reagdes apresentadas'na Tabela 3, verifi-
¢ou-se que a populagdo do fungo P. oryzae existen-
te no Rio Grande do Sul, entre 1969 e 1978, apre-
sentou uma variabilidade bastante acentuada na
sua patogenicidade. Essa variagdo foi registrada pe-
la determinagdo de 26 ragas de P. oryzae em 124
isolados inoculados na série Internacional.

Isoladamente, as ragas 1G-1, 1I-1, 1H-1, IG-2,
IA-5, I1B-5 e IE-5 foram as que ocorreram em
maior nimero de isolados, com 31, 20, 14, 8, 8, 7
e 5 constatagSes de cada uma, respectivamente. As
demais ocorreram em menor nimero de amostras.

Reunindo-se as ragas identificadas pelos respec-
tivos grupos, verificouse que o grupé IG (IG-1+
1G-2) foi constatado em 39 isclados; o gr&po II,
em 20; 0 IB, em 19; 0 IH, em 143 e o IA, em 13.
Estes resultados mostraram alguma concordinda
com os dados obtidos no sul dos EUA (Marchetti
et al. 1976), onde foi verificada a prevaléncia das
ragas IG-1 e IH-1.

Analisandose os anos de ocorréncia das ragas
(Tabela 4), constatou-se também que as ragas dos
grupos IG, IB, e II, apareceram em todos os seis
anos estudados, enquanto que as do grupo IH
ocorreram em cinco deles. A partir de 1976, foram
assinaladas ragas dos grupos ID e IF, caracterizan-
do-se este dltimo grupo por ser mais patogénico is
cultivares Dawn, Labelle e Lebonnet. (Tabela 2).

Observou-se, também, que em 1969, ocorreram
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TABELA 3. ReagOes das diferenciais da série Internacional as ragas de Pyriculariz oryzae Cav, determinadas no Rio
Grande do Sul, entre 1969 ¢ 1978, e niimero de isolados constatados em cada uma delas,

Racgas de Pyricularia oryzae Cav,

Cuttivares Diferenciais

c w88 .- b 25 R538 - 025802 % y. oo

LT S dddd dddad0QOL0AdwL b GI X
A-Raminad Str. 3 Sll S SSRYRR RRRRRRRRRRRRRARR R R RR
B- Zenith S S ARARS 85 5 S5 S SARARARARRRRRBRRR R RRR
C-NP-1252__ § §8558 55 S SARARSSSSSARRRRRR RRAR
D- Usen®_ S SSRARS SS5SR RSRRSS5SRRSSSRARRARR RRR
E- Dular? § 5885 S RS RS5 S RS S5 RS RS RRSRR RRR
F- Kanto 51 S RRRS RARR RRRRSRARRRRRRRSR RRR
G- C1 8970 (5) § 5858585 585 58S S5ASSSSSS5SSRSSS SRR
H- Caloro § 5856§8§5%5 8§55 5SS RS55S5SS55S RS S S RS R
Isolados 2 8113 713 1 111 21111 1t 53 31 81420
{n%) 13 19 7 4 5 3 39 14 20

L R)a Resistente; {S}= Suscetivel

2 Cultivares que apresentaram algumas reagSes médio-suscetiveis {MS) para certos isolados de P.

la, essas reagGes foram consideradas como suscetiveis {S).

ragas mais virulentas do que nos demais anos (Ta-
bela 4). Provavelmente, tal ocorténcia relacionou-
-s¢ com a forte epidemia de bruzone que aconte-
ceu naquele ano em quase todo o Rio Grande do
Sul (Silva 1971). Nos anos subseqiientes, essas ra-
¢as mais patogénicas ndo sobreviveram devido 2
acio da “selegio estabilizadora”, que atuou sobre
a populagio do fungo, predominando, nestes dlti-
mos anos, as ra¢as menos virulentas e mais aptas
a sobreviverem em condigGes desfavoraveis, con-
forme o citado por Marchetti et al. (1976) e Ber-
gamin Filho & Kimati (1978).

Quanto as cultivares, de onde foram isoladas as
ragas identificadas (Tabela 1), observou-se que as
dos grupos 1G, IH e II foram encontradas, princi-
palmente, sobre Caloro, EEA-405 e Bluebelle. As
dos grupos IA, 1B e IE foram isoladas a partir de
EEA-404 e BR sel. 388, com maior freqiiénda.
Mas nio foi encontrada uma estreita relagio entre
ragas ¢ cultivares, como a que foi assinalada por
Matrchetti et al (1976), nos EUA.

De acordo com a Tabela 5, as ragas ndo se apre-
sentaram restritas a certas regides do Estado, em-
bora se deva ressaltar que de algumas regides foram

oryzae; mesta Tabe-

obtidos poucos isolados.

Relacionando-se as reagSes das cultivares locais
com as ragas de P. oryzae (Tabela 2), observou-se
que aquelas apresentaram percentuais de suscetibi-
lidade varidveis, com exce¢do da IRGA 408, que
mostrou resisténcia a todos 6s grupos de ragas nela
inoculados. Por ordem crescente de suscetibilidade
média, o comportamento dessas cultivares foi o se-
guinte: Dawn, (6,7%), Lebonnet {13,8%), Blue-
belle (16,1%), Stirpe sel. Pelotas (18,5% ), Labelle
(20,3%), EEA 404 (35,1%), IRGA 407 (39,7%),
EEA 406 (47,2%), EEA 405 (70,8%) e Caloro
(76,9%). Estes percentuais de suscetibilidade coin-
cidem com os indices de incidéncia de bruzone
que ocorrem em campo {Ribeiro 1976).

As cultivares locais mostraram-se totalmente re-
sistentes s ragas dos seguintes grupos: [IRGA 408
{IB, ID, IF, IG, IH e [1), Dawn (IB, 1D, IG e IH)},
Lebonnet (ID, IG, IH e 1I), Bluebelle {1C, ID e IF},
Stirpe sel. Pelotas (IC, IE, IF e IH), Labelle (1D, IH
e 11), EEA 404 (IC e ID), IRGA 407 (IF), EEA
406 (IC), EEA 405 (nenhum) e Caloro (l1).

Entretanto, examinando-se apenas as reagdes

Pesq. agropec. bras., Brasiliz, 15(2): 175-182, abr. 1980,
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TABELA 4. Freqiiéncia das raas de Pyricularia oryzae Cav. determinadas no Rio Grande do Sul, nos anos de 1969,

1970, 1974, 1976, 1977 ¢ 1978.

N de isolados por ano total (n®}

Ragas de P. oryzae

1969 1970 1974 1976 1977 1978 raca grupo
1A-1 3 -1/ . . - . 3
1A-5 7 1 . . . . 3
1A-69 1 . - - . . 1 {13)
1A-85 1 . . - . . 1
1B-1 . . - 2 1 - 3
1B-5 6 . . . 1 . 7
18-13 - - 1 - . . 1
18-21 3 - . . - . 3 {19}
IB-29 . - - . . 1 1
IB-37 - 2 . . - - 2
I18-54 - . . 1 . . 1
18-63 . . . . 1 . 1
1c1 . . - . 1 - 1
Ic-5 2 . - . . . 2
1c-13 . - 1 - . - 1 n
-2 2 . - . . . 2
1C-29 . . - . . 1 1
ID-5 - . . 1 . - 1
1D-13 - - - . . 2 2 (4)
ID-16 - . - . 1 - 1
IE-5 5 - . . . . 5 (5)
IF-1 - . . 2 1 - 3 {3)
1G1 10 7 1 3 5 5 31
1G-2 3 2 1 . 1 1 8 (39)
H-1 4 1 1 2 5 . 14 (14)
11 a4 2 3 6 2 3 20 * 20}
Total 51 15 8 17 20 13 {124

1 Auséncia da raga.

das cultivares locais, verificouse que o comporta-
mento destas, frente a certas ragas de grupos dife-
rentes, foi semelhante e bastante definido. Este
fato foi associado com a capacidade de adaptagio
de patogenicidade do fungo, em fungio dos gendti-
pos de arroz mais comuns nas condi¢Ses do Esta-
do. Conseqiientemente, poderd ter, inclusive, algu-
ma relacio com o fendmeno de estabilidade de va-
riagio do fungo, assinalado por Marchetti et al.
{1976), no sul dos EUA,
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Resumindo os resultados deste trabalho pode-se
verificar que a populagio do fungo P. oryzae, no
Rio Grande do Sul, apresenta uma variabilidade
acentuada (26 ragas), prevalecendo aquelas ragas
pouco patogénicas dos grupos IG, IH e Il e, com
menor freqiiéncia, as do grupo 1B, mais virulentas.
Ao nivel das cultivares locais, a maiora dessas ra-
¢as tem um comportamento semelhante, o que tal-
vez represente alguma estabilidade da patogenici-
dade do fungo em nivel de campo.
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TABELA 5. Procedéncia das racas de Pyriculariz oryzae Cav. identificadas entre 1969 ¢ 1978, por regides do Rio Gran-

de do Sul,

Regides onde foram encontradas

Racas de P, oryzae Total
Ls.! ES LN. Dc. Ca. vu,
1A-1 -2/ 2 - 1 - - 3
1A-5 - 5 - 3 - - 8
1A-69 - 1 - - . - 1
|1A-85 - 1 - - - - 1
18-1 - 1 - 1 - . 3
18-S 3 3 1 2 - - 7
1B-13 - - ] - . - 1
IB-21 - 1 - 2 - . 3
t18-29 . - - 1 - . 1
1B-37 . 1 - 1 - - ‘2
1B-54 - - - . - 1 1
18-63 . . 1 - . - 1
IC1° . . - 1 - ‘. 1
1C5 - 1 - 1 - - 2
1C-12 - - . 1 - - 1
1c-21 - 1 - 1 . - 2
IC-29 - - - 1 - . 1
ID-5 - . - - 1 - 1
1D-13 - . 1 1 - - 2
1D-16 - - 1 - - - 1
IE-S - 5 - - - - 5
IF1 - 1 + 2 . - - 3
1G1 . 3 15 2 11 . - N
1G-2 . 3 2 3 . - 8
(H-1 . 6 - 8 - - 14
11-3 2 4 5 6 3 - 20
Total 6 5 17 45 4 % 124
s, Litoral Sul; ES= Encosta do Sudeste; LN = Litoral Norte; DC = Depressio Central; Ca« Campanha & VU= Vale
do Uruguai.

CONCLUSOES

Pelos resultados obtidos neste trabalho, con-
cluiu-se que:

a.

Ocorreram no Rio Grande do Sul, entre
1969 e 1978, as ragas 1A-1, IA-5, 1A-69,
IA-85, 1B-1, IB-5, 1B-13, IB-21, IB-29, IB-
-37, 1B-54, 1B-63, IC-1, IC-5, I1C-13, IC-21,

1C-29, 1D-5, ID-13, ID-16, IE-5, IF-1, IG-1,
IG-2, IH-1 e 1I-1. Dentro de algumas destas
ragas também surgiram sub-ragas.

b. As ragas dos grupos 1G, IH e 1B foram, entre
as virulentas, as mais freqiientes no Estado.

c. No ano de 1969, quando ocorreu uma forte
epidemia de bruzone, surgiram ragas mais pa-
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togénicas do que nos demais anos.

d. As reagdes das cultivares locais foram seme-
lhantes para ragas distintas, indicando que o
fungo podera possuir alguma estabilidade ao
nivel de campo.
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