COMPORTAMENTO DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS TROPICAIS
SOB ADUBAGAO FOSFATADA EM PETROLINA, PE!

CELIA M. MAGANHOTTO DE S, SILVA? @ CLEMENTINO M.B. DE FARIA®

RESUMO - Avaliou-se a prodetividade de doze leguminosas forrageiras, associadas ou nio 4 adubagio
fosfatada. As doze espécies selecionadas foram estabelecidas em parcelas de 6 m x 3 m, em fileiras espagadas
de 0,60 m. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com parcelas divididas e trés tepeticdes. As
espécies constitufram as parcelas, e a adubagio (0 ¢ 60 kg/ha de P,Os) as subparcelas. As leguminosas Ma-
cropiifium sp CPATSA 80218 (BRA-004537) e Indigofera sp CPATSA 7620 (BRA-000701) apresentaram
melhores resultados nos trés anos de estudo. A primeira apresentou produtividade de: 5.430 e 4.862 ¢ a se-
gunda de 3.972 e 3.736 kg de matéria secatha/ano, nas parcelas com e sem adubagfo, respectivamente.
Apesar de o nfvel de P no solo ser baixo, as leguminosas apresentaraim uma resposta de apenas 9,0% 4 aduba-
¢io fosfatada,

Termos para indexagio: fésforo, produtividade, proteina bruta.

BEHAVIOR OF TROPICAL FORAGE LEGUMES
UNDER DiFFERENT FERTILIZATION IN PETROLINA, PERNAMBUCO, BRAZIL,

ABSTRACT - This study evaluated the yield of twelve forage legumes, with and without phosphorus
fertilization. The selected species were planted in 6 m x 3 m plots, with a spacing of 0.60 m between lines. The
experimental design was in randomized blocks divided in sub-plots with three replications. Species were the
main plots and fertilization levels (0 and 60 kg of P;Os) were the sub-plots. The species Macroptilium sp
CPATSA 80218 (BRA-004537) and Indigofera sp CPATSA 7620 (BRA-000701) showed the best results
during the 3-year study, producing averages of 5,430 and 4,862, 3,972 and 3,736 kg of dry matter/ha/year
with and without phosphorus fertilization, respectively, Although the phosphorus level in the soil was low, the

species tested showed a low {9%) response to phosphorus fertilization.

Index terms: phosphorus, yield, crud protein.

INTRODUGAOQ

A familia Leguminosae compreende grande gru-
po de plantas amplamente distribuidas ao redor do
mundo. O nimero de espécies € calculado em tormo
de 12.000, o que faz desse grupo um dos maiores do
reino vegetal.

Embora as leguminosas constituam, hd tempo,
fontes protéicas de alimentos para o homem, apenas
recentemente vém tomando posicdo de destaque na
alimentagdo animal. As leguminosas, dentro de uma
pastagem, tém a capacidade de melhorar tanto o
meio - fornecendo nitrogénio ao sistema - quanto a
qualidade do alimento. Bufarah et al. (1982), em
competicio de dez leguminosas, no estado de Sao
Paulo, observaram que a percentagem de matéria se-
ca das espécies testadas variou de 20,10 a 34,40 em
parcelas que ndo receberam adubacio, e de 20,80 a
35,30 em parcelas que receberam adubagio. Com
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respeito 4 percentagem de proteina bruta, a variagio
foi de 13,50 a 20,30 em parcelas sem adubagfio, ¢ de
13,40 a 26,20 em parcelas com adubo.

A maioria dos solos do Nordeste semi-4rido sdo
deficientes em P (Jacomine et al. 1972), e por isto €
de se prever que este elemento seja um dos fatores
limitantes do estabelecimento e adequado desenvol-
vimento de leguminosas forrageiras nas pastagens.
As leguminosas forrageiras variam em suas deman-
das para incorporar P. Segundo trabalthos realizados
por Clements et al. (1983), as plantas do género
Centrosema cresceram bem em solos férteis sem
adubagdo, porém em solos pobres, elas responderam
ao P aplicado.

A deficiéncia em P, de muitos solos tropicais, é
compensada, de alguma forma, por muitas das legu-
minosas tropicais adaptadas a semelhantes solos, pelo
fato dessas plantas serem altamente eficientes em
extrair P (Andrew & Robins 1969). Os Stylosanthes,
por exemplo, podem extrair muito mais eficiente-
mente o P do solo, e, conseqiientemente, suas neces-
sidades sdo mais facilmente atendidas do que as de
outras leguminosas (Sherman 1977).

Os efeitos de alguns niveis de superfosfato sim-
ples, em dois diferentes solos na produgio de forra-
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geiras, foram estudadas por Grant & Tanner (1983),
que observaram nfo ter havido respostas para pro-
dugde no ano de estabelecimento. Entretanto, nos
anos seguintes, em um dos solos, as produgdes € o
contetido de protefna bruta de S. guianensis cv. Ox-
ley ¢ Macroptilium atropurpureum cv. Siratro au-
mentaram com 0 aumento das taxas de superfosfato.
Calder (1982), trabalhando com M. atropurpureum
cv. Siratro, obteve uma produgio média de matéria
seca de 1,9 t/ha, quando adubada com P, enquanto
nas parcelas sem adubo a produgdo foi de 0,845 t/ha.
Porém, Tosi et al. (1979), com trabalhos desenvolvi-
dos em dois solos de diferentes regides do estado de
Sio Paulo, sob quatro niveis de adubagio fosfatada,
observaram que a produgio das quatro leguminosas
estudadas em periodo prolongado de observagio
(quatro anos) nio responderam 3 adubagio fosfata-
da, talvez devido ao esgotamento do solo, principal-
mente em Ca e Mg.

Segundo MclIvor (1984), a habilidade, de algumas
espécies, de crescer em solos com baixo nivel de P,
estd associada com a alta capacidade de absorver P a
niveis de baixo suprimento, ou a um baixo requeri-
mento interno para o crescimento Stimo. A tolerdn-
cia a baixos niveis de P no solo tem sido associada a
um grande sistemna radicular, a rafzes com longos
pélos absorventes, a altas taxas de absorgdo de P por
unidade de peso de raiz, a maior translocagéo de P
para os ramos terminais, a taxas baixas de cresci-
mento € a uma alta utilizagdo de P.

No intuito de resolver os problemas referentes ao
comportamento de diversas espécies de leguminosas
forrageiras adaptadas 3 regido semi-4rida do Nor-
deste brasileiro, o Centro de Pesquisa Agropecudria
do Trépico Semi- Arido (CPATSA), vem realizando,
desde 1977, avaliagdes fenoldgicas € biologicas de
alpumas espécies tropicais. Como comseqiiéncia
desses trabalhos, desenvolveu-se um experimento
visando avaliar a produtividade de doze leguminosas
forrageiras promissoras, associadas, ou nio, A adu-
bagao fosfatada.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Campo Experimental de
Manejo da Caatinga do CPATS A, em um Podzélico Plintico
A fraco, textura areiafargila com as seguintes caraclerfsticas
na camada arfivel: argila 10%, silte 14% e areia 76%.3]:]-1 5.5
ca?* 1,6; Mg®* 0,5 Na* 0,01; K* 0,17; ¢ AI** 0,05
meq/100 ml; e P 2,8 ppm.

As doze espéeies selecionadas para o estudo (Tabela 2),
provenientes do Banco Ativo de Germoplasma de Forragei-
ras (BAG/CPATSA), foram estabelecidas em parcelas de 6 m
x 3 m, em fileiras, a espagos de 0,60 m,
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0O delineamento experimental foi em blocos ao acaso,
com parcelas divididas ¢ trés repeti¢Ges. As espécies consti-
tufram as parcelas, e a adubagdo (0 e 60 kg/ha de P,Os), as
subparcelas. O P, na forma de superfosfato simples, foi apli-
cado a lango e incorporado 2o solo antes do plantio, em 13 de
setembro de 1982, Em fevereiro de 1985, repetiu-se a aduba-
¢io, colocando-se o fertilizante em sulco, ao lado das fileiras
das plantas.

A produgio de matéria seca foi determinada através de
cortes realizados durante o perfodo chuvoso (janeiro a maio),
A altura de 15 cm do solo, sempre que a maioria das plantas
atingia o estddio de plena floragio. Pesavam-se as trés fileiras
centrais das sub-parcelas ¢ retiravam-se duas subamostras
para a determinagio do teor de umidade, Nessas subamostras
do 1ltimo ano, foi realizada anilise foliar segundo Chapman
& Pratt (1961), para determinagio das concentragdes de P e
protefna bruta,

Apds as colheitas nos anos de 1983 e 1934, foram coleta-
das amostras do solo em cada subparcela, nas quais se deter-
minou o teor de P “disponfvel” pelo extrator de Mehlich, se-
gundo métodos analfticos da EMBRAPA/SNLCS (1979).

As precipitagbes pluviais durante os trés anos de experi-
mentacio foram bastante variadas e estio apresentadas na
Tabela 1.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Os resultados das produgdes de matéria seca em
kg por hectare das leguminosas testadas (Tabela 2)
mostram que a produtividade entre espécies diferem
estatisticamente; as leguminosas Macroptilium sp
CPATSA 80218 (BRA-004537) e Indigofera sp
CPATSA 7620 (BRA-000701) demonstraram com-
portamento promissor nos trés anos de estudo,
apresentando as seguintes produgdes em parcela,
com e sem adubo, respectivamente: 5.430 e 4.862;
3.972 e 3.736 kg de matéria seca’ha/ano.

No ano de instalagio do experimento, 1982/83
destacaram-se algumas espécies, tais como: Indigofe-
ra sp CPATSA 7620 (BRA-000701), Macroptilium
martii, Macroptilium sp CPATSA 80218
(BRA-004537), Macroptilium atropurpureuwm cv.
Siratro e M. semierectus, por pemmitirem corte no
primeiro ano (Tabela 2), indicando superioridade na
utilizagfio destas espécies, principalmente como for-
rageiras para a produgdo de feno,

Observou-se que nos dois primeiros anos do ex-
perimento as precipitagdes pluviais foram menores ¢
distribufram-se  irregularmente, concentrando-se
principalmente no més de margo (Tabela 1). Durante
1985, apesar da regular distribuicio das chuvas, a
maioria dos canteiros apresentaram diminuigio do
stand, chegando até a ser nulo, em algumas parcelas,
como no caso da Canavalia sp CPATSA 81296
¢ Rhyncosia sp CPATSA 7896. As leguminosas
Clitoria ternatea (BRA-000370), Macroptilium sp



COMFPORTAMENTO DE LEGUMINOSAS FORRAGEIRAS TROPICAIS 1321

TABELA 1. Precipitagdes pluviais ocorridas durante o periodo de 1983/1985.

Ano Jan. Fev, Mar. Abr, Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out Nov. Dez. Total

mm

1983 43,5 169,% 228,3 6,4 - - 201 - - - 126,5 14,4 6583

1584 65 244 363,5 1625 476 55 - - - - 9,4 - 619,4

1985 2491 106,7 121,5 1458 281 560 1,5 242 - 11,6 50,5 143,17 9839,1
TABELA 2. Produgiic de matéria seca (M.S.) das leguminosas, média das adubages e dos anos.

‘ Cédigo de Produgdes médias Produgbes médias dos anos
Espécies acesso no
SCPA 1983 1984 1985 c/adubo sfadube
kgrha de M.S,

Galactia sp CPATSA 79180 - 4.308b 1.7004d 1.950 2,055
Canavafia sp CPATSA 81296 - 4,215b 3.272 bed 2.439 2,703
Rhynchosia sp CPATSA 80215 BRA-000558 - 3.795be 2,717 bed 2.181 2,160
Indigofera sp CPATSA 7620 BRA-000701 2,540 4,407b 4.615ab 3.972 3.736
Macroptilium martif 2,556 4.045 bc 2.756 bed 3.349 2.890
Macroptilium sp CPATSA 80218 BRA-004537 2.176 6.097a 6.354 a 5.430 4,862
Centrosema macranthum BRA-002230 - 3.089be 2.333cd 1.730 1.892
Rhynchosia sp CPATSA 78596 : - 2,939be 3.383 bed 2224 1.991
M. atropurpureum cv Siratro 1.586 3.427be 2.554 bed 2.574 247
Tephrosia sp CPATSA 81233 BRA-000914 - 3.396 be 3.127 bed 2.526 1.823
Macroptilium semierectus 2684 1.736¢ 2.084d 2,429 1.908
Clitdria ternatea BRA-000370 - 3.302 be 2.946 bed 2.300 1.865

Médias 962 3.798 3.153 2.579 2.530

CPATSA 80218 (BRA-004537) e Tephrosia sp
CPATSA 81233 (BRA-000914) foram as mais per-
sistentes.

Esta distribuicdo irregular da precipitagdo através
dos anos causou grande disparidade das variéncias
residuais entre anos, o que impossibilitou a an4lise
conjunta do experimento para estimativa do efeito
dos anos.

Ainda na Tabela 2, observa-se que a adubagio
fosfatada provocou pequeno incremento na produti-
vidade das leguminosas. Esse incremento foi, em
média de 9,0%, e nio chegou a ser estatisticamente
significativo. J4 a concentragio de P na planta teve
um aumento médio pouco maior, 17,9% (Tabela 3),
devido 4 adubagao.

Segundo os principios de andlise foliar (Raij
1981}, quando h# deficiéncia acentuada de um ele-

mento na planta, para pequenos incrementos que
ocorram na concentragio desse elemento no tecido
vegetal, correspondem a grandes aumentos no ren-
dimento da planta. Em situagfo de deficiéncia leve, o
aumento nos teores do elemento na planta é propor-
cional a0 aumento da produtividade. E finalmente,
quando 2 planta nfo sofre deficiéncia, pode ocorrer
aumento do ¢lemento na planta, sem corresponder a
um awmento no rendimento.

Logo apds a colheita do primeiro e segundo ano,
os teores de P de solo nas parcelas ndo adubadas
permaneceram num nfvel considerado baixo: 2,7 e
2,8 ppm de P, ¢ nas parcelas adubadas encontram-se
num nfvel alto: 8,5 ppm de P ¢ num nfvel médio:
6,5 ppm de P, respectivamente (Tabela 3). Segundo
Muzilli et al. (1982), a cultura do milho apresentou
resposta significativa 4 adubagdo fosfatada em solo
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TABELA 3. Teores de P no solo e na parte aérea das leguminosas.

C.M.M, DE S. SILVA e C.M.B. DE FARIA

Cddigo de Pnosoloem 1983 Pnosoloem 1984 P naplanta em 1985
Espécies acesso no
SCPA ¢/adubo sfadubo c/adubo sfadubo c/adubo  s/adubo
ppm %

Galactia sp CPATSA 73180 8,00 2,25 5,74 2,40 0,225 0,201
Canavalia sp CPATSA 81296 5,98 2,56 3,36 2,08 0,203 0,198
Rhynchosia sp CPATSA B0215 BRA-000558 8,35 2,59 6,24 2,08 0,263 0,215
indigofera sp CPATSA 7620 BRA-000701 8,15 2,78 7,70 3,80 0,213 0,153
Macroptilium martit 7,90 2,14 5,28 2,24 0,219 0,185
Macroptitium sp CPATSA 80218 BRA-004537 8,33 2,24 4,96 2,14 0,215 0,170
Centroserna macranthum BRA-002330 6,56 2,53 4,64 1,95 0,173 0,165
Rhynchosia sp CPATSA 7896 7,52 2,53 5,76 2,24 0,212 0,196
M. atropurpureum cv Siratro 5,76 2,33 6,50 3,60 0,173 0,182
Tephrosia sp CPATSA 81233 BRA-000914 6,94 2,59 4,86 2,24 0,314 0,242
Macroptifum semierectus 7,04 2,24 5,51 2,14 0,141 0,067
Clitdria ternatea BRA-000370 9,73 3,07 9,27 2,56 0,325 0,297

Média 8,5 2,7 6,5 2,8 0,223 0,189

até com nivel médio de P. No terceiro ano, embora
tenha sido feita uma nova aplicagio de P, as legumi-
nosas continuaram nio apresentando resposta signi-
ficativa 3 adubagéo.

ApOs essas consideragbes, deduz-se que, apesar
de os solos do local de estudo terem um baixo teor
de P, as leguminosas encontravam-se sem deficiéncia
ou com deficiéncia muito leve, pelo fato de possui-
rem um alto potencial de eficiéncia na utilizagdo do P
do solo e, assim mesmo, ndo terem apresentado uma
resposta significativa & adubagfo, 0 que concorda
com as informagdes de Andrew & Robins (1969) e
Meclvor (1984).

E possfvel que outros fatores tenham, também
interferido no efeito da adubagdo sobre a produtivi-
dade das plantas. A precipitagdo pluvial baixa da re-
gido, principalmente nos dois periodos vegetativos
que sucederam 2s aplicagbes do adubo (394 mm no
primeiro ano ¢ 408 mm no terceiro, talvez nio tenha
sido suficiente para promover uma umidade adequa-
da do solo, limitando, dessa forma, a resposta das le-
gumninosas s adubagdes.

Isoladamente, algumas leguminosas, como a Ma-
croptilium martii ¢ Tephrosia sp CPATSA 81233,
chegaram a apresentar uma resposta positiva 4 adu-
bagio até de 15% e 33% em 1984 ¢ de 34% e 47%
em 1985, respectivamente. Por outro lado, houve es-
pécies, como a Galactia sp CPATSA 79180 e Cana-
valia sp CPATSA 81296, cujas produgbes foram
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menores quando adubadas, do que quando nio adu-
badas.

Quanto aos teores de protefna bruta nas legumi-
nosas, a adubagio nao exerceu efeito. O valor médio,
desses teores nas plantas adubadas foi de 20,40%, e
nas plantas nio adubadas, de 20,15%. Entre as legu-
minosas, a que apresentou o maior valor foi a Te-
phrosia sp CPATSA 81233 (BRA-000914), com
26,18%, ¢ o menor valor, a Macroptilium martii, com
15,82%.

CONCLUSOES

1. Apesar de as produtividades de matéria seca
e teores protéicos terem apresentado niveis apenas
razodveis, estas leguminosas podem ser*utilizadas
para pastejo na época chuvosa; porém, por apresen-
tarem queda das folhas no perfode seco, nio de-
monstraram Serem Ppromissoras para o consorcio
com gramineas, para consumo na &poca seca, na re-
gido do trépico semi-drido. Entretanto, poderéo ser
avaliadas para produgio de feno ou para consorcia-
¢A0 com gramineas, em regides com maior precipita-
¢do,

2. Apesar do baixo teor de P no solo, as legumi-
nosas nio apresentaram resposta significativa 4 adu-
bagdo fosfatada.
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