CARACTERISTICAS DA REDE DE DRENAGEM
E FORMAS DE RELEVO -
EM TRES UNIDADES DE SOLO DE PIRACICABA, SP!
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RESUMO - Estudou-se, através do uso de fotografias aéreas e controle de campo, a significincia de
atributos do relevo (tazdo de relevo, declive méximo de encosta e razdo do declive). Tomou-se por base
o levantamento detalhado de solos, tendo sido escolhidas trés séries de solo, compostas de perfis com
morfologia ¢ propriedades distintas. Os solos foram provenientes de scdimentos arenosos do grupo
“Tubarfo” e de sedimentos finos do grupo “Estrada Nova”, formagdo “Corumbatai”, Representando
cada série de solo, foram escolhidas duas bacias hidrogrificas de terceira ordem, relativamente homogé-
neas e geametricamente semelhantes, nas quais analisaram-se as caracteristicas do padrdo de drenagem
¢ atributos do relevo, As cargcteristicas das bacias hidrogrificas e das redes de drenagem, bem como as
do relevo, variam com a natureza do solo; dentre as caracteristicas quantitativas das redes de drenagem
que methor evidenciaram as diferengas entre os tiés solos, incluem-se a freqiiéncia de rios, a razao de
textura'e a densidade de drenagem determinada em amostras circulares; os trés indices de relevo repre-
sentados pela razio de relevo, declive méximo da encosta ¢ razio de declive mostraram-s¢ dignos de
confianga para a distingdo entre solos.

Termos para indexagdo: fotointerpretagdo, bacias hidrogrificas, rede de drenagem, relevo, solos, rela-
¢do solo/paisagem.

CHARACTERIZATION AND ANALYSIS OF-THE DRAINAGE NETWORK
AND FORMS OF RELIEF IN THREE SQILS

ABSTRACT - Through the use of serial photographs and ground truthing, the significance ‘of the
attributes of -relief (ratio of relief, maximum slope of the hiliside, and ratio of slope) was studied.
The study was based on a detailed soil survey. Three units of soil were chosen. They are composed of
profiles with distinet morphology and properties. The soils ars from sandy sediments of the group
“Tubarfo* and from clayey sediments of group “Estrada Nova”, “Corumbatai” formation to charac-
terize each soil unit, Two third-order watersheds, relatively homogeneous and geometrically similar,

- were chosen, They were analysed. for their drainage patterns and attributes of relief. The characteris-

tics of the watersheds, and of the drainage networks, as well as the ones of relief, vary with the nature

‘of the soil. Within the quantitative characteristics of the drainage networks, the ones that better

emphasized the differences between the three soils are: the frequency of the rivers, the ratio of the
average texture, and the density of the drainage determined in circular samples. The three indices of
relief, represented by the ratio of relief, maximum slope of the hillside, and the ratio of slope, showed
to ba reliable, in order to distinguish soils. '

Index terms: photE)-interpretation, watersheds, drainage network, relief, soils, soil geomorphic relation-
ships. : T

INTRODUGAO e hidrélogos.

E indiscutivel a necessidade ¢ a importincia do
mapeamento de solos de uma regido. Atualmen-
te, a maioria dos levantamentos de solos € realiza-
da por meio da. fotointerpretagio e controle de
campo. .

O estudo de bacias hidrogrificas e das redes de
drenagem hi muitos anos desperta o interesse de
pesquisadores em ciéncias do solo. Atualmente, es-
ses estudos vEm se intensificando cada vez mais,

principalmente por parte de engenheiros, geélogos

1 . ‘
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Engel (1942) observou que todo tio consiste em
um tronco principal alimentado por virios ramos,
formando em conjunto um sistema de vales comu-
nicantes. Horton (1945) designou os tributérios
menores, nio ramificados, como sendo de primeira
ordem e atribuindo ao rio principal a ordem mais
elevada. Para expressar quantitativamente o grau
de desenvolvimento da rede de drenagem-de uma
bacia hidrogrifica, o mesmo propés' duas relagdes:
a densidade de drenagem ¢ a freqiiéncia de rios. A
densidade de drenagem (Dd), definida como o
comprimento médio dos rios, por unidade de drea,
¢ expressa pela equagdo: Dt = Lt/A, onde Lt é o
comprimento total de rios das diversas ordense A

* é a 4rea da bacia, ambos expressos em unidades do
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mesmo sistema, A freqiiéncia de rios (Fr) € expres-
sa pela equagdo: Fra N/A, onde N € o ndmero to-
tal de rios das diversas ordens e A, a 4rea da bacia
de drenagem.

Com o propésito de expressar o espagamento
entre os canais de drenagem, Smith (1950) propds
a razio de textura topogrifica T, expressa pela
sequagio: T= N/P, onde N ¢ o nlimero de canais de
d.rcnagem permanentes, ou temporineos, ePo
comprimento do perimetro da bacia, Para caracte-
rizar a textura topogrifica de uma dada 4rea como
um todo, levando em consideragio o tamanho de
cada bacia, propds o uso do valor médio pondera-
do, através da seguinte equagio: Tm=€ (Ax T)/A
onde Tm é o valor médio ponderado da razio de
textura topogrifica, A a drea e T a razio de textu-
ra topogrifica de cada bacia. A fim de classificar a
textura topogrifica em classes, Smith (1950) pro-
pds: grosseira {menos de 4,0), média (entre 4,0 ¢
10,0) e fina {mais de 10,0). A anilise do relevo
(Ray 1963) constitui a base da fotogeologia, po-
rém, ela ndo pode representar, por sisd, toda ain-
terpretagdo fotogeoldgica, pois existem outras in-
formagSes de primeira ordem, como padrio de
drenagem e vegetagdo.

-Ray & Fischer {1960) fizeram medi¢Ses de
comprimentos de rios ¢ de 4reas de drenagem, so-
bre mapas bisicos de drenagem, decalcados de fo-
tografias aéreas. Os comprimentos de rios foram
relacionados com as dreas de bacias hidrogrificase
dreas circulares de 10 km?. Conclufram que as
amostras circulares fornecem determinacdes de
densidade de drenagem mais consistentes. Segundo
observagSes de Smith (1950) ¢ Ray (1963}, quan-
to mais elevados os valores de freqiiéncia de rios
(Fr), densidade de drenagem (Dd) e textura média
(Tm), tanto mais acentuado ¢ o relevo.

A conformagio do terreno, segundo Ranzani
{(1969), constitui um componente muito importan-
te do sistema natural que cada solo representa.
Apesar de normalmente ocorrerem diferentes solos
para diferentes conformagBes de terreno, essa ca-
racteristica s6 € tomada como base de diferencia-
¢do entre solos quando associada a outras. As uni-
dades de solo, segundo Smith & Aandahl (1957),
tém um padrio de distribui¢io que se repete e estd
associado ao relevo. RelagBes entre solos e ambien-
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tes existem, realmente, embora diversificadas de
uma regiio pata outra. As delimitagdes entre solos
sc fazem em correlagdes pré-estabelecidas entre as
unidades de mapeamento e os aspectos visiveis da
paisagem, com controle de campo.

Quando existe similaridade entre duas bacias hi-
drogrificas {Strahler 1952 ¢ 1957), as mesmas pos-
suem uma relagio fixa quanto ao relevo, compri-
mento ou largura da bacia e perimetro da mesma,
Um indicador importante de elementos da relevo
em uma bacia hidrogrifica é a densidade de drena-
gem, definida por Horton (1945).

Schumm {1956) aplicou uma estatistica simples
da razio de relevo, definida como a razio entre o
relevo total da bacia (diferenga em elevagdo da foz
da bacia ¢ o comego dela) e o comprimento da ba-
cia, medido na mais longa dimensio da bacia de .
drenagem. De uma maneira geral, a razio de rele-
vo indica, segundo Strahler (1950 e 1956}, todo o
declive da superficie hidrogrifica. B um nfimero
sem dimensfo, prontamente correlacionado com
outras medigSes que nio dependem das dimensdes
do total da bacia de drenagem. A razdo de relevo é
simples de se computar e pode ser obtida mesmo
onde falham informages detalhadas de topogra-
fia. Segunclo 0 mesmo autor, somente a parte mais
ingreme de uma linha do petfil do declive deveria
ser medida; além do mais, afirma que a linha do '
petfil tem que seguir a linha verdadeira do declive,
a partir do divisor para a base. Na amostragem de
campo, Strahler {1956} usou somente os declives
das encostas, dirigindo-se para os lados de um ca-
nal. Especificamente, foram usadas bacias de dre-
nagem de primeira, segunda e terceira ordens. O
abandono de ordens mais altas dos rios principais
eliminou a leitura de declives {ngremes e anormais.
O declive méximo da encosta tem sido analisado
por intimeros pesquisadores, em uma grande varie-
dade de condigdes geoldgicas e climiticas; a varidn-
cia dentro da drea € relativamente pequena, quan-
do comparada com diferentes 4reas.

Os perfis do declive, segundo Strahler (1956),
estio em equilibrio com' os perfis do canal, para o
qual os declives contribuem com seus detritos. Pa-
ra uma dada irea, livre dos controles estruturais
sistemiticos, mas sujeita aos fatores que controlam
uniformemente o clima, a vegetagdo, o solo e o es-
tidio de desenvolvimento, todas as caracteristicas



CARACTERISTICAS DA REDE DE DRENAGEM

morfoldgicas tendem a atingir uma forma que in-
depende do tempo. Os gradientes do solo e do ca-
nal, bem como a densidade de drenagem, atingem
uma forma melhor adaptada 3 manutengdo de um
estado permanente na remogio de detritos. Se o ti-
po de ajuste acima descrito relamente existir, po-
der-se-ia esperar que o dngulo de declive das pare-
des do vale variasse sistematicamente, com a gra-
diente do canal na base do declive, Declives de su-
perficies Ingremes deveriam corresponder a pra-
dientes de canais ingremes; e baixos declives de su-
perficie, a baixos gradientes de canal, Esta relagia
foi assim definida: Rd = D¢/Ds, onde Rd € a razdo
de declive, Dc o declive do cana.l e Ds o declive da
superficie.
O presente estudo tem por objetivo determinar,
através de aerofotografia e controle de campo, as
" caracteristicas quantitativas da rede de drenageme
os indices de relevo.

MATERIAL E METODOS
Descrig3o geral da &rea estudada

A frea que serviu de base para o presente trabalho per-
tence & Usina Costa Pinto, localizada no Municipio de
Piracicaba, Estado de Sdo Paulo, Brasil. De acordo com a
Comissdo de Solos do Centro Nacional de Ensino e Pes-
quisa Agronomica (1960), essa rea se situa na regifo fi-
siografica abrangida pela Depressio Paleozdlica, sub-regifo
médio-Tieté.

O clima ¢ do tipo mesotérmico Cwa, com temperatura
média, no més mais frio, de 18°C, e no més mais quente,
superior a 22°C. O total anual de chuva esti compreendi-
do entre 1.200 e 1.300 mm. Este tipo de clima é denomi-
nado, por Camargo & Ortolani (1964), de “tropical de al-
titude™,

Solos

Foram trés as unidades de solos utilizadas, sendo, as
mesmas, gengticamente diferentes entre si, com morfolo-
gia e propriedades distintas. Estas constam da carta de so-
los da Usina Costa Pmto, identificadas e descritas por
Ranzani et al. (1968)

Lfa - Latossolo Vermelho-Amarelo fase arenosa

830 solos. desenvolvidos sobre sedimentos arenosos
“Tubario™, ocupando a3 posigdes mais altas do relevo re-
gional. O relevo é suavemente ondulado, muito longo de-
clividade de 3 a 8%, muito uniforme. A drenagem ¢ boa.

Carta de Solos da Usina Costa Pinia (1968), datﬂogra-
fado (nio publicado). Refere-se ao levantamento semi-
-detalhadado, com mapa na escala 1: 25.000.
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O perfil, morfologicamente, é desenvolvido, caracterizado
pela presenga de horizonte B latosslico, Solos pardo-
-avermelhados, arenosos e profundos (mais de 5 m). A fer-
tilidade € baixa e a erosdo é laminar, ligeira, com sulcos ra-
s0s ocasionais.

PVA - Podzblico - Série “quebra-dente™

Sdo solos provenientes de sédimentos do grupo “Tuba-
rio”, ocupando posi¢io mediana no relevo regional O re-
levo é normal, ondulado a forte ondulado, curto, irregu- .
lar, declividade de 10 a 20%. A drenagem é moderada a
boa. O perfil é bem desenvolvido, com sub-horizontes A e
apresentando B textural Cor pardo-amarelada, textura
arenosa, profundidade compreendida entre 1 me 1,50 m.

A fertilidade € baixa e a erosdo é laminar, moderadaa
severa e em sulcos médios freqiientes.

Lic - Litossolo fase substrato folhelho

S3o solos provenientes de sedimentos finos do grupo
“Estrada Nova", formagio “Corumbatai”, ocupando uma
posigdo intermedidria no relevo da regifo. O relevo é on-
dulado, curto a médio, irregular com declividade até 10%.
A drenagem ¢ pobre. O perfil € constituido de solos mal
desenvolvidos, apresentando cores claras, textura argila e
profundidade até 30 cm. A fertilidade € baixa a médiae a
erosdo é laminar, severa, ¢ sulcos médios freqiientes.

Obtengdo dos mapas basicos de drenagem

Utilizaram-se fotografias aéreas verticais, provenientes
da cobertura serofotogrifica efetuada pela PROSPEC, em
agosto em 1962, na escala aproximada de 1:25.000, bem
como uma planta topografica na escala de 1:20.000, com
levantamento planj-altimétrico, contendo curvas de nivel
de equidistincia vertical de 10 m, Foram empregados dois
tipos de estereoscdpios: um de espelho, para os trabalhos
de escritbrio, e outro de bolso, para exame de detathes no
campo.

Através de detathado exame dos pares esterepscopios,
foram delimitadas, para cada um dos solos estudados, pe-
quenas bacias hidrogrificas, de tamanhos variiveis, mas da
mesma ordem de rios (terceira ordem). Para cada unidade
de solo, foram escolhidas ao acaso duas bacias hidro-
graficas, relativamente homogéneas e geometricamente se-
melhantes. Apds a demarcagio dos divisores de dgua, foi
tragada a rede de drenagem completa, englobando os ca-
nais permanentes e temporarios.

Em seguida, procedeu-se & transferéncia das dreas dos

‘solos das cartas de solo para as fotografias aéreas. E, por

Gltimo, os limites das bacias hidrogrificas foram decalca-
dos das fotografias afreas para papel transparente, bem
como suas respectivas redes de drenagem ¢ of limites das
unidades de solo. '

Anélise das hacias hidrograficas

Dentre o8 virios aspectos ou elementos analisados,

procurou-se dar énfase iqueles que pudessem ser mensuré-
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veis, e cujos dados pudessem ser dignos de confianga. Com
base nesses procedimentos puderam ser analisados os se-
guintes elementos das bacias de drenagem:

1. Repressntatividade: expressio em termos de percen-
tagem da drea total da bacia, ocupada pelo solo predomi-
nante,

2, Propriedades dimensionais:

- maior comprimento: medido com escala, acompa-
nhando aproximadamente a dire¢3o do vale princi-
pal, entre a foz e o ponto extremo sobre alinha do
divisor de aguas;

= malor largura: medida com escala, transversalmen-
te ao vale principal;

.=~ comprimento total dos rios das diversas ordens:
medido com curvimetro, acompanhando a sinuosi-
dade dos rios, da foz até a nascente;

- perimetro: expresso pelo comprimento da linha do
divisor de dguas, que circunda a bacia, medido com
curvimetro;

- drea medida com planimetro.

3. Propriedades nio dimensionais .

« forma aproximada; indicada pelo contorno da ba-

. cia e referida por designagdo apropriada (ovalada,
eliptica; periforme, trapezoidal, etc.);

- ordem da bacia: determinada pela ordem do rio
principal nela contido, ¢ que vem a ser a do seg-
mento de ordem mais elevada, de acordo com o
sistema adotado. A importincia deste item reside
no fato de que os dados de bacias de ordens dife-
1entes ndo sjo diretamente comparaveis entre si;

- semelhanga geométrica: avaliada para cada grupo
de duas bacias, representando uma unidade de so-
lo. Este teste de semelhanga geométrica entre ba-
cias de mesma ordem foi empregado para dar.
maior seguranga s comparagBes feitas ¢ maior
consisténcia aos resultados.

Caracteristicas do padrio de drenagem

A caracterizagio do padrio de drenagem foi feita se-
gundo critérios quantitativos:

1. Freqiidncia de rios, densidade de drenagem e raz3o
de textura.

Essas trés caracteristicas quantltatwax se referem a ba-
cias hidrogrificas individuais.

Para apresentar o padrdo de drenagem como um todo,
foram determinadas outras duas caracterfsticas, § sabet:

2. Razdo de textura média ponpdarada, obtida através
da foérmula j& mencionada anteriormente, sendo que a ra-
zdo de textura topografica foi classificada conforme reco-
mendadagio dada por Franga (1968), de acordo com os
parimetros: grosseira (abaixo de 2,5), média (entre 2,5 ¢
6,2) ¢ fina (acima de 6,2).

’ 3. Amostras circulares para intarpretag o litoldgica, se-
gundo Ray & Fischer (1960), consistindo na tomada de

amostras circulares homogéneas, com 4rea de 10 km?, No -

presente trabalho, procurou-se selecionar amostras circula-
res, abrangendo a mator proporgdo possivel de cada unida-
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de de solo.
Descri¢3o do relevo

Os atributos de forma exterior ou superficie externa
do corpo do Solo foram descritos segundo Ranzani -
(1969). A razdo de relevo € definida por Schumm (1956) .
como sendo a razdo entre o relevo total de bacia (diferen-
¢a entre 85 altitudes extremas) e o comprimento da
mesma, medido na sua mais longa dimenso. Segundo
Strahler (1952), a razdo de relévo indica o declive total da.
superficie da bacia hidrogrifica. £ um nimero sem
dimensio, prontamente correlacionivel com outras

~medigdes, independentemente do tamanho da bacia hidro-
grifica. ‘ .

Maior altitude - menor altitude
_maior comprimento da bacia

Ria

Um indice significativo (Strahler 1952) de uma bacia _
hidrografica.é o declive da superficie (Ds). Essa determi-
nagdo fol feita na encosta mais ingreme, a partir do divi-
sor até a confluéncia de dois vales de primeira ordem, for-
mando um de segunda. Em bacias hidrogrificas de textu-
1a fina, o espagamento adotado para obtengio das leituras
dos declives variou de 1,5 a 3 m e nas de textura média,
adotou-se 8 a 10 m. Utilizou-se o valor médio obtido do
total de cada linha, como representativo do declive.

\

Razdo do declive

A razdo de declive foi definida por Horton (1945) co-
mo sendo Rd « DefDs, onde Rd € a razdo de declive, Dc é
0 declive do canal e Ds o declive da superficie.

O declive da superficie (Ds) foi obtido pelo méto-
do ja descrito, e o declive do canal {(Dc) foi determina-
do ao longo dos vales de rios de segunda ordem, proxi-
mo do ponto onde eles s3o formados pela jungdo de dois
rios tributirios de primeira ordem. Estes dados tornam-se
compardveis entre si, porquanto sio obtidos em posigBes
equivalentes no sistema de drenagem das diversas bacias
hidrograficas. -

RESULTADOS
Lt

Com base nos principios da anahse dimensional
e da semelhanga geométrica, constatou-se que as
bacias hidrogrificas sio planimetricamente seme-
Thantes, diferindo na largura e na forma (Tabelas 1
e 2). Com base no valos da razio de textura média
(Tm), a textura topogrifica foi classificada como
grosseira.

A densidade de drenagem determinada em
amostra circular de 10 km? de jrea, representativa
dos solos dessa unidade Lfa, é de 0,8 (l_:m,"km2 )



CARACTERISTICAS DA REDE DE DRENAGEM

353

TABELA 1. Propriedades dimensionais das bacias hld.mgraﬁm :ep:esentatwas da unidade Lfa, PVA e Lic, respectiva-

mente.

Bacia . Méior comprimento Maior largura Perfmetro Area
hidrogréfica C (km) L (km) P {km) A (km?)

A 5,33 1954 16,20 - 943

B 5,81 3,07 16,30 10,60

A 1,38 0,62 3,60 0,58

B 1,28 1,00 3,60 - 0,88

A 1,20 0,80 3,20 0,68

B 2,70 1,74 8,60 337

TABELA 2. Propriedades nio-dimensionazis das bacias hi- -

drogrificas representativas da unidade Lfa,

PVA e Lic, respectivamente,
Bac!él Forma  Ordem Nuimero de segmentos
hidrografica aproximada w de raios, N

A uniforme .~ 32 9

’ _ alongada : ‘

B . trapezoidal 32 9

A ovalada 3? - 13

B ovalada 32 32

A ameba 32 14

B ovatada 38 19

As bacias hidrogréficas, representativas de solos
da unidade Lfa, possuem um relevo suavemente
ondulado, muito longo, com declividade predomi-
nante entre 3 ¢ 8%, muito uniforme,

PVA

As bacias hidrogrificas escolhidas sdo planime-
tricamente semelhantes, diferindo na forma e na
maior largura (Tabelas 1 e 2). Com base no valor
da textura média, a textura topogrifica foi classi-
ficada como média. A densidade de drenagem, de-
terminada em amostra circular de 10 km? de drea,
representativa de solos da unidade PVA, £ de 4,29
{km/km?). As bacias hidrogrificas, representativas

de solos da unidade PVA, possuem o relevo ondu-

lado a forte ondulado, curto, declividade predomi-
nante entre 10 e 20%, irregular.

I.ic_ .

As bacias hidrogrificas escolhidas sdo géome_tfi-

camente semelhantes, apesar de apresentarem ta-
manhos diferentes (Tabelas 1 e 2). Com base no
valor da razdo da textura média, a textura topogri-
fica foi classificada como média. A densidade de
drenagem determinada em amostra dircular de 10
km? de 4rea, representativa de solos da unidade, é
de 3,99 (kmfkm?}. As bacias hidrogrificas repre-
sentativas de solos da unidade 10 possuem relevo
ondulado a forte ondulado, curto a médis, ¢ decli-
vidade predominante entre 8 e 15%, irregular,

DISCUSSAD
" Representatividade dos solos nas bacias

Para bacias de terceira ordem, o Lfa é o solo
mais representativo do grupo de solos que com-
pdem a bacia hidrogrifica A (Tabela 3). De vez

. que os solos hidromérficos se constituem em um

" grupo quase normal a todas as bacias hidrogrificas,
pode-se considerar o valor da cobertura de 80,6%
da drea como uma representatividade muito alta.
Na bacia hidrogrifica B, pelas mesmas razges ji ex-
postas e considerando a participagio de um nime-
ro de solos a ela assodado, a unidade Lfa exibe -
uma representatividade alta.

Os resultados relativos & bacia hidrogrifica A,
de ocorréncia na PVA (Tabela 3), sugerem tratar-se’
de uma representatividade alta, apesar de esses so-
los exibirem uma cobertura de irea de 45, 16%; is-
to porque essa unidade é o {inico solo bem desen-
volvido presente nessa bacia, sendo acompanhade
por outra unidade que dela difere apenas quanto
ao grau de desenvolvimento (fase rasa da unidade
PVA). Pelas mesmas razdes anteriores, também su-
gerem para a unidade PVA uma representatividade
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TABELA 1. Distribui¢io das unidades de solos nas bacias
hidrogrificas, A ¢ B de terceira ordem, re-
presentativas de solos da unidade Lfa, P¥A
e Lic, respectivamente,

Bacia Unidade Areaem
hidrogréfica de soio hectares

Percentagem da 4rea
total da bacia

A Lfa 760,6 80,6
PVA 79,3 84
B Lfa 5150 48,5
PVA 164,7 15,5
A Lfa 46,8 52,9
LiQd 41,6 47,0
B PVA 46,8 52,9
LiQd 41,6 47,0
A Lic 49,3 n.e
LVE 13,7 20,0
Hi 5.2 81
B ~ Lie 2481 73,5
LVE 37,5 11
PV 17,5 51
Hi 3.3 101

alta na bacia hidrogrifica B.

Para as bacias hidrogrificas A e B, representati-
vas da unidade Lic (Tabela 4), os dados sugerem
uma representatividade muito alta para essa uni-
dade. ‘

Com base nos resultados apresentados, e tendo
em vista as limitages oferecidas pelas bacias hidro-
graficas discutidas por Franga (1968), pode-se con-
siderar satisfatéria a escolha das unidades Lfa,
PVA e Lic, em termos de representatividade dos
solos que ocorrem nas respectivas bacias.

Caracteristicas das bacias hidrogréficas

As bacias hidrogréficas escolhidas para represen-
tar a unidade sdo semelhantes (Tabelas 1 e 2}, dife-
rindo apenas quanto aos atributos de forma {Fig. 1
¢ 2). Com relagio i unidade PVA, verifica-se uma
razoivel semelhanga nas caractetisticas das bacias
hidrogrificas representativas desta unidade, exceto
quanto & forma (Fig. 3). No, que se refere & unida-
de Lic, as bacias hidrogrificas que a representam
sio de tamanhos diferentes, sendo, todavia, seme-
lhantes nos outros atributos (Fig. 5). Estes resulta-
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dos estio de acordo com os principios de seme-
lhanga geométrica de Strahler (1952) & concordam
com aqueles obtidos por Franga (1968).

Caracteristicas das redas de drenagem

A composigiio das redes de drenagem nas bacias
de terceira ordem € idéntica nas 4reas de solo da
unidade Lfa e muito semelhante na unidade PVA
(Tabela 4). Na unidade Lic, é aparentemente dife-
rente; contudo, deve-se levar em conta a diferenga
em jirea, com o que podese considerar que existe
semelhan¢a quanto i composigdo, segundo crité-
rios propostos por Strahler (1952). A explicacdo
para esta diferenga em 4rea para bacias de mesma
ordem reside provavelmente, no fato de que na
parte mais baixa da bacia ocorre a unidade I de so-
lo, que oferece maior resisténcia i erosio pela
dgua e, portanto, ao desenvolvimento da rede de
drenagem. Este fato concorda com as observagdes
de Horton (1945), Strakler (1952), Ray (1963),
Ricci & Petri (1965) e Franga (1968).

As caracteristicas quantitativas do padrio de
drenagem (Tabela 5) mostram diferentes graus de
dessecagio do relevo, segundo os conceitos de Hor-
ton (1945), Smith (1950) e Strahler (1952). A uni-
dade Lfa apresentou os valores numéricos mais bai-
x0s, indicando maior resisténcia i erosio e, portan-
to menor dessecagio do relevo.

Com relagio is unidades PVA e Lic, observa-se
que a freqiiéncia de rios € maior na unidade PVA e
a densidade de drenagem e a razio de textura sdo
maiores nesta unidade. Essa tendéncia é também
confirmada pelo maior valor da razio de textura
média na unidade PV A, Isto sugere que os solos da
unidade PVA s3o menos resistentes 3 erosio que os
solos da unidade Lic, O exame das Fig. 3 ¢ 5 apdia
essa hipdtese, uma vez que os segmentos de rios de
mesma ordem apresentam maior comprimento na
unidade Lic.

No que se refere aos valores da razdo de textura
média, os resultados obtidos permitem que se clas-
sifique a textura topogrifica da unidade Lfa como |
grosseira e as unidades PVA e Lic como médias.
Apesar disso, o maior valor da textura média na
unidade PVA sugere que esses solos possuem me-
nor resisténcia & erosdo e um relevo mais desseca-
do.

Examinando as Fig. 2, 4, 6 e 7, observa-se que a
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TABELA 4. Composig#o das redes de drenagem das bacias hidrogrificas de terceira ordem. representativas das unidades
" Lfd, PV A e Lic, respectivamente.

Namero de segmentos de rios Comprimento total dos rios

Bacla Ordem .
d
hidrogréfica w - em cada ordem, total do bacia, das dl\.'(ekr::; ordens
) Nw N

12 6 _

A 28 2 ‘ _ 9 9,20
a2 1
th 6 _

B 28 2 ] 9,80
3 1
12 10

A oA 2 13 31
39 1
18 24

B -2 7 . 32 124

D L 1 .

18 10

A 28 - 3 14 34
38 1
18 14

B 29 4 19 39
3a 1

N
o
[4
/
/
/
}
( - BACIA HIDROORAFICA ‘&
\\ 1 '3 /' Ordem N de segmentos
M /’ ‘irl Eo'
\\ e [ *
N .
FIG. 1. Bacla hidrogrifics de 3% ordem npmnnntiva da  FIG. 2. Bacls hidrogrifica de 3® ordemn represeniativa de
unidade 3. o unidade 3.
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densidade de drenagem, determinada em amostra
circular, apresenta valor muito baixo na unidade
Lfa e valores relativamente altos nas unidades PVA
¢ Lic, sendo ligeiramente superior na unidade
PVA.

Caractaristicas do relevo

Conforme se depreende da caracterizagdo do re~
levo de cada unidade, a descrigiio das caracter{sti-

cas do relevo, segundo Ranzani (1969), mostra que ,

o relevo da unidade Lfa ¢ diferente das unidades
PVA e Lic, porém a simples descri¢io nio ¢ sufi-
ciente para fazer a distingdo entre as duas dltimas

unidades. '

Dd=o0s8
FIG. 3. Amostragem circular da densidade de drenagem
de solos da unidade 3.

D.A.B. MARCHETTI

Os valores mais baixos da razio do relevo (Ta-

-bela 5) correspondem 3 unidade Lfa, ¢ os mais ele-

vados, & unidade PVA. Isto significa que o relevo
mais suave é o da unidade Lfa, e 0 mais ingreme,
o da unidade PVA, mostrando-se esta caracter{s-

tica como um indicador das diferengas de solos,

O declive miximo da encosta é mais suave na
unidade Lfa ¢ mais {ngreme na unidade PVA, fi-
cando a unidade Lic mais préxima desta dltima
(Tabela 6). Esses dados se correlacionam com a

BACIA HIDROGRAFICA A

Ordem N. de segmentos
w ' Nw,
1@ 10
23 3
3@ H

Nz 14

BACIA HIDROGRAFICA B

Ordem N.de segmeptos
w Nw
S 1% 14
o 4
32 1

NIIT

FIG. 4. Bacia hidrogréfica de 3%ordem representativa da
unidade 7. .

TABELA 5. Caracteristica quantitativa do padrio de drenagem de solos da unidade Lfa, PV A e Lic, respectivamente.

Bacia Freqiéncia de rics Densidade de drenagem Razdo de textura Raz30 de textura média
hidrografica Fr Dd T “Tm :
A 095 0,98 0,56 043
B 0,85 0,92 0,31
A 24,09 585 3,89 4,60
B 21,48 4,40 5,28
A . 19,0 4,51 4,06 3,81
B 94 3,67 3,76
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Dd= 420

FIG. 5. Amostragemn circular da cbnlldado de dronawm
de solos da unidade 7.

BACIA HIDROGRAFICA &

Ordem N.de segmenion

A e
18 10
‘an 2
ak _1_
Nw= 13

BACIA HIDROGRAFICA ‘N

Ordem N de segmentos
b4 Nw
1% 4
£ 1] T

sk 1

FIG. 6. Baciss hidrogrificss de 3% ordem representativa
da unidade 10.
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TABELA 7. Razdo de declive das bacias hidrogriﬁcu mp:esentntm.s de solos de unidade Lfa, PVA e Lic, :espectiva-

mente.
Bacia . Declive méximo da encosta Ds Dedlive do canal D¢ - ”
hidrogréfica . ‘ _ (%) . %) Razdo de‘ dedlive Rd

A .86 75 ' 0,87
B _ 9,0 80 08
A 227 12,0 0,53
B 274 12,5 053
A 197 12,6 063
B 177 10,0

0,56

razdo de relevo e com as caracteristicas da rede de
drenagem, constituindo-se em um indice significa-
tivo do relevo.

Os maiocres valores da razio de declive corres-

pondem 3 unidade Lfa, que é a do relevo mais sua-_

ve, e os menores valores correspondem a solos da
unidade PVA, que € a de relevo mais forte, corre-
lacionando-se, desta maneira, com os indices an-
teriormente discutidos (Tabela 7). '

CONCLUSOES

1. As caracteristicas das bacias hidrograficas e
das redes de drenagem, bem como as caracterfsti-
cas do relevo, variaram com a natureza do solo.

2. As caracteristicas quantitativas das redes de
drenagem, que melhor evidenciaram as diferengas
entre solos, foram a freqiiéncia de rios, a razio de
textura média e a densidade de drenagem detemu-
nada em amostras circulares,

3. Os trés indices de relevo estudados, razio de
relevo, declive miximo da encosta e rakio de décli-
ve, mostraram-se dignos de confianga para a distin-
¢do entre as trés unidades de solos,
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