HERDABILIDADES E ASSOCIAGOES ENTRE NUMERO DE GRAOS POR ESPIGUETA
ALTURA DAS PLANTAS E PRODUGAO DE GRAOS EM POPULACOES HIBRIDAS

DE TRIGO ENVOLVENDO DIFERENTES FONTES DE NANISMO
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RESUMO - Foram estimados os valores da herdabilidade referentes a altura das plantas de trigo (Triticum
aestivum L), mimero de graos por espigueta ¢ produgéo de grios, bem como as correlagdes de ambiente, fe-
notipicas ¢ genéticas, entre essas caracterfsticas. Os estudos foram realizados em cruzamentos entre a cultivar
C-3, de porte alto, e as cultivares Tordo, Vican-71 e Olesen, de porte ando, ¢ Siete Cerros, de porte semi-
ando. Os valores da herdabilidade em sentido amplo referentes A altura das plantas ¢ a0 nimero de gréos por
espigueta foram médios (0,525 e 0,459, respectivamente) ¢ o valor referente A produgio de grios foi baixo
(0,255). Os valores de herdabilidade no sentido restrito foram de 0,815; 0,396 ¢ 0,170, e os coeficientes de
determinagio foram de 0,615%*; 0,460%* ¢ 0,174, respectivamente, para altura das plantas, nimero de grios
por espigueta ¢ produgdo de graos. As correlagdes fenotipicas entre a produgfo de grios, altura das plantas e
nimero de grios por espigueta foram positivas e significativas, e aquelas entre altura de plantas e niimero de
grios por espigucta foram nio-significativas, com excegio da verificada para cruzamento C-3 x Vican-71,
que foi positiva e significativa. Os resultados sugerem ser possivel selecionar plantas que combinem porte
médic, maior mimero de grios por espigueta e grande potencial produtivo, desde que sejam proporcionadas
grandes populagdes F,, visando a ocorréncia dos recombinantes descjdveis.

Termos para indexagao: Triticin aestiviom, porte alto, porte anio, porte semi-anio, herdabilidade, correla-
¢oes fenotipicas.,

HERITABILITY AND ASSOCIATIONS BETWEEN PLANT HEIGHT,
NUMBER OF GRAIN PER SPIKELET AND GRAIN YIELD IN HYBRID POPULATIONS
INVOLVING DIFFERENT SOURCES OF DWARFISM IN WHEAT

ABSTRACT - The values for grain yield, number of grains per spiketet, and height of wheat plants (Triticum
aestivum L.) were estimated, as well as the environmental, phenotypic and genetic correlations between these
characteristics. The experiment was carried out at the ltararé Experiment Stafien, in ltararé, SP, Brazil, on
crosses of the standard height cultivar C-3 with the semi-dwarf cultivar Siete Cerros, and the dwarl cultivars
Tordo, Vican-71 and Olesen. Broad sense heritability estimates for plant height and number of grain per
spikelet were medium (0.525 and 0.459, respectively), and for grain yield it was tow (0.255). Narow sense
heritability estimates were 0.815, 0.396 and 0.170, and the coefficients of determination were 0.615%",
0.460" and 0.174, respectively, for plant height, number of grains per spikelel, and grain yield. The
phenctypic correlation between grain yield, plant height and number of grains per spikelet were positive and
highly significant and the phenctypic correlation between plant height and number of grains per spikelet were
nensignificant except for the cress C-3 x Vican-71 for which it was positive and significant. The results suggest
that it will be possible to select plant types which combine semidwarf height, large number of grains per
spikelet and high vield potential; however, large F. population will be required o ensure the frequency of
desired recombinants.

Index terms: Triticum aestivum, tall plant type, semidwarf type, dwarf type, heritability, phenetypic correlation.

INTRODUGAO

A produgio de grios de trigo € um cardcter com-
plexo, com virios componentes, ¢ condicionado por
virios fatores de origem genética e ambiental. Sele-
¢io para os componentes da produgio, tais como
mimero de espigas por planta, niimero de grios por
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espiga e peso dos grios, que estdo sob um controle
genético relativamente simples, tem mostrado ser
mais eficiente do que selegio para produgio de grios
de per si (Grafius 1956).

A importiincia do nimero de grios por espigueta
como um componente da producio de trigo “foi
mostrada por Kronstad (1964). Efeitos aditivos para
grios por espigueta (fertilidade da espigueta) tém si-
do relatados por Kronstad & Foote (1964) em cru-
zamentos envolvendo dez gendtipos de trigo de in-
verno. Sidwell et al. (1976) mostraram grandes
efeitos do ambiente na expressio do cardcter nimero
de grios por espigueta. Spriniva & Swaminathan
(1969) e Halloran (1974) estimaram que quatro e
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cinco pares de fatores, respectivamente, contribui-
tam para a expressao do ndmero de grios por espi-
gueta. Trabalhos desenvolvidos por Ibrahim et al.
(1983} estimaram que quatro e oito fatores gfetivos
controlam o ndmero de grios por espigueta, respec-
tivamente, nos cruzamentos das cultivares de trigo
Benni x Sullivan e Benni x Sava,

O sucesso do cruzamento entre as cultivares No-
1in-10 e Brevor 14 foi a grande contribuigio da Re-
volugdo Verde, na Asia, sendo a base para as sele-
goes de linhas semi-ands de alta produtividade nas
regides triticolas de todo o mundo (Athwal 1971).

Altos valores de herdabilidade em sentido restrito
para o cardcter altura da planta de trigo foram cal-
culados por Kronstad & Foote (1964), Ketata et al.
(1976), Camargo et al. (1980), Camargo & Oliveira
(1981 e 1983). Estes resultados mostram a existéncia
de efeitos aditivos na expressio genética desse ca-
ricter, sugerindo que a selegio para altura seria efe-
tiva nas primeiras geragdes segregantes de um cru-
zamento.

Os genes Rht, e Rhts sd0 os responsdveis pelo
porte baixo da fonte de nanismo Norin-10, e estio
localizados nos cromossomas 4A e 4D, respectiva-
mente (Gale et al. 1975, Gale & Marshall 1973).

Correlagbes fenotipicas positivas e altamente sig-
nificativas foram obtidas para produgio de grios e
altura das plantas e para produgio de grios e niimero
de grios por espiguetas, em cruzamentos envolvendo
a cultivar IAC-5, de porte alto, e quatro diferentes
fontes genéticas de nanismo (Camargo & Oliveira
1983).

Com o objetivo de aumentar a eficiéncia do pro-
grama de melhoramento genético do trigo do Insti-
tuto Agrondémico, no presente trabalho procurou-se
estudar a herdabilidade da altura da planta, niimero
de graos por espigueta e produgiio de grios, além das
associagbes entre eles, em quatro populagdes origi-
ndrias do cruzamento de uma cultivar de porte alto
apresentando baixa fertilidade das espiguetas com
diferentes fontes de nanismo.

MATERIAL E METODOS

Para o presente trabalho, foram realizados cruzamentos
entre a cultivar C-3 (P,) e as cultivares Tordo (P;), Olesen
(P3), Vican-71 (P,) e Siete Cerros (P5). A ‘C-3' ¢ de porte
alto, a ‘Tordo’ & portadora da fonte de nanismo ‘Tom
Thumb'; ‘Vican-71" e ‘Siete Cerros’ sdo oriundas da fonte de
nanismo Norin-10 x Brevor 14, e a *Olesen’ é outra fonte de
nanismo diferente das anteriores.

Além dos pais, integraram o ensaio as geragbes F, e F,
dos cruzamentos entre C-3 x Tordo (P, x P;); C-3 x Olesen
(P, x Py); C-3 x Vican-71 (P, x P,) e C-3 x Siete Cerros (P,
% Pg) e as populages Fy, dos retrocruzamentos para ambos os
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pais, 2 saber: (P, x P)) x P,; (P, x P)) x Py; Py xPy)x P,; (P,
xP)x Py (Pyx P x Py (PyxPYx Py (P, x P x P, e (P,
xPgx P,.

No ensaio, instalado na Estagio Experimental de Itararé,
do Instituto Agrondmico, utilizou-se o delineamento expe-
rimental de blocos ao acaso, com quatro repetigoes. Cada re-
petigdo foi constitufda de quatro linhas de cada um dos hibri-
dos em geragio F,; trés linhas de cadz um dos retrocruza-
mentos; duas linhas de cada cultivar empregada como geni-
tor, e uma linha de cada um dos hfbridos em geragio F,. Em
cada linha, foram conduzidas doze plantas a espacos de
0,20 m uma da outra. A primeira & a iltima planta de cada li-
nha, bem como a primeira e a iltima linha de cada bloco,
constituiram bordaduras, plantadas com a cultivar BH-1146,

Os dados, coletados individualmente para cada planta,
basearam-s¢ nos caracteres seguintes:

Altura das plantas - medida, em centfmetros, da su-
perficie do solo até a ponta da espiga do colmo mais alto, ex-
cluindo as aristas,

Grios por espigueta - nimero calculado pela divisio
do total de grios da espiga principal pelo total de espiguetas
da mesma espiga.

Produgio de graos - peso, em gramas, da produgio
total de gréos de cada planta.

Todos os caracteres estudados foram sujeitos 3 andlise de
varidncia, e o teste F foi utilizado para determinar diferengas
significativas, A média das plantas de cada parcela foi usada
na andlise, sendo os efeitos dos gendtipos divididos em com-
ponentes para detectar diferencas dentro de ¢ entre geragdes.

O grau de dominfincia para altura das plantas e ndmero de
grios por espigueta na geragio F, e F, foram calculados uti-
lizando-se as seguintes férmulas:

D=PF, - (P, + P2
dy = [F, - (B, + By 21D
d, = [F;- (P, + P¥21/D

onde: D = diferencial; P, = média do carseter do pai de va-
lor mais alto; P, = média do caricter do pai de valor mais
baixo; d, = grau de dominéncia para o F,, e d, = grau de
dominincia para 0 Fy; F, = média do carficter da geragio F;
F, = média do cardcter da geragiio F,,

A heterose foi calculada para as trés caracterfsticas estu-
dadas como a percentagem de aumento do F, ou F; sobre a
média dos pais, através da férmula descrita por Matzinger et
al. 1962. A superioridade do F, ou F, sobre o melhor pai
(heterobeltiose) foi estimada com a férmula proposta por
Fonseca & Patterson (1968),

As estimativas da herdabilidade em sentido amplo {(pro-
porgiio entre a varidncia genélica total e a variincia fenotipi-
ca) foram calculadas segundo o método citado por Briggs &
Knowles (1977). As estimativas da herdabilidade em sentido
restrito foram estirnadas pela regressido da média de F, em
cada repetiio sobre os respectivos F, segundo Falconer
1960, considerando os quatro cruzamentos em conjunto.

Os coeficientes de determinagao foram obtidos pela cor-
relagdo das médias dos F;'s e dos F,’s correspondentes, con-
forme Falconer (1960).

As correlagdes fenotipicas, genotipicas e ambientais fo-
ram usadas para estimar o grau de associagao entre: a produ-
¢io de graos ¢ a altura das plantas; a proporgio de grios ¢ o
nimero de graos por espigueta; ¢ a altura das plantas e o nii-
mero de grios por espigueta, para cada uma das quatro po-
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pulagdes. Como sugerido por Falconer (1960), as correlagdes
usando dados de F; foram consideradas ambientais, ¢ aquelas
com dados de F,, fenotfpicas. As correlagdes genotipicas fo-
ram calculadas pela seguinte f6rmula:

rp=V Hx V”yl’0+ VEX v EyrA

onde T = correlagio fenotipica entre os caracteres x e
¥, Ig = correlagdo genotipica entre X e y; rp = comelagio
ambiental entre X ¢ y; H, ¢ H,, = herdabilidades em sentido
restrito para os caracteres X € ¥, respectivamente, consideran-

do os trés cruzamentos em CONjunto; Ex =1 - H,,
Ey =1 - Hy.
RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises de varidncia para altura aas plantas,
nitmero de grios por espigueta e produgdo de grios,
encontram-s¢ na Tabela 1. As médias de cada gend-
tipo para cada um dos caracteres em estudo estdo
contidas na Tabela 2.

TABELA 1. Resultados da andlise de varidncia para
altura das plantas, ndmero de grios por
espigueta e producio de grios de diferen-
tes gendtipos de trige obtidos em ensaio
plantado na Esta¢ao Experimental de Tta-
raré (SP),em 1982,

M
Causas de GL
variagéo Alturada Grdos/ Produgdo
planta espigueta de grdos

cm n® g
Repeticdes 3 7548 0,37 2,49
Gendtipos 20 1415,10* 0,56  21,29"
Entre geragbes 4 3144,46™ 0,28™ 51,18™
Dentro de geragbes 16 982,76 063" 13,81
Pais 4 2810,51* 1,70 29,73
Fi's 3 296,06"" 0,60 9,79
Fo's 3 42566"™ 0,23 6,20
RCy's 3 159,35 0,02 4,76
RC,'s 3 61297 025" 13,30™
Pais x repetigbes 12 19,55 0,1t 2,28
F1's x repeticbes 9 3552 0,09 22,96
F2's x repeticdes 9 1638 0,09 2,18
RCy's x repetigbes g 37,08 0,03 10,01
RC.'s x repeticbes 9 8,47 0,03 3,38
Entre geragoes x
repeticbes 12 16,12 0,03 2,12
Gendtipos x repetigbes 60 23,16 0,07 7,80
Total 83 21,75 0,06 6,66

Significativo a 5% pelo teste F.
™ Significativo a 1% pelo teste F.
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TABELA 2. Médias ¢ diferencas minimas significati-
vas de altura de plantas, nomero de graos
por espigueta e produgio de graos dos 21
gendtipos de trige estudados no ensajo
plantado na Estaciao Experimental de Ita-

raré.
Genétipos AMlurada Gr_éosl Produ_géo
planta espiqueta de graos
cm ne g
C-3(Py) 105,3 2,46 13,4
Sieta Cerros (P;) 70,4 3,52 4,7
Vican-71(P3) 57,3 1,70 3,9
Tordo (Py) 48,4 2,73 4.9
Olesen (Ps) 35,9 2,74 3,1
D.M.S. (5%) 10,0 0,74 3,4
Py x Py (Fy) 98,8 3,11 12,1
Py x Py (Fy) 88,2 2,27 9.1
PyxPs(Fy) 79,2 3,06 9,0
Py xPs (Fq) 82,5 2,93 8,9
D.M.S. {5%) 13,2 0,68 10,6
Py x P, (Fy) 96,6 2,92 2,9
Py X PyPy(Fa) 89,1 2,1 7.5
Pyx Py (Fy) 76,1 2,85 85
Py x Pg (F) 75,5 2,54 7.1
D.M.S. {5%) 8,9 0,67 33
(P xP) x Py 1028 2,53 9.5
Py xPsdx Py 100,7 2,65 7.3
(PyxPa)x Py 91,1 2,65 9,6
(5:'1 XPs)XPs 20,6 2.69 8,2
D.M.S. (5%} 13,5 0,37 7,0
Py xP)x P, 84,5 3,25 8,8
{Py x P;) x Py 74,0 2,68 8,5
(PyxPg)xPy 61,8 2,76 54
(P1 XP5)KP5 57,1 2,93 5,6
D.M.S. (5%) 6,4 0,40 4,1

Aplicando o teste de Tukey a 5%, para a compa-
ragio entre a altura da planta das diferentes cultiva-
res utilizadas, verificou-se que a ‘C-3’ apresentou a
maior média, diferindo estatisticamenie das quatro
fontes de nanismo em estudo. A cultivar Siete Cer-
ros foi o0 mais alto entre as fontes de nanismo em
estudo, diferindo significativamente das cultivares
Tordo, Vican-71 e Olesen. Esta foi a mais baixa,
diferindo estatisticamente de todos os pais estuda-
dos, enquanto Tordo e Vican-71 nio diferiram entre
si. Comparando-s¢ as médias dentro das populagbes
F, e [z, vé-se que o cruzamento C-3 x Siete Cerros
apresentou plantas mais altas, diferindo do C-3 x
Tordo e C-3 x Olesen, porém nio mostrando dife-
rengas significativas em relagdo ao cruzamento C-3
x Vican-71. Pelas médias dos RC,’s, nao foram no-
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tadas diferengas significativas em altura de planta
entre os gendtipos. Em relagdo aos RCy’s, o genétipo
(C-3 x Siete Cerros) x Siete Cerros apresentou as
plantas mais altas, diferindo dos demais. O retrocru-
zamento (C-3 x Vican-71) x Vican-71 mostrou
plantas significativamente mais altas do que (C-3 x
Tordo) x Tordo e (C-3 x Olesen) x Olesen que, por
sua vez, ndo diferiram estatisticamente. As freqiién-
cias de distribuigdo para altura das plantas das cultj-
vares utilizadas como pais, F,s e Fys, provenientes
dos cruzamentos entre si, além dos retrocruzamen-
tos, estd representada graficamente nas Fig. 1 a 4.

Considerando o niimero de griios por espigueta, a
cultivar Siete Cerros apresentou maior média, ¢ a
Vican-71, a menor, diferindo, ambas, estatistica-
mente, das demais. A populagio F, do hibrido C-3 x
Siete Cerros produziu maior nimero de grios por
espigueta do que as demais, porém s6 diferiu estatis-
ticamente do hibrido C-3 x Vican-71, Nio foram
verificadas diferengas significativas para este caric-
ter nas populagtes F2’s € RC,’s. A populagdo do re-
trocruzamento (C-3 x Siete Cerros) x Siete Cerros
apresentou maior nimero de grios por espigueta, s6
ndo diferindo estatisticamente do hibrido (C-3 x
Olesen) x Olesen. A cultivar Siete Cerros apresentou
grande potencial em transferir para suas progénies a
caracteristica maior ntimero de grios por espigucta,
confirmando trabatho anterior (Camargo & Oliveira
1983).

A freqiiéncia de distribuigdo para nimero de
grios por espigueta das cultivares utilizadas como
pais, F,s, Fas, RC,s e RC;s, provenientes dos cru-
zamentos entre ‘C-3’, de maior estatura entre os es-
tudados, ¢ ‘Siete Cerros’, a que mostrou maior ni-
mero de grdos por espigueta, estd representada na
Fig. 5.

Em relagio A produgio de grios, a cultivar C-3,
selecionada para condigbes de solos 4cidos, foi a
mais produtiva, diferindo significativamente das di-
ferentes fontes de nanismo consideradas. Néo se ve-
rificaram diferengas significativas pelo teste de Tu-
key, quando foram comparadas as médias dos gend-
tipos nas geragbes F, e F; e entre os retroc. .a-
mentos.

Os graus de dominincia para altura das plantas e
ndmero de grios por espigueta na geragio I, e 3
encontram-se na Tabela 3.

Os dados obtidos sugerem que os genes para
porte baixo encontrados nas cultivares Sicte Cerros,
Vican-71 e Olesen tiveram um comportamento par-
cialmente recessivo nas geragées F, e F; do cruza-
mento dessas fontes de nanismo com a cultivar C-3,
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FIG, 1, Freqléncia da distnouigao da altura das plantas
dos pais e geragbes F,, F, RC, e RC, do
cruzamento C-3 x Siete Cerros.

de porte alto. O mesmo resultado foi obtido quando
s¢ estudou a geragdo F, do cruzamento C-3 x Tordo;
porém, quando se considerou a geracio F; desse hi-
brido, o resultado mostrou dominincia parcial para
porte baixo, 0 que estd de acordo com os resultados
obtidos por Leon (1975) e Camargo & Oliveira
(1981). Observando-se as Fig. 1, 2, 3 e 4, verifica-se
que todas as fontes de nanismo foram eficientes para
reduzir o porte da cultivar C-3, porém a cultivar
Tordo seria a melhor fonte pela ocorréncia de maior
freqiiéncia de individuos de porte baixo nas popula-
¢oes estudadas.

Os graus de domindncia para nimero de grios
por espigueta para os hibridos C-3 x Tordo e C-3x
Olesen nio foram calculados pelo motivo de essas
cultivares ndo diferirem entre si para essa caracte-
ristica. Considerando-se que a cultivar Siete Cerros
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FIG. 2. Fregléncia da distribuicsio da altura das plantas

dos pais e geragbes F, F, RC, e RC, do
eruzamento C-3 x Vican-71.

apresentou maior nimero de grios por espigueta do
que a cultivar C-3, verificou-se que os graus de do-
mindncia para as geragdes F, e F; do cruzamento
entre ¢las mostraram valores de 0,226 ¢ -0,132, res-
pectivamente. O comportamento parcialmente re-
cessivo para maior ndmero de espiguetas na geragio
F; desse ¢cruzamento mostrou-se bastante confifvel,
levando-se em conta o nimero de plantas observadas
(108) nessa geragdo. Por outro lado, o comporta-
mento parcialmente dominante encontrado na gera-
¢do F, desse hibrido poderia ser explicado pelo pe-
queno niimero de plantas consideradas (8) nessa ge-
ragio, sendo portanto, bastante influenciado pelo
ambiente. Resultados semelhantes foram obtidos por
Camargo & Oliveira (1983), estudando populagdes
F, e Fz do hibrido IAC-5 x Siete Cerros. A cultivar
C-3 exibiu maior niimero de grios por espigueta do
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FIG. 3. Freqiéncia da distribuigio da allura das plantas
dos pais e geragbes F,, F,, RC, e RC; do
cruzamento C-3 x Tordo.

que Vican-71, e no cruzamento entre elas, em gera-
goes F, e Fy, venficou-se que os genes encontrados
em C-3 apresentaram um comportamento parcial-
mente dominante para esse caracter,

Os valores da heterose calculados para a altura
das plantas (Tabela 4) nas geragdes F, e Fz dos cru-
zamentos entre C-3 e as quatro fontes de nanismo
mostraram valores positivos, com excegdo da gera-
¢do F3 do hibrido C-3 x Tordo, indicando que a al-
tura das plantas nesses cruzamentos foram superio-
res 4 média da altura dos pais utilizados, confirman-
do os resultados obtidos para os graus de dominéin-
cia. Todos os hibridos em geracio F, e F; apresen-
taram valores negativos para a heterobeltiose, mos-
trando que as médias dos hibridos sempre foram in-
feriores & média da altura das plantas da cultivar
mais alta (C-3).
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FIG. 4. Freqtiéncia da distribuicio da altura das plantas
dos pais e gerages F,, F, RC, e RC, do
cruzamento C-3 x Olesen,

Para o cardcter nimero de grios por espigueta,
detectaram-s¢ valores positivos para heterose para
todos os cruzamentos estudados em geragdo F, e F;,
com exce¢do dos hibridos C-3 x Siete Cerros e C-3
x Olesen, em geragdo F,, que mostraram heterose
negativa. O hibrido C-3 x Tordo, em geragdo F, e F2
¢ o hibrido C-3 x Olesen em geragdo F, apresenta-
ram maior nimero de grios por espigueta em relagio
4 média do genitor superior para esse carécter, mos-
trando, portanto, valores positivos para heterobel-
tiose.

Os valores de heterose calculados para produgio
de grios mostraram que o cruzamento C-3 x Siete
Cerros apresentou maior potencial de produgio, su-
gerindo ter esse hibrido maior capacidade especifica
de combinagdo. Nenhum dos hibridos produziu mais
que a cultivar C-3, mostrando, portanto, valores ne-
gativos para a heterobeltiose (Tabela 4).
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FIG. 5. Freqiéncia da distribuigdo do nimero de gracs

por espigueta dos pais e geragdes F,, F,, RC, e
RC; do cruzamento C-3 x Siete Cerros.

As estimativas das herdabilidades em sentido am-
plo (Hgg) e sentido restrito (Hyg) e os coeficientes
de determinagdo (R?) para os trés caracteres estuda-
dos, derivados de dados obtidos nas geragSes paren-
tais, F,5 ¢ Fzs das quatro populagdes hibridas, en-
contram-se na Tabela 5.

Os valores estimados para a herdabilidade em
sentido amplo foram médios para altura das plantas e
nimero de grios por espiguetas e baixos para produ-
¢io de grios. Esses valores indicam que grande parte
das varidncias obtidas para os dois primeiros carac-
teres mencionados sdo de origem genética, nas po-
pulagdes estudadas.

O valor da herdabilidade em sentido restrito para
altura das plantas foi superestimado; porém, o valor
de 0,815 indica que grande parte da variabilidade
genética estd associada a uma agdo aditiva de genes,
confirmando resultados obtidos por Kronstad & Fo-
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TABELA 3, Grau de dominincia para altura das plan-
tas e nGmero de grios por espigueta na ge-
ragio Fy ¢ F, de cruzamentos entre a
cultivar C-3, de porte alto, e guatro
outras cultivares de porte baixo.
Grau de domin4ncia’
Cruzamento
en-'m'e Alturada planta  Nede grios/espigueta
cultivares
Fy F, Fy F,
C-3x Siete
Cerros +0,628 +0,500 0,226  -0,132
C-3x Vican-71 +0,282 +0,325 0,500 0,868
C-3x Tordo +0,076 - 0,034 - -
C-3xOlesen +0,343 40,141 - -

Grau de dominancia igual a +1 significa dominancia comn-
pleta dos genes que condicionam porte alto, ou maior nd-
mero de grios por espigueta e -1 significa domin&ncia
completa dos genes que condicionam porte baixo cu menor
numero de grios por espigueta.

1

ote (1964), Camargo et al. (1980), Johnson et al.
(1966) e Camargo (1984). O coeficiente de determi-
nagao para altura das plantas de 0,615, altamente
significativo, sugere que a sclegdo para esse cardcter
seria efetiva nas geragSes F; ou F;, confirmando a
existéneia de poucos genes controlando esse carécter
(Gale et al. 1975 ¢ Gale & Marshall 1973).

Para niimero de grios por espigucta, o valor da
herdabilidade em sentido restrito de 0,396 foi menor
que o valor estimado para a herdabilidade em sentido
ample de 0,459, demonstrando que houve mais de
50% de efeito do ambiente na expressio desse ca-
ricter, confirmando resultados de Sidwell et al.
(1976). Verificou-se que, da variabilidade genética
encontrada nas populagdes, grande parte estava as-
sociada a uma agdo aditiva dos genes. Os dados obti-
dos sugerem que a selegio para esse cardcter poderia
ser efetuada nas primeiras geragdes segregantes, pois
calculou-se um coeficiente de determinagdo de
0,460, altamente significativo, demonstrando a exis-
téncia de relativamente poucos pares de genes con-
trolando o cardcter ndmero de grios por espigueta,
confirmando resultados obtidos por lbrahim et al.
(1983).

Quando se considerou a produgiio de grios, os
valores das herdabilidades em scntido amplo e res-
trito foram baixos, e o coeficiente de determinagio
foi nio-significativo, sugerindo que a selegfio para
esse cardcter, controlado por muitos pares de genes,
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TABELA 4. Heterose e heterobeltiose para altura das
plantas, nimero de graos por espigueta e
producio de grios das geragées F, ¢ F,
de cruzamento entre a cultivar C-3,
de porte alto, e quatro outras culti-
vares de porte baixo.
Cruzamentos Heterose’ Heterobeltiose®
entre
cultivares F, Fs Fy F,
Altura das plantas
% % % %
C-3xSiete
Cerros 12,46 9,96 - 617 - 826
C-3x Vican-71 8,49 9,59 -16,24  -15,38
C-3xTordo 2,79 -1,23 -24,79 -27,73
C-3xOlesen 16,86 6,94 -21,65 -28,30
Nimero de grdos por espigueta
% % % %
C-3x Siete
Cerros 4,01 -2,34 -11,64  -16,57
C-3 x Vican-71 9,13 15,87 - 7,72 - 203
C-3x Tordo 17,92 9,83 12,09 4,40
C-3x Olesen 12,69 -2,31 693 - 7,30
Produgdo de gréos
% % % %
C-3x Siete
Cerros 33,70 939 - 9,70 -2612
C-3x Vican-71 520 -13,29  -32,08 -44,03
C-3x Tordo -1,64 - 7,50 -32,84  -36,57
C-3xOlesen 7,88 -13,94  -33,58  -47,01

'Calcutada como a percentagem de aumento do Fy ou F, so-
bre a média dos pais.

? Calculada como a percentagem de aumento do Fy ou F,
sobre a média do pai superior.

deveria ser realizado nas dltimas geragdes, quando o
valor genético da progénie poderia ser mais precisa-
mente determinado.

As correlagdes ambientes (1 4 ), fenotipicas (rp) e
genéticas (rg) entre os trés caracteres estudados en-
contram-se na Tabela 6,

As correlagdes ambientes e fenotipicas entre pro-
dugdo de grios ¢ altura das plantas foram positivas e
altamente significativas para todos os cruzamentos
entre C-3 ¢ as quatro cultivares de porte baixo con-
sideradas. Estes dados demonstraram a tendéncia de
as plantas mais altas serem as mais produtivas.

As plantas com maior nimero de grios por espiga
tenderam a ser as mais produtivas para os quatro
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TABELA 5. Estimativas das herdabilidades em senti-
do amplo (IIBS) e sentido restrito (Hyg) e
os coeficientes de determinagao (R?) para
altura das plantas, nimero de grios por
espigueta e produgio de grios, derivadas
de dados obtidos nas geragbes parentais,
F,’s, F;'s, RCy’s ¢ RC,'s, de cruza-
mentos entre C-3, uma cultivar de
porte alto, e quatro outras cultivares
fontes de nanismo.

Carécter Hgg Hng R2
Altura da planta 0,525 0,815 0,615
Numero de grios/espigueta 0,459 0,396  0,460™
Produg&o de grios 0,255 0,170 0,174

** Significativo ao nivel de 1%.

TABELA 6. Correlagées ambientes ("Av fenotipicas
(rg) e genéticas (RG) entre os trés caracte-
res estudados para cruzamentos de trigo
envolvendo a cultivar C-3, de porte alto, ¢
quatro cultivares de porte baixo.

Cruzamentos r "

entre cultivares A F 'G
Produgéo de grdos x altura das plantas

C-3x Siete

Cerros 0,875" o421 0,210

C-3x Vican-71 0,738 0,429** 0,376

C-3xTordo 0,701** 0,518 0,654

C-3x Olesen 0,699 0,308 0,285

Produgio de grios x n? de grios/espigueta

C-3 x Siete

Cerros 0,708* 0,190" < -1,0
C-3x Vican-71 0,522 0,443 0,283
C-3x Tordo 0,520" 0,212* -0,603
C-3x Olesen 0,397 0,211* -0,271

Altura das plantas x n? de grios/espigueta

C-3 x Siete

Cerros 0,639 0,081 -0,233
C-3 x Vican-71 4,723 0,283** 0,073
C-3x Tordo 0,644 0,085 -0,211
C-3x Olesen 0,038 0,077 0,113

" Significativa ao nivel de 5%.
* Significativo ao nivel de 1%.

cruzamentos, considerando as correlagdes ambientes
¢ fenotipicas, que foram todas positivas e significati-
vas, 4 excegio da correlagio ambiente do cruza-
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mento C-3 x Olesen, que foi nio-significativa. De-
vido & um grande efeito ambiental na expressio do
nimero de grios por espigueta, verificou-se que,
apesar de serem obtidas correlagbes genéticas nega-
tivas para trés dos cruzamentos estudados, os valores
da correlagio fenotipica foi positiva e significativa
para todos eles.

As correlagbes fenotipicas entre a altura das
plantas ¢ ¢ nimero de grios por espigueta foram
nio-significativas, com excegdo da verificada para o
cruzamento C-3 x Vican-71, significativa ao nivel
de 1%. Esses dados demonstram que, apesar de os
caracteres altura das plantas e nimero de grios por
espigueta estarem associados positivamente com
produgdo de grios, nio estio associados entre si, in-
dicando que para a cbtengio de plantas de porte mé-
dio com maior nimero de griios por espigueta ¢ com
alto potencial produtivo deveriam ser selecionados
para os dois primeiros caracteres nas primeiras gera-
gbes segregantes, pois ambos mostraram-se inde-
pendentes, e nas geragdes Fy e F, seriam efetuadas
avaliagdes para produgfio de grios quando as progé-
nies estiverem praticamente uniformes. Consideran-
do a associagio positiva entre plantas altas com pro-
ducdo de grios, deveriam ser utilizadas grandes po-
pulagdes Fz e F3 para serem obtidos os recombinan-
tes desejados de porte médio ou baixo.

CONCLUSOES

1. As cultivares escolhidas para esse estudo re-
presentaram um largo espectro de diversidade gené-
tica para altura das plantas, mimero de grios por es-
pigueta e produgdo de graos.

2. As cultivares Tordo e Siete Cerros mostraram
ser germoplasmas valiosos para um programa de
melhoramento do trigo visando A obtengdo de plan-
tas de porte baixo e com maior nimero de grios por
espigueta, respectivamente.

3. Selegdes para as caracteristicas altura das
plantas e nimero de graos por espigueta seriam efe-
tivos nas geragoes Fz ou Fa de cada cruzamento, em
razio da grandeza dos valores estudados para a her-
dabilidade em sentido restrito e para o coeficiente de
determinagio.

4. Os baixos valores da herdabilidade no sentido
restrito e do coeficiente de determinagdo para pro-
ducdo de grdos sugere que a selegio para esse ca-
ricter deveria ser postergada para geragles mais
avangadas, onde testes de progénies poderiam ser
realizados.
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5. As correlages entre a produgio de graos com
a altura das plantas e com o niimero de grios por ¢s-
pigueta foram positivos ¢ significativas na maioria
dos cruzamentos, mostrando haver associagdo entre
esses caracteres; portanio, o estudo de grandes po-
pulacdes F» seria de grande interesse para assegurar
maior freqiiéncia de recombinantes desejdveis.

REFERENCIAS

ATHWAL, D.8. Semi-dwarf rice and wheat in global food
needs. Q. Rev. Biol,, 46:1-34, 1971.

BRIGGS, F.N. & KNOWLES, P F. Introdaction to plant
breeding. Davis, Reinhold Publishing Corporation,
1977. 426p.

CAMARGO, C.E.O. Melhoramento do trigo. VIII - Asso-
ciagdes entre produgdo de grics e outros caracteres
agronfmicos em populagbes hibridas envolvendo dife-
rentes fontes de nanismo. Bragantia, Campinas,
43(2).541-52, 1984,

CAMARGO, C.E.O.; KRONSTAD, W.E.; METZGER, R.J.
Parent-progeny regression estimates and associations of
height levels with aluminum toxicity and grain yield in
wheat. Crop Sci., 20:235-358, 1980.

CAMARGO, C.E.O. & OLIVEIRA, O.F. Mclhoramento do
trigo, II. Estudo genético de fontes de nanismo para a
cultura do trigo. Bragamtia, Campinas, 40:77-91,
1981.

CAMARGO, C.E.O. & OLIVEIRA, O.F. Melhoramento do
trige V. Estimativas da herdabilidade e correlagdes en-
tre altura, produgio de graos e outros caracteres agro-
nbémicos em trigo. Bragantia, Campinas, 42:131-48,
1983,

FALCONER, D.5. Introduction to quantitative gene-
tics. New York, Ronald Press Co., 1960, 365p.

FONSECA, S. & PATTERSON, F.L. Yield components
heritabilities and interelation ships in winter wheat (Tri-
ticum aestivum L.). Crop Sci., 6:336-8, 1968.

GALE, M.D. & MARSHALL, D.D, Dwarf wheats and gib-
berellins. In: INTERNATIONAL WHEAT GENETIC
SYMPOSIUM, 4., Columbia, Missouri, 1973,
Proceedings... Columbia, s.ed., 1973. p.513-9.

1521

GALE, M.D.; LAW, C.N.; WORKLAND, A.J. The chro-
mosomal location of a major dwarfing gene from Norin
10 in new British semidwarf wheats. Heredity,
35:417-21, 1975.

GRAFIUS, JE. Components of yield in oats: geometrical
interpretation. Agron. J., 48:419-23, 1956,

HALLORAN, G.M. Genetic analysis of hexaploid wheat,
Triticum  aestivum, using intervarietal chromosomal
substitution lines. In: Culm length, ear density, spikelet
number and fertility. Can. J. Genet. Cytol.,
16:449-56, 1974.

IBRAHIM, O.E.; OHM, H.W.; NYQUIST, W.E.; CAN-
TRELL, R.P. Tnheritance of Kernel number per spike-
et and its association with Kernel weight in two winter
wheat crosses. Crop Sci., 28:927-31, 1983.

JOHNSON, V.A_; BIEVER, K.J.; HAUNOLD, A.; SCH-
MIDT, I.W. Inheritance of plant height, yield of grain,
and other plant and sced characteristics in a cross of
hard red winter wheat (Triticten aestivin L.). Crop
Sci., 6:336-8, 1966,

KETATA, H.; EDWARDS, L.H.; SMITH, E.L. Inheritance

of eight agronomic characters in a winter wheat. Crop
Sci., 16:19-22, 1976.

KRONSTAD. W.E. Combining ability and gene action
estimates and the association of the components
of yield in winter wheat crosses. s.l., Oregon
State University, 1964. Tese Ph.D.

KRONSTAD, W.E. & FOOTE, W.H. General and specific
combining ability estimates in winther wheat (Triticien
aestivurmn Yill., Host). Crop Sci., 4616-9, 1964,

LEON, ILL.M. Combining ability of agronomic traits
involving three sources of dwarfism in wheat (Triticion
aesthvert L. em Thell). s.l., Oregon State University,
1975, 116p. Tese Ph.D.

MATZINGER, D.F.; MANN, T.J; COCKERHAM, C.C.
Diallel cross in Nicotiana tabacwn. Crop 3ci.,
2:383-6, 1962,

SIDWELL, R.J.; SMITH, E.L.; McNEW, R.W. Inheritance
and interrelationships of grain yield and selected yield -
related traits in a hard red winter wheat cross. Crop
Sci., 16:650-4, 1976.

SPRINIVA, T. & SWAMINATHAN. Analysis of the gene-
tic regulation of flower morphogenesis in bread wheat.
Indian J. Genet. Plant Bred., 29:62-72, 1969.

Pesq. agropec. bras., Brasflia, 24(12):1513-1521, dez. 1989,



