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RESUMO - No presente trabalho, foi desenvolvido um estudo referente 3 variabilidade, correlagdo e re-
petibilidade dos caracteres de tamanho de inflorescéncia, nimero de botdes, mimero de frutos e na-
mero de sementes por fruto do guaranazeiro (Paullinia cupania var. sorbilis). Os resultados indicaram
que estes fatores apresentam grande diversidade genética, onde os caracteres de tamanho de inflores-
céncia, ndmero de botdes e nimero de sementes poderdo estabelecer um bom incremento genético de
sele¢io, em decorréncia do valor de repetibilidade apresentado. Foi observado, também, que o modo
de reprodugio da plantz e a relagio de flores femininas e masculinas e uma inflorescéncia podem ser
os responsdveis pela baixa correlagdo entre alguns dos caracteres estudados.

Termos para indexagdo: guaranazeiro, melhoramento genético, guaranazeiro - correlagdo entre caracte-
res, guaranazeiro-producdo.

STUDY OF CHARACTERS CORRELATEDWITHDRY FRUIT YIELD IN THE “GUARANA* TREE

ABSTRACT - A study of variability, genetic correlation and repeatability was undertaken for the
characters size of inflorescence, number of flower buds, fruit/inflorescence and seed/fruits ratio, of
the “‘guarang” tree (Paullinia cupania var. sorbilis) whose dry seeds are used to make the Brazilian soft
drink called *guarand’, It has been found that these characters may potentially display a large genetic
diversity and that the inflorescence size, number of flower buds and seed/fruit ratioc may be
managed as a reliable index to a meaningful increment through selection due to its repeatability. It
has also been shown that the low correlation found between yield and other characters studied may
be ascribed to the pollination mechanism and the variability of the male/female flower ratio of this
monoeclous species.,

Index terms: *‘guarand” tree, breeding program, genetic correlation between characters, “guarand’’

tree-production,

INTRODUGAO

O guaranazeiro é uma planta aldgama onde a re-
produgdo assexuada ainda ndo € um processo com-
provadamente vidvel. Assim, no estabelecimento
de cultivos industriais, a multiplicagio gimica vem
sendo empregada, principalmente, pela utilizagdo
de sementes oriundas de genétipos com bons valo-
res fenotipicos para os caracteres de produgio de
améndoa seca e resisténcia a doengas.

Isso conduz a que, no melhoramento genético
do guaranazeiro, os caracteres correlacionados com
a produgio de améndoa sejam estudados, visando
ao conhecimento das respectivas bases genéticas,
além das interrelagSes existentes entre 0s mesmos.

No presente trabalho, os autores apresentam
um estudo sobre o tamanho da inflorescéncia, nii-
mero de botdes, ndimero de frutos de sementes de
60 genbtipos de puaranazeiro estabelecidos no
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MATERIAL E METODOS

No estudo, foram utilizadas plantas de oito
anos de idade, estabelecidas no campo de germo-
plasma do Campo Experimental de Maués, Foram
selecionados 60 individuos, tomando=se por base
aspectos de bom desenvolvimento vegetativo e re-
sisténcia a pragas e moléstias.

No inicio da floragdo, que ocorreu em setembro
de 1974, foram tomadas ao acaso cinco inflores-
céncias de cada gendtipo, que serviram para a reali-
zagdo do trabalho. Na computagio dos dados refe-
rentes & produgdo de améndoa seca por planta, foi
feita a colheita da produgdo total de frutos e apli-
cada a relagdo de seis partes de matéria Gmida para
uma parte de matéria seca.

Com base nos dados referentes ao tamanho da
inflorescéncia, nimero de frutos e nimero de se-
mentes, foi feita a anilise da variincia, consideran-
do-se um delineamento inteiramente casualizado,
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onde as inflorescéncias por planta traduziram-se
em repetidas observages fenotipicas no mesmo
individuo. Os dados advindos da contagem foram
transformados paras/ x , segundo Steel & Torrie
(1960).

Para a andlise dos dados, foram considerados
trés efeitos ou componentes, conforme o modelo:
Yij= m + (g +ei) +dij onde,

m = média do cardter considerado

i =1,2,3.........60plantas

j =1,2,3.......5inflorescéncias por planta

gi = efeito genético da planta i

ei = efeito da parcela na qual estd a planta i

dij = efeito aleatério de amostras dentro das par-
celas.

Apbs a andlise da variincia, foi estimada a repe-
tibilidade {R) para os quatro caracteres, pela utili-
zagio de métodos apresentados por Vencovsky
(1973a, 1973b), através da seguinte estimativa
das esperangas dos quadrados médios E (QM):

FV E(QM)
Plantas o*d +50%p
Amostras g2d

Pela falta de repetigao verdadeira (mesmo gend-
tipo em parcelas diferentes), nio foi possivel, no
presente caso, isolar a variagio ambiental entre
parcelas, mas apenas a variagio ambiental dentro
das plantas.

Assim, estimouse o’p = o'g +o’e. Desse

modo,
2

o’p a’p +ole

R = ,ondeR = —mM8Mmm™

a*p +a'e o’gtote+od
Para o conhecimento das correlagdes, foi feita,

primeiramente, a anilise de co-variincia entre os
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quatro caracteres, sendo as correlagdes estimadas
apds a decomposigio das esperangas dos produ-
tos médios E (PM), como segue:

FV E (PM)
Plantas covy + 5 covp,
Amostras covd

Pela falta de repetigdes verdadeiras, estimou-se
= cov, *cov, onde,

P g

Cov,

cov,
P

v o* pl.o?p2

Assim, os r's estimados nio mediram exatamen-
te a correlagio genética, pois covy, & diferente de
covy no presente caso. No entanto, os valores en-
contrados representam maior importincia em
termos de melhoramento genético do que aqueles
r’s simplesmente fenotipicos.

Para a constru¢io da distribuigio de freqgiiéncia
e estimagio do coeficiente de determinagio (r2),

foi aplicada a metodologia exposta por Steel &
Torrie (1960).

RESULTADOS

Tamanho de infloragio

Na Tabela 1, estd apresentada a anilise da va-
riincia para o tamanho da inflorescéncia, onde o
teste F = 4,32+% sipnificative a0 nivel de 1% de
probabilidade, indica a existéncia de variagio entre
os gendtipos, para o cardter em estudo.

A distribuigio de freqgiiéncia, apresentada na
Tabela 2, mostra as diferengas indicadas entre os
gendtipos, onde a maioria apresentou inflorescén-
cia variando entre 15 ¢ 20 cm de comprimento.
Nimero de botdes.

Pelo teste F = 3,79 ** significativo ao nivel de

TABELA 1. Andlise da variincia para os caracteres tamanho de inflorescéncia (TI), nimero de botdes (NB), niimero de
frutos (NI) e niimero de sementes (NS), de 60 gendtipos de guaranazeiro. Maués (AM) 1974.

Fontes de Variagdo G.L, a.M.a3(T} amM.3(NB) Q.M. 2{NF} Q.MA(NS)
Plantas 59 1749197 * 67,5690 * 7.2017* 13,1637
Residuo 240 40,4537 17,7896 24408 3,4286
Total 299 - - - -
a* = significativo ao nfvel .

de 5% Cv=32,9% CcvV=613% Cv=30,6% CV=31,9%
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TABELA 2, Distribuicdo de freqiiéncia do tamanho da inflorescéncia de 60 gendtipos de guaranazeiro. Maués (AM) 1974,

Tamanho em cm 510 10-15 16-20 20-25 25-30 30-35
Fregliéncia 3 10 22 14 10 1

X = 19,32

5 = 591

1% de probabilidade, indicado na Tabela 1, houve
diferenca entre o nimero de botdes apresentado
por planta.
Na Tabela 3, é apresentada a distribui¢io de
ir/e_qgéncia para os valores transformados para
X .

TABELA 3. Distribuigio de freqiiéncia do nimero de bo-
tdes em inflorescéncia de 60 genétipos de
guaranazeiro. Maués (AM). 1974,

* Namero de botbes 812 1216 1620 20-24
Freqliéncia 14 25 16 5
X=14,79
s = 3,68

*Dados transformados parav/ x .

Nimero de frutos,

A andlise da variincia apresentada na Tabela 1,
demonstra, pelo teste F = 2,95 ** significativo ao
nive]l de 1% de probabilidade, que os gendtipos
também apresentaram diferenca estatistica quanto
ao carter de produgio de frutos.

Esta diferenca pode ser melhor visualizada pela
distribuigao de freqiiéncia do nimero médio de
frutos apresentado por inflorescéncia indicada na
Tabela 4.

Niimero de sementes.

Em guaranazeiro é comum observar-s¢ um fruto
apresentando mais de uma semente, que é um ca-
riter interessante visando ao aumento de produti-
vidade do cultiva. Assim, o teste F= 3,84+
significativo ao nivel de 1% de probabilidade, indi-

cado pela andlise da variincia apresentada na Tabe-
la 1, mostra que os genétipos apresentaram dife-
renca referente ao nimero de sementes por fruto.

Na Tabela 5, estd apresentada a distribui¢o de
freqiiéncia do nitmero de sementes por inflorescén-
cia.

Produgio de améndoas secas.

Na Tabela 6, estd indicada a distribuicdo de fre-
qiténcia referente 4 produgdo de améndoas secas,
apresentada pelos 60 genétipos estudados, que in-
dica a validade da amostragem, devido i diversi-
dade fenotipica entre os individuos, para o cari-
ter de produgio,

Repetibilidade.

O cilculo da repetibilidade (Tabela 7) indi-
cou que, de uma maneira geral, os caracteres es-
tudados podem possuir um grau aceitivel de
varidncia genética em relagio 3 ambiental. Os
caracteres de tamanho de inflorescéncia, niimero
de botdes e nimero de sementes mostraram ser
menos influenciados pelo meio ambiente que o
referente ao néimero de frutos.

Correlagdes,

Na Tabela 8, estdo apresentadas as estimativas
dos coeficientes de correlagio e de determinagio.
Os caracteres mais correlacionados sio os referen-
tes a tamanho de inflorescéncia com niimero de
botdes, e nlimero de frutos com nimero de semen-
tes. O menor valor {r = 0,3559) foi mostrado pe-
lo niimero de botSes com niimero de sementes,
onde em apenas 12,67% um cardter estd na depen-
déncia do outro.

TABELA 4. Distribuicio de freqiiéncia do nimero de frutos em inflorescéncia de 60 gendtipos de guaranazeiro. Maués

(AM). 1974,
* Ngmera de frutos 23 34 4-5 5-6 67 78 a-10
Freqléncia 3 8 19 18 =] 2 1
X=5,10
$ =120

* Dados transformados paray/ x .
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TABELA 5. Distribuigdo de freqiiéncia do nimero de sementes em inflorescéncia de 60 gendtipos de guaranazeiro.

Maués (AM). 1974,

* NOmero de Sementes 2-3 34 4.5 56 67 7-8 89 10-11
Freqléncia 1 7 9 22 8 5 7 1
x =581
s =162

* Dados transformados paray/ x .

TABELA 6, Distribuicio de freqiiéncia da produgio de améndoas secas de 60 genGtipos de guaranazeiro. Maués (AM).

1974, .
Produgdo em kg 0,208 0,815 1,521 2,1-2,8 28-34
Freqiiéncia 4 1 10 10 10
Produgdc em kg 3444 4,147 4,754 5,4-6,0 :
Freqliéncia 7 3 1 4
X =2,597
s =1,3756

TABELA 7. Repetibilidade de caracteres correlacionados
com a producio de améndoas secas do
guaranazeiro, Maués (AM), 1974.

Cardter Repetibilidade
Tarnanho da inflorescéncia 0,77
Ndmero de botdes 0,74
Namero de frutos 0,66
Nimero de sementes 0,74

TABELA 8. Coeficiente de correlacio (1) e de determina-
¢io (rz) entre os caracteres de tamanho de
inflorescéncia (T[), nimero de botdes (NB),
ntimero de frutos (NF) e nimero de semen-
tes (NS) de guaranazeiro. Maués (AM) 1974,

Caracteres r r?

TI - NB 0,8147 ** 66,37%
Ti - NF 0,3762 ** 14,16%
TI - NS 0,4235 ** 17,93%
NB - NF 0,6023 ** 36,27%
NB - NS 0,3559 ** 1267%
NF - NS 0,7259 ** 52,69%

#* significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

DISCUSSAQ

O coeficiente de repetibilidade (R), mostrado
no presente trabalho, serve para medir a maior ou
menor capacidade que tém, as plantas ou animais,
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de repetir a expressio fenotfpica de um determi-
nado cariter, no tempo ou espago. VarladeQal,
e os seus valores sio sempre iguals ou maiores
que os do coeficiente de herdabilidade (h 2),
parimetro genético que mostra com maior segu-
ranga a possibilidade da transmissio de caracteres
de pais para filhos.

Dos caracteres utilizados no estudo, merece des-
taque o referente a0 nimero de sementes por fru-
to, tendo em vista a produgio da planta ou produ-
tividade do cultivo. Este cariter demonstrou um
valor de repetibilidade que indica que na transmis-
sio do cariter o ambiente poderd nio exercer uma
influéncia marcante. Assim, para plantios comer-
ciais, o importante € utilizar sementes de gendtipos
que tenham resisténcia ambiental, além de boa
produgdo, e que suas inflorescéncias tenham apre-
sentado tendéncia de mostrar mais de uma semen-
te por fruto, assegurando, desta maneira, que suas
progénies possuam, pelo menos, regular produgio,
se por ventura o nimero de frutos for influenciado
pelo meio ambiente.

O tamanho da inflorescéncia também ¢ um ca-
riter onde a selegdo fenotipica poders ter sucesso,
devido ao valor de repetibilidade encontrado. Isso
levard a uma maior oportunidade de obtengdo de
progénies que apresentem grande niimero de bo-
tées por inflorescéncia, devido a0 bom nivel de
correlagio entre os dois fatores,
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Quanto 20 nimero de botdes, que também
mostrou um bom valor de repetibilidade, apresen-
tou menores valores de correlagio com o niimero
de frutos e sementes. De acordo com Schultz &
Valois (1974), a relagio média entre flores fe-
mininas ¢ masculinas em uma inflorescéncia de
guaranazeiro é da ordem de 1:5,54, respectiva-
mente, podendose encontrar até 60% de flores
femininas, como também inflorescéncia portando
somente flores masculinas. Assim, podem ser ex-
plicados os valores de correlagio encontrados, alia-
dos ao fato de que, sendo o guaranazeiro uma
planta alégama cuja polinizagio ¢ feita por insetos
(Schultz & Valois 1974), a frutificagio torna-se,
inuitas das vezes, dependente de condigdes climdti-
cas que podem limitar a populagdo dos polinizado-
res. Um guaranazeiro pode possuit grandes inflo-
rescéncias que também terio possibilidade de
apresentar grande nimero de botdes, mas o fato de
possuir grande niimero de botdes nio significa que
terd grande ndmero de frutos e sementes, pois,
para isso, muitos dos botdes terdo que se constituir
em flores femininas que terio que ser polinizadas,
onde os pélens, que sdo carregados pelos insetos,
nio pertencem a mesma inflorescéncia pelo fato de
as flores masculinas abrirem-se em dias diferentes
em uma mesma inflorescéncia, © mesmo aconte-
cendo com inflorescéncias componentes de um
mesmo ramo {Schultz & Valois, 1974),

Este fato também explica o menor valor de re-
petibilidade do niimero de frutos, como também
as baixas correlagdes entre o tamanho da inflores-
¢éncia com o niimero de frutos e sementes, respec-
tivamente,

CONCLUSOES

1. Hi indicagio de que as plantas estudadas
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apresentam diversidade genética entre si para os
caracteres do tamanho da inflorescéncia, niimero
de botdes,.niimero de frutos e niimero de semen-
tes, responsdveis pela produ¢ic de améndoa seca
do guaranazeiro.

2, O tamanho da inflorescéneia, nimero de bo-
t8es e nlimero de sementes sdo os que apresentam
maior repetibilidade, e, por isso mesmo, poderio
apresentar maior ganho genético de selegio.

3. A relagdo entre as flores masculinas e femini-
nas em uma inflorescéncia, bem como o modo de
reprodugio do guaranazeiro, parecem explicar as
menores correlagSes apresentadas entre os carac-
teres de tamanho de inflorescéncia e niimero de
frutos, tamanho de inflorescéncia e niimero de
sementes, namero de botdes e nimero de semen-
tes.

4. A nivel de produtor, o estabelecimento de
guaranazais a partir de sementes oriundas de plan-
tas selecionadas apresentando bons valores feno-
tipicos para produgio de améndoa seca e resis-
téncia a pragas ¢ moléstias, é pritica capaz de le-
var & obtengdo de boas produtividades, em decor-
réncia dos valores de repetibilidade encontrados
para os quatro caracteres estudados.
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