ALTERAGOES NAS CARACTERISTICAS QUIMICAS
DE UM OXISSOLO SOB IRRIGAGAO!

J. RIBAMAR PEREIRA? e F.B. SIQUEIRA®

RESUMO - O presente trabalho consistiu em se fazer uma avaliagdo das caracteristicas quimicas de
um oxissolo do Perimetro Irrigado de Bebedouro, em uma drea de 130 ha, apds um periodo de sete
anos de cultivo intensivo sob condigSes de irrigagio. Esta avaliagio foi feita através da comparagio dos
resultados analfticos de amostras de solo coletadas a 0-30, 30-60, 60-90 ¢ 90-120 cm com resultados
de anilises do solo virgem, antes da operago do projeto. Através das médias dos resultados foi obser-
vado que o pH nfo se alterou. A condutividade elétrica do extrato de saturagfo cdlcio e magnésio tro-
cdvels aumentou em todo o perfil. O sddio decresceu nas primeiras camadas, aumentando com a pro-
fundidade. Com relagio ao potdssio, ocorreu um nitido incremento desse nutriente na camada de
0-30 c¢m, decrescendo, entretanto, com a profundidade. O “fésforo disponivel”, na camada de 0-30 cm,
aumentou em torno de 10 vezes, decrescendo abruptamente nas camadas inferiores, indicando que nio
houve movimento desse elemento no solo.

Termos para indexag¢do: solo, salinidade, manejo, irrigagio, fertilizantes, residuos, oxissolo.

ALTERATION OF CHEMICAL CHARACTERISTICS
OF AN OXISOL UNDER IRRIGATION

ABSTRACT - This work consisted in evaluating the chemical and physical characteristics of an oxisol
after seven years of intensive use under irrigation, This evaluation was carried out through comparisons
of analytical results of soil samples collected at depths of 0-30, 30-60, 60-90, and 90120 cm, at Petro-
lina State of Pernambuco, Brazil, with results of the soil before cultivation. The pH was not modified
under the intensive soil and water management, but the electrical conductivity, calcium and
magnesium, increased in the whole profile. Sodium decreased in the first layer, but increased with
depth. For potassium and “"available phosphorus’, there was a clear increment of these nutrients in the
upper 30 cm layer, decreasing with depth, mainly for *"available phosphorus®,

Index terms: salinity, 50il management, irrigation, residues, fertilizer, oxisol management, Pernambuco,

Brazil.

INTRODUGAO

Em solos submetidos a cultivos irrigados, nor-
malmente ocorrem modifica¢bes de ordem quimi-
ca, fisica e bioldgica em um tempo relativamente
curto ¢ em uma intensidade que varia em fungdo
da qualidade e quantidade de dgua aplicada (Lewis
& Juve 1956 ¢ Longenecker & Lyerley 1959), ma-
nejo de solo (Billy & Gerard 1973 e Longenecker
& Lyerley 1959}, uso de fertilizantes (Harding et
al. 1958 e Pratt et al, 1956) e caracteristicas quimi-
cas ¢ fisicas do solo (Lewis & Juve 1956 e Salinity
Laboratory Staff 1954). Quando os fatores de pro-
dugdo relacionados com o manejo de dgua e solo
nio sio conduzidos adequadamente, ocorre sem-
pre um aumento na concentragdo de sais soldveis
efou sdédic trocdvel no solo, os quais vdo afetar a
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produtividade das culturas, em conseqiiéncia do
efeito de sais ¢ das dificuldades no manejo do solo
(Black 1968 e Salinity Laboratory Staff 1954).

Toda dgua de irrigagio contém sais dissolvidos
{Lewis & Juve 1956 ¢ Thorne & Thorne 1954). O
efeito destes sais sobre as caracteristicas quimicas
¢ fisicas de solos irrigados é de grande importincia
para manuten¢do do potencial produtive do solo,
e, consegiientemente, da agricultura irrigada. A
formag¢io de solos salinos e sédicos pode acorrer
durante o periodo de irriga¢do (Salinity Laboratory
Staff 1954), e em tais casos a salinidade da 4gua é
um fator de salinizagio (Harding et al. 1958 e
Longenecker & Lyerley 1959).

A adubagio mineral, além de contribuir para o
aumento da salinidade em solos irrigados (Harding
et al. 1958, Pratt et al, 1956 e Thorne & Thorne
1954}, pode provocar uma mudanga nas caracteris-
ticas quimicas do solo, e, consegiientemente, no
equilibrio dos nutrientes, acarretando problemas
de ordem nutricional para as culturas (Black 1968
e Harding et a' 1958). Isto ocorre devido ao uso
continuo de fertilizantes, sem que haja uma preo-
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cupagdo de avaliar o efeito residual das adubag¢des
anteriores.

O aumento e diminuigio do pH tém sido obser-
vados, em fungio da natureza do fertilizante
aplicado (Black 1968 e Harding et al. 1958), crian-
do, assim, condigbes para imobilizagao de alguns
nutrientes e liberacio de outros, tendo em vista
que a disponibilidade de muitos nutrientes estd
condicionada 3 reagdo do solo (Black 1968).

O presente trabalho foi realizado com a finali-
dade de avaliar os efeitos da irrigagio e adubagdo
continua em um oxissclo do Perfmetro Irrigado
de Bebedouro, no médio Sio Francisco, apds um
periodo de sete anos de cultivo intensivo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho consistiu em se fazer uma compara-
¢30 nas caracteristicas quimicas do solo, antes e
depois de sete anos de cultivo intensivo sob irriga-
¢io, em uma irea do Projeto de Irrigagio de Bebe-
douro, em Petrolina, Pernambuco, correspondente
a 130 ha,

As culturas desenvolvidas foram: tomate, me-
lio, melancia, sorgo, milho, cebola e feijfo. Para
cada ciclo de cultura era feita uma aplicagio de
fertilizantes, sem que fosse observado o residual
resultante de adigSes anteriores. Normalmente
eram conduzidas duas culturas por ano, e os festi-
lizantes usados eram: superfosfato simples, sulfa-
to de amdnio, e cloreto de potdssio. Para cada
ciclo de cultura eram aplicados 90, 90 ¢ 50 kgfha
de N, Py0Os5 e K5O, respectivamente. A irrigagdo
era feita por infiltragdo, com dgua do rio Sio
Francisco, cujas caracteristicas se encontram na
Tabela 1.

A amostragem do solo, apds os sete anos de
cultivo, foi feita com trado, ds profundidades de
0-30, 30-60, 60-90 e 90-120 cm, em malha de
50 m, totalizando 310 perfura¢des. Calcio, magné-
sio e aluminio trocdveis foram extraidos com solu-
¢do de KCI 1IN, sendo o cilcio e magnésio comple-
xado com solugio de EDTA 0,02N, e o aluminio
obtido, através da dosagem de acidez hidrolitica
com NaOH 0,02N, S6dio e potissio foram extrai-
dos com solugio de acetado de aménio INpH 7 ¢
determinados através de fotometria de chama,

O fésforo foi extraido com solugio de HCl 0,05N
e HyS04 0,02N, e determinado através da redugio
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com icido ascorbico. Além dessas determinagdes,
foram feitas medig8es da condutividade elétrica no
extrato de saturagio e pH em 4gua, na relagio 1:1.

Para fins de comparagio dos resultados, utiliza-
ram-e os dados quimicos de 31 perfis do levanta-
mento detalhado de solos, realizado por Pereira &
Souza (1967). O solo dessa drea estd classificado
como oxissolo, tendo uma profundidade média de
1,20 m, baixo teor de matéria orginica e bases

trocdveis, textura franco-arenosa, e boa permeabili-
dade.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

Através dos dados da Fig. 1, observa-se que o
pH ndo se alterou em fun¢do da utilizagio do
solo, apesar do uso continuo de fertilizantes acidi-
ficantes, como o sulfato de amdnio (Black 1968 ¢
Harding et al. 1958). Isto, provavelmente, devido
i ag¢do neutralizante dos fons metilicos dissolvidos
na igua de irrigagdo, e ao cildo e potissio do su-
perfosfato simples e cloreto de potdssio, respecti-
vamente, Pratt et al. (1956) e Harding et al. (1958)
encontraram que o sulfato de aménio provocou
um acentuado decréscimo no pH do solo, quando
submetido a adubagdo, por um perfodo de 28 anos,
com este fertilizante.
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FIG, 1. Valores do pH em solo virgem e apbs sete anos de
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Com relagio 4 salinidade (Fig. 2), pode-se ob-
servar que aumentou cerca de quatro vezes em rela-
¢i0 a0 valor original; isto, provavelmente, devido aos
sais dissolvidos na dgua de irrigagio e aos fertili-
zantes usados. O aumento ocorreu em todo o
petfil, provavelmente em conseqiiéncia das condi-
¢Oes de boa permeabilidade do solo (Millar &
Choudhury 1977), que ndo permitiu a acumula-
¢do de sais na superficie, conforme ocorren no ex-
perimento realizado por Harding et al. (1958).
Q aumento da condutividade elétrica, verifica-
do durante o perfcdo, ndo é suficiente para com-
prometer o desenvolvimento das plantas (Salinity
Laboratory Staff 1954).
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F1G, 2. Condutividade elétrica no extrato de saturagfo do
solo virgemn e apds sete anos de cultivo.
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Uma vez que estd em torno de 0,4 mmhos/cm,
entretanto, cuidados devem ser tomados tendo em
vista a tendéncia dessa salinidade, de aumentar,
em conseqiténcia do uso de fertilizantes e de
agua de irrigagdo. Esta, mesmo com uma baixa
concentragio de sais soltiveis (Tabela 1), quando
aplicada continuamente, pode provocar actimulo
de parte dos sais no perfil do solo, contribuindo,
assim, para um aumento da salinidade (Lewis &
Juve 1956). O estabelecimento de sistemas de
drenagem, o uso adequado dos adubos e um
controle mais eficiente da irrigagio contribuirio,
no futuro, para evitar problemas de salinizagio.

Na Fig. 3, observa-se que, em média, o teor de
cilcio trocdvel aumentou em cerca de 40%, sendo
maior na camada de 0-30 ¢m, decrescendo a par-
tir dessa profundidade, obedecendo a mesma
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FIG. 3. Tecres de cilcio trocdvel no solo virgem e apds se-
te anos de cultivo.

TABELA 1, Caracteristicas quimicas da dgua do Rio Sio Francisco, em Petrolina, Pernambuco %

CE cat*  mg*t Nat K* cr soj HCO;
PH  mmhos/em RAS Classificagdo
mE/
7.22 0,073 038 0722 0,10 0,08 0,4 018 0.54 0,19 €4S,

*Média de 12 meses do ano de 1969,
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seqiiéncia do solo virgem. A razio desse aumento
de cilcio em decorréncia da utilizagdo do solo
devese, provavelmente, ao cilcio dissolvido na
dgua de irriga¢do e também ao cilcio contido nos
fertilizantes fosfatados, Este aumento do teor
de cilcio trocdvel deve ter tido uma agdo neutra-
lizante da acidez do solo, evitando a diminuigio
do pH.

Também o teor de magnésio aumentou, em fun.
¢io do uso do solo, sendo que o maior incremento
foi observado na camada de 30-60 ¢cm. O aumento,
em todo o perfil, foi, também, na ordem de 40%
(Fig. 4), e deve ter sido proveniente do magnésio
dissolvido na dgua de irrigagdo.
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FIG. 4. Teores de magnésio trocdvel no solo virgem e apds
sete anos de cultivo.

O teor de sddio decresceu na primeira camada,
em relagio ao solo virgem, aumentando, depois,
nas camadas inferiores (Fig. 5);isto, devido 3 baixa
relagdo de adsorgdo de sédio da dgua de irrigacdo
{Tabela 1) e ao cdlcio e potdssio oriundos dos fer-
tilizantes aplicados. Estes elementos deslocaram o
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sédio adsorvido mas argilas, em conseqiéncia de a
energia de retengio do sddio pelos colbides do
solo ser menor do que a de cilcio, magnésio ¢
potissio Black (1968). Resultados semelhantes
foram observados por Pratt et al. (1956), onde o
sédio deslocado da parte superior do solo acumu-
lou-se na parte inferior do perfil,
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FIG. 5. Teores de sédio trocével no solo virgem e ap6s se-
te anos de cultivo,

Com relagio ao potdssio, houve um acentuado
aumento na camada superior do solo, devido, prin-
cipalmente, ao efeito da adubagio, decrescendo
gradativamente com a profundidade (Fig. 6). O
aumento observado, até 90 em, em relagio & média
do valor inicial, foi de cerca de 90%. As quantida-
des de potdssio acumuladas em fungio da aduba-
¢do e irrigagdo indicam que estes teores sfo muito
altos, nio havendo necessidade de aplicagio des-
te elemento como fertilizante. Segundo Aragio
{1974), normalmente estes solos nio respondem d
adubagdo potissica, e com estes teores hd maior se-
guranga para se informar da desnecessidade de
se adicionar potdssio ao solo. Em conseqiiéncia do
baixo teor de magnésio no solo, poderio ocorrer
problemas de desequilibrio nutricional entre estes
dois nutrientes, afetando negativamente a produti-

vidade {Black 1968).
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FIG. 6. Teores de potéssio em sclo virgem & apds sete
anos da cultive.

Sobre a soma de bases trocdveis (Fig. 7), obser-
vase que aumentou em todo o perfil do solo,
sendo praticamente uniforme ao longo do mesmo,
Observa-se, entretanto, um aumento em relagio ao
solo virgem, especialmente nas primeiras camadas.

Na Fig. 8, constam os resultados dos teores
de fésforo. Nota-se que na camada superior ocor-
teu um aumento em torno de 10 vezes o valor mé-
dio observado no solo virgem, diminuindo drasti-
camente, sendo que a partir de 60 cm, os valores
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FIG. 7. Soma de bases trocévels do solo virgem e apds
sete anos de cultivo.
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FIG. 8. Teores de fosforo disponivel no solo virgem e
apds sete anos de cultivo,

praticamente se igualaram. Isto mostra que o fés-
foro, praticamente, nio se movimentou neste solo,
apesar da textura batro-arenosa, da boa permeabi-
lidade, e da grande quantidade de dgua usada
durante os sete anos de cultivo intensivo. O teor
médio de 30 ppm, encontrado na camada de
0-30 cm, é considerado “muito alto®. Solos com
este teor de fésforo normalmente nio oferecem
resposta i adubagdo fosfatada (Cate Junior & Nel-
son 1965).

Sobre 0s teores de potéssio trocdvel nas amos-
tras analisadas, nota-se a seguinte distribui¢do, em
relagZo a0 nimero total de amostras (Fig. 9):12%
com menos de 0,10 mE/100 g de solo; 33,9% com
teores entre 0,11 ¢ 0,20 mE/100 g; 34,3% com
teores entre 0,21 e 0,30 mE/100 g; 11,7% com
teores entre 0,31 e 0,40 mE/100 g ¢ 8,1% com
teores acima de 0,41 mE/100 g de solo. Para o f6s-
foro na mesma camada de 0-30 cm, a distribui¢io
foi a seguinte: 16,5% com teores menores de 10 ppm;
em 23,4% os valores estavam entre 11 e 20 ppm;
em 19,5% entre 21 ¢ 30 ppm; em 25,6% entre 31 e
50 ppm; em 12% entre 51 ¢ 100 e em 3% acima de
100 ppm. (Fig. 10).

CONCLUSOES

1. De acordo com os resultados obtidos, con-
clui-se que houve uma alteragdo nas caracteristicas
quimicas do solo, em decorréncia da irrigagio e

Pesq. agropec. bras,, Brasilia, 14(2):189-195, abr. 1979



194 J.R.PEREIRA®

(]
»

z
8
PRI
R
3
AR
15 SRR
SRR
AR
ARy
RS
RN
\\\‘\&‘,\‘ 3 TTECHRN
R e M
3 S
SNARARARAY AT A AR
10 AR RaN PO AR
AR R R SR
RS
AR S R
R IRRY N N
SRR R SRR SRR
RSN LT I SRR CEARRR
SRR R R I SR
ETER T R A RINR
RN, AN A N AN AR R
ey PRIy I ANPERRES
5 R e RRES SRR
AR SRR ARRRRY TR
AR ALY SRR BRI PO
o R Taay R
AN B R R AR
CReEEvey SCEEENN IETEN RO
SRR e ol SRR
R A RN RN ) e
0 SRR RTINS TN IR
0,11-020 0,2140.30 031040 > 0,40
POTASSIO {mE/100 g de solol
F1G. & Distribuicad do potassio disponivel na camada

de 0-30 cm no solo apds sete anos da cultivo.

fervilizagdo continua, pr’mcipalmente em telagde
na camada de 0-30 cm, 05
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