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RESUMO - Com base na proporcionalidade do pH de uma solugdo diluida de bicarbonato de 'sédio
com o logaritmo da pressdo parcial de CO4 na fase gasosa, propSe-se um método para medidas ripidas
de CO,, que consiste em tomar aliquotas de ar em seringas de policarbonato siliconizadas com 2 mlde
uma solugdo de 1 mM de NaHCOg + 0,099M de KCl, contendo baixa concentragio de CO5 diluido.
Apds 24 horas de equilibrio, a 309C, entre ¢ CO4 da aliquota e a solugdo, mediv-se o pH em um siste-
ma no qual a solugdo nio entra em contato com o ar ambiente. Utilizando-se esta técnica, pode-se cal-
cular a congentragio de CO4 conforme aexpressio log (CO,) = 8,516 - 1,071 pH, ande (CO,) éacon-
centragdo de CO4 no ar em mg/%. :

Termos para indexagdo: anidrido carbdnico, técnica potenciométrica.
A POTENTIOMETRIC TECHNIQUE FOR RAPID CARBON DIOXIDE DETERMINATION

ABSTRACT - Based on the proportionality between the pH of a diluted solution of sodium bicarbon-
ate and with the logarithm of carbon dioxide partial pressure in the vapour phase, a new technique to
measure carbon dioxide Is proposed. The technique consists of taking air aliquots using 2 ml polyearbon-
ate siliconized syringes with 1 mM of NaHCO4 + 0,099M of KCI solution with low dissalved carbon
dioxide content. The solution and air aliquots rest for 24 hours, at 30°C, and then, pH measurements
were taken without permiting the solution to get In touch with the environmental air, This technigue

led to the following equation: log {COg} = 8.616 - 1.071 pH where CO4 is the concentration of

carbon dioxide in the air in mg/%,

Index terms: Carbon dioxide, potentiometric technique.

INTRODUGAOD

Diversas técnicas sio utilizadas para medir a
quantidade de CO5 na fotossintese e respiragio, e
em estudos micrometeoroldgicos. Contudo, os mé-
todos empregados envolvem o uso de equipamen-
tos caros ou técnicas de elaboragdo difidl, que,
notmalmente, limitam a utilizacio dos mesmos
(Kaul 1975, Sestak et al. 1971).

Com base na proporcionalidade do pH de uma
solugio diluida de NaHCOj3 com o logaritmo da
pressio parcial de CO9 na fase gasosa (Sestak et al.
1971}, prop&e-se uma técnica que, pela simplicida-
de e ficil ajuste, se adapta 4s determinagdes roti-
neiras da respiragdo e fotossintese, envolvidas em
estudos de armazenamento e de eficiéncia fotossin-
tética de cultivares ou espécies nativas. _

MATERIAL E METODOS

Coleta de amostras .
Para as determinagdes de CO9, tomaram-se al{-
quotas de 18 ml de ar, em seringas descartiveis de
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policarbonato siliconizadas, de 20 ml, contendo
2 ml de uma solugio 1 mM de NaHCO3 e 0,099M
em KCl, especialmente preparada. O preparo da so-
lugdo ¢ feito submetendo-a trés vezes a baixa pres-
sio, por duas horas, para conseguir uma solugio
com baixo teor de CO4 dissolvido. Para tal, utili-
zou-se a prépria seringa, que, apds a expulsio de
todo o ar ¢ a vedagio da ponta, tem seu émbolo
puxado e mantido na posigio de 20 ml, com o au-
x{lio de um pino,

Datarmina#ﬁel

Apbs pelo menos 24 horas em estufz, a 30°C,
para permitir o equilibrio entre o CO; da fase ga-
sosa com aquele da fase liquida, o pH das solugdes
de bicarbonato é medido no sistema da Fig, 1, com
potenciémetro que dé aproximagio centesimal, pe-
lo menos. No sistema utilizado ¢ mostrado na
Fig. 1, a solugdo nio entra em contato com o ar,
devido 4 vedagio entre o eletrodo e o recipiente de
amostras com massa de calafetar, '

Neste sistema, a adigdo e retirada da solugio ou
dgua de lavagem € feita, pressionando-se ou pu-
xando-se o émbolo, respectivamente das seringas
de amostras ¢ das seringas com fgua de lavagem,

RESULTADOS E DISCUSSAD
As determinagdes da concentragio de COy pelo
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1) Eletrodo

2) Seringa

3} Banho

4) Recipiente receptor da amostras
5} Termdmetro

6) Coletor dos excessos de amostra
7) VedacEo com massa de calafetar.

FIG. 1. Dispositivo utilizado para determinacio do pH de
solugdo de bicarbonato, em equilfbrio com
CO45 do ar na seringa, ‘
valor do pH sdo possiveis devido ao equil{brio en-
tre 0 CO5 do ar e 0 CO5 dissolvido na solugdo:
At -COp
o .
Agua -CO3+ HyO @ HyCO3 = H + HCOj

Segundo esta equagio, o pH da solugdo dileida
de bicarbonato ¢ proporcional ao logarftmo da
. pressdo parcial de COy, no ar em equilibrio,

Utiilizandose a metodologia descrita, o cilenlo
da concentragdo de CO5 pode ser feito conforme a
expressdo, modificada, de Catsky &Sestak (1966),
log (CO3) = 8,516 - 1,071 pH, onde (CO5) € a con-
centragio de COp no ar em mg/l. Determinagdes
de amostras com diferentes concentragdes de COy
mostraram que, com a equagio citada, medem-se
com exatiddo os teores de CO5 (Fig. 2),

Os resultados obtidos neste trabalho correspon-
dem a0s de Catsky &Sestak (1966), pois apesar das
diferentes condigGes experimentais, o controle da
temperatura e o fornecimento de tempo suficiente
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para o equilfbrio fez com que o pH dependesse
somente das concentragSes de CO5 nas amostras,

Em termos quantitativos, no sistema proposto,
nfo importam a temperatura e a pressio durante
a coleta de al{quota, pois o equilfbrio entre 0 COy
do ar e o da solugdo € feito em temperatura con-
trolada e volume constante, ‘
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FIG, 2, Haiacﬁo entre o pH da solugfo de bicarbonato s o
logaritmo da concentracio de CO5 (ma/l), & tem-
peratura de 30°C,

CONCLUSOES

Os dados obtidos permitem concluir que:

1. O pH da solugio 1 mM de NaHCOj +
KC10,099M varia linearmente com o logaritmo da
concentragio de COp para a temperatura de 30°C,

2, O método ndo exige controle de temperatura
ou pressio do ambiente onde o ar & colocado, -
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