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RESUMO - Foi feito um levantamento das deficiéncias minerais em seis fazendas do norte de Mato
Grosso, baseado em amostras de solo, plantas forrageiras e tecido animal, coletadas durante as épocas
seca e chuvosa. As andlises de Ca mostraram que, das seis fazendas, cinco tmham niveis de Ca no solo
considerados altos e apenas uma apresentavd valores considerados médios. Os niveis de Ca nas plantas
forrageiras, efn geral eram suficientes para atender as exigéncias nutricionais dos bovinos, nas duas épo-
cas estudadas. Os niveis de Ca nos ossos (costela) foram considerados normais em todas as fazendas.
Os teores de P nos solos estudados foram considerados entre médio e baixo (2,9 a 27,6 ppm, respecti-
vamente). As andlises de P das forrageiras indicaram que nenhuma delas, com excegdo das leguminosas,
fornecfam niveis adequados para um minimo de produ¢do animal, evidenciando, assim, a deficiéncia
deste mineral nas seis fazendas. Entre as duas épocas esmdadas, houve grande variagio dos teores de P
nas forrageu'as As médias gerais alcan(;adas foram de 0,20% na época chuvosa, ¢ 0,08% na época seca.
As médias de P nos ossos dos animais vatiaram entre 15,1 e 15,5%. A deficiéncia de P, foi, por conse-
guinte, evidente. Os animais apresentaram niveis mais altos de P (15,5%) durante a época seca e niveis
mais baixos (15,0%) durante a época chuvosa, o0 que sugere maior necessidade de P durante o periodo
chuvoso. Os niveis de P nos ossos foram positivamente correlacionados com o teor de Ca no solo, nas
forrageiras, nos ¢ssos, e com o teor de P no solo.

Termos para indexagdo: cilcio, fésforo, deficiéncia, bovinos.

INTERRELATIONSHIPS AMONG MINERAL LEVELS IN SOIL, FORAGE, AND ANIMAL
TISSUES ON RANCHES IN NORTHERN MATO GROSSO. I. CALCIUM AND PHOSPHORUS

ABSTRACT - An experiment was conducted with samples from six farms in northern Mato Grosso,
Brazil, to study the interrelationships between level of minerals in soil, forage, and animal tissues
during the wet and dry seasons of the year. Soil extractable Ca, forage Ca, and rib bone ash Ca were
normal during both seasons. Soil extractable P ranged from 2.5 to 27.6 ppm which is considered low
to average. Forage P was deficient for grazing cattle and ranged from 0.07 to 0.18%. Rib bone ash
phosphorus levels ranged from 15.1 to 15.5% and they are considered borderline to deficient. Maan rib
bone ash P during the dry season was greater than during the wet season, even when forage phosphorus
levels were lower., This indicates a higher requirement during the wet compared with the dry season,
Rib bone ash P was positively correlated with soll Ca, forage Ca, rib bone ash Ca, and soii P,

Index terms: calcium, phosphorus, mineral defficiency, cattle.

INTRODUGAO

Foram estudadas seis fazendas destinadas § eda,
recria e engorda de bovinos, localizadas no norte
de Mato Grosso. A grande maioria dos rebanhos
era constitufda por animais mestigos, com predo-
minincia do sangue Nelore. A alimentagio dos ani-
mais era constitufda exclusivamente de pasto.
Eram fornecidas em todas as fazendas misturas co-
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merciais de suplementos minerais. Estes suplemen-
tos, no entanto, muitas vezes ndo eram nutticional-
mente balanceados ou nio eram bem distribuidos
em todos os pastos, advindo, dai, freqiientes defi-
ciéncias minerais, principalmente durante a época
das chuvas.

As forrageiras mais usadas nestas fazendas sio:
capim-colonifio (Panicum maximum Jacg.), sem-
pre-verde {Panicum maximum Jacq. var. Gangyloi-
des), Jaragud (Hyparrehenia rufa Ness. Stapf.),
gordura (Mellinis minutiflora Beauv.} e forrageiras
nativas.

Os solos do norte de Mato Grosso, em sua gran-
de maioria, podem ser inclufdos entre os Latosso-
los. Sdo solos profundos, bem drenados, arenosos,
¢ com baixa ou média fertilidade.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os niveis de
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minerais no gado de corte daquela regido; determi-
nar as interrelagBes entre niveis de minerais no so-
lo, nas forrageiras e no tecido animal; comparar os
niveis de minerais em espécies de forrageiras du-
rante as épocas seca e chuvosa e fazer recomenda-
¢Oes para suplementagio mineral na regido estuda-
da, com base nos niveis de minerais encontrados.

Trabalhos anteriores realizados em Mato Grosso
por Fernandes & Camargo {1976) ¢ Jardim et al.
(1962a) revelaram deficiéncia de P nas pastagens,
enquanto que os niveis de Ca eram adequados para
bovinos de corte.

MATERIAIS E METODOS

As fazendas estudadas foram: Arrossensal (fa-
zenda 1), localizada no municipio de Nortelandia;
Pecuama (fazenda 2), no municipio de Arendpolis;
Mirassol (fazenda 3), no municipio de Ciceres;
Guapoté (fazenda 4), no municipio de Mato Gros-
so; Agrolasa (fazenda 5) ¢ Agrossan (fazenda 6},
ambas no munic{pio de Diamantino.,

As amostras foram colhidas nas épocas chuvosa
(janeiro/fevereiro) e seca (julho/agosto). Em cada
fazenda, foram coletadas amostras dos pastos onde
os animais estavam por periodo superior a um més.
Coletaram-se amostras de solo, de forrageiras e de
tecido animal. O Ca e o P foram extrafdos do solo
com Hy$04 0,025 N e HCI 0,05 N. O cilcio foi
analisado por espectrofotdmetro de absorgio atd-
mica ¢ o P pelo método de Fiske & Subbarow
{1925). A andlise das forrageiras foi feita de acor-
do com Fick et al. {1976). As anilises de tecido
animal (osso) foram realizadas e publicadas por
Mendes (1977). O delineamento estatistico foi o
de parcela subdividida. Maiores detalhes sobre a
metodologia empregada foram publicados por Sou-
sa (1978).

RESULTADOS E DISCUSSAD

Variagao de Ca no solo, por fazenda

As andlises de varidncia de Ca no solo mostra-
ram diferengas significativas (P < 0,005) entre as
seis fazendas estudadas. A Tabela 1 mostra o teste
de Duncan para as fazendas. De acordo com Bre-
land (1976}, solos da Flérida com niveis de Ca en-
tre zero e 71 ppm sdo considerados pobres, de 72 a
140 ppm, médios e acima de 140 ppm, altos. Usan-
do-se este critério, a fazenda 5 apresentou nivel
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médio de Ca no solo (103 ppm), enquanto as
outras cinco fazendas mostraram, para o mesmo
clemento, niveis altos. A fazenda 5 apresentou
também niveis médios de Al trocivel (0,42 meq,
Alf100 g de solo) e pH icido (4,7).

Variagdo de Ca nas forrageiras, por fazenda

As diferengas entre fazendas foram estatistica-
mente significantes (P < 0,04). A Tabela 1 mostra
o teste de médias (Duncan) para as seis fazendas,
Estes dados mostram a alta correlagio existente
entre Ca no solo e nas forrageiras, (Tabela 8). A fa-
zenda 3 tinha a média de 0,71% de Ca nas forragei-
ras ¢ 1750 ppm de Ca no solo, enquanto a fazenda
5 tinha 0,31% de Ca nas forrageiras e apenas
103 ppm de Ca no solo. As seis fazendas apresenta-
ram niveis adequados de Ca nas forrageiras para
atender is exigéncias nutricionais dos bovinos, O
“National Research Council” (1976) recomenda
0,28% de Ca na dieta para vacas em lactagio e
0,18% para vacas secas. Estes resultados concor-
dam com os de Fernandes & Camargo (1976) ¢
Jardim et al. (1962b), em trabalhos realizados em
Mato Grosso e com os de Gavillon & Quadros
(1970), em trabalho realizado no Rio Grande do
Sul,

Variagdo de Ca no tecido sseo (costela) entre fazendas
Estatisticamente nio houve diferengas entre as
fazendas; a Tabela 1 mostra as médias de cada
uma, Os niveis determinados sio considerados nor-
mais, ndo tendo sido encontrada deficiéncia em ne-
nhuma das seis fazendas estudadas, Ammerman
et al. (1974) referem-se a niveis de Ca no osso, va-
riando de 37,6 a 38,2% ¢ Lebdosoekojo (1977) en-
controu valores entre 37,4 e 37,7% em ossos de
metacarpos ¢ 38,6 a 39,0% em osso de costelas,
o que vem concordar com os valores da Tabela 1.

Variagio estacional de Ca no solo
A Tabela 2 mostra que nio houve diferenga es-
tatistica entre as estagdes seca ¢ chuvosa,

Varia¢do astacional de Ca nas forrageiras

A diferenga estacional foi altamente significante
(P <0,0001). A grande percentagem de Ca na épo-
ca da seca, 0,64, contra 0,34, na época chuvosa, é
provavelmente conseqiiéncia da baixa mobilidade
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TABELA 1. Niveis de cdlcio no solo, nas forrageiras e no tecido ésseo, de acordo com 2 fazenda estudada.

ppm de Ca no solo

% de Ca na forrageira % de Ca no osso

Fazenda
N* Média DP N Média DP N Média oP
1 72 9532 t 1057 76 063 + 0,33 12 37,00 £ 17
2 72 276° * 0332 72 06730 + 0,32 12 3699 £ 22
3 36 17507 1 1142 48 0,718 * 030 12 37,88 t 27
4 60 124020 £ 1101 60 0.420¢ + 0,24 12 3862 = 35
5 24 103° = o107 52 031 + 0,15 12 3858 + 31
6 48 863 + 0565 43 0,62°0 0,32 11 3712 £ 18
* Nomero de observagbes
Médias seguidas das mesmas letras, em cada coluna, ndo sfo estatisticamente diferentes (P > 0,05), pelo teste de
Duncan,
TABELA 2. Niveis de cdlcio no solo, nas forrageiras e em tecido dsseo, de acordo com a estagio do ano,
ppm de Ca no solo % da Ca nas forrageiras % de Ca no osso
Estagdo E
N® Média DP N Média DP N Média DpP
Seca 162 8322 + 707 217 0,672 t 0,30 36 37,77 t 25
Chuvosa 120 9173 + 1206 139 0,340 + 022 36 3768 t 27
* Namero de observagSes

Médias seguidas das mesmas letras, em cada coluna, nio sdo estatisticamente diferentes (P > 0,05}, pelo teste de

Cuncan.

do Ca nos tecidos das plantas. A falta de desloca-
mento de um 4rgdo para Outro calsa um aumento
de Ca nos tecidos velhos das forrageiras. Os resulta-
dos concordam com Blue & Tergas (1969) e Gavil-
lon & Quadros (1970). Gomide (1976) afirma que
o Ca ¢ relativamente imével e aumenta nos tecidos
velhos dos 6rgdos das plantas. Entretanto, mesmo
na época das dguas ndo houve deficiéncia de Ca pa-
ra 0s animais em pastejo.

Viariagio estacional de Ca no tecido ssa0

As andlises de varidncia nio mostraram diferen-
¢as estatisticas para percentagem de Ca, entre as
épocas de seca ¢ de chuva. Os resultados encontra-
dos concordam com Ammerman et al. (1974) e
Lebdosoekojo (1977). Como nido houve deficién-
da de Ca nas forrageiras, j4 eram esperados niveis
adequados no tecido animal.

Variagdo da Ca entre espécias forrageiras
A Tabela 3 mostra diferenga significativa

(P < 0,0001) na concentragdo de Ca entre as for-
rageiras estudadas. Embora o ndmero de andlises
fosse pequeno, os resultados mostram que as legu-
minosas analisadas tinham cerca de trés vezes mais
Ca do que as gramineas. O capim-jaragud, o colo-
nido e o sempre-verde mostraram as mais altas mé-
dias de Ca entre as gramineas (0,59, 0,58 e 0,53%,
respectivamente), Por outro lado, capimgordura e
gramfneas nativas (provenientes do cerrado) mos-
traram os mais baixos niveis de Ca (0,22 ¢ 0,22%,
respectivamente). As médias de Ca das gramineas
nativas ¢ do capimgordura sdo insuficientes para
atender &s exigéncias nutricionais de vacas em lac-
tagdo, isto é, 0,28% de acordo com o “National
Research Council” (1976).

Variagdo de Ca no solo, nas forrageiras @ no tecido dsseo,
relacionada com fazenda e estagdo do ano

A Tabela 4 mostra que nio houve interagio es-
tatisticamente significante entre fazenda e estigio
do ano.
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TABELA 3. Niveis de cilcio e fosforo nas forrageiras, de acordo com as espécies forrageiras amostradas;

%de Ca % deP

Forrageira N* T

Mésdia DP Média DP
Colonido 212 0,58 + 0,30 0,158 + 0,10
Jaragua 92 0,50 * 0,26 0,002 + 0,06
Gordura 23 0,22¢ + 0,07 0,077 * 0,03
Sempre-Verde 5 053° + 0,12 0,123 * 0,07
Pasto Nativo 21 0,22¢ + 0,13 0,052 * 0,04
Leguminosas 3 156512 + 0,73 0,19° £+ 0,03

*N(mero de observagses

Médias sequidas das mesmas letras, em cada coluna ndo s30 estatisticamente diferentes {P > 0,05}, pelo Teste do

Duncan.

TABELA 4. Niveis de cilcio no solo, nas forrageiras e em tecido 6sseo, de acordo com a fazenda e a estagio do ano.

ppm de Ca no solo

% de Ca nas forrageiras

% de Ca no osso

Fazenda
N* Média DP N Média DpP N Média DP
Estacdo seca
1 48 820a + 681 43 0,71a £ 0,23 6 36,6a £ 05 .
2 42 403a * 384 42 D76a * 0,29 6 342 X 04
3 18 1542a = 609 27 093a = 021 6 374a £ 16
4 36 1168a * 787 36 054a * 0,25 6 383a t 31
5 18- 123a * 118 3 035a % 0,96 6 398a % 40
6 30 1046a * 526 30 0,79s * 0,28 G 376a = 24
Estacdo chuvosa
1 24 1219a * 1542 28 049a * 042 6 373a = 24
2 30 97a 66 30 0,29a t 0,07 6 374a % 32
3 18 19582 * 1490 il 043a * 0,06 6 383a £ 3.2
4 24 1348a £ 1466 24 026a t 0,09 6 390a = 41
5 [} 41a 5 18 024a t 0,07 6 371a £ 10
6 18 560a * 506 18 0,32a £ 0,04 6 366a £ 04

* Namero de observagGes

Médias seguidas das mesmas letras, em cada coluna, nio sio estatisticamente diferentes {P 2> 0,05}, pelo Teste de_

Duncan.

Variacdo de P entre espécies forrageiras

As andlises de varidncia nio mostraram diferen-
¢as estatisticas entre espécies (Tabela 3). Lsto se
deve, provavelmente, ao grande coeficiente de va-
riagio. Os dados de P indicaram que, das forragei-
ras analisadas, somente as leguminosas forneceram
os niveis recomendados pelo “National Research
Council” (1976), para um minimo de produgdo
animal. O capimgordura e as gramineas nativas
apresentaram os mais baixos niveis de fésforo,
{0,07 e 0,05%, respectivamente). As leguminosas,
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o capim-coloniio e a sempre-verde, mostraram os
mais altos niveis, (0,19, 0,15 e 0,12%, respectiva-
mente). Os baixos niveis de P encontrados nas gra-
mineas nativas concordam com os niveis publica-
dos por Dayrell et al. (1973), em trabalho realiza-
no Brasil Central.

Variagao de P no solo, por fazenda

A Tabela 5 mostra diferengas significativas
(P < 0,024) para P no solo entre as fazendas estu-
das. A variagio de P foi altamente correlacionada
com a quantidade de aluminio trocivel na solugio
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TABELA 5. Niveis de fsforo no solo, nas forrageiras e em tecido 6sseo, de acordo com a fazenda.
ppm da Ca no solo % de P nas forrageiras % de P no osso
Fazenda
N* Média DP N Média DP N Média DP
1 72 25¢ + 57 76 0,09%¢ + 0,06 12 1552 + 0,06
2 72 BO¢ * 85 72 0,138 * 0,09 12 1528 + 07
3 36 27,69 * 359 48 0,188 * 0,08 12 1522 * 06
4 60 17,58 + 223 60 0,167 % 0,12 12 1522 + 0,6
5 24 298¢ * 53 52 0,07¢ * 0,05 12 15,12 = 08
6 48 10,5bc * 124 48 0,13% * 0,08 1 15,52 + 0,8

* Nomero de observagBes

Médias seguidas das mesmas letras, em cada coluna, ndo sio estatisticaments diferentes (P > 0,05), pelo Teste de

Duncan.

do solo ¢ com o pH (Tabela 8). A fazenda 3 mos-
trou o mais baixo teor de aluminio trocivel,
z¢t0 meq./100 g ¢ o mais alto pH, 6,5. Por outro
lado, a fazenda 5 possuia a mais alta concentragio
de aluminio trocdvel, 0,42 meq./100 g e o mais
baixo pH, 4,7. Estes dados indicam o porqué de
‘a fazenda 3 apresentar 27,6 ppm de P e a fazenda
5, apenas 2,9 ppm. Os dados mostram que o teor
de P nos solos das fazendas estudadas é considera-
do entre médio (de 11 a 30 ppm) e baixo (de zero
a 10 ppm), resultados que estio de acordo com
Bahia (1976),
Varisgio de P nas forrapeiras, por fazenda

As diferengas entre fazendas foram estatistica-
mente significantes (P << 0,003). A Tabela 5 mos-
tra as médias de cada fazenda, E importante salien-
tar que as propriedades que apresentaram os mais
altos niveis de P no solo, também mostraram
maior concentragio de P nas forrageiras. O “Natio-
nal Research Coundl” (1976) recomenda 0,18 e
0,28% de P na dieta de vacas secas e de vacas em
lactagdo, respectivamente. De acordo com este cri-
tério, as seis fazendas sio deficientes em P, para va-
cas em lactagdo. Apenas a fazenda 3 possuia niveis
adequados de P para atender ds exigéncias nutricio-
nais de vacas nio lactantes; as fazendas restantes
apresentaram niveis deficientes, tanto para vacas
secas como para vacas em lactagdo. Nestas fazen-
das a suplementagio de P na dieta dos Animais é
altamente recomendada, Na fazenda 5, o P das for-
rageiras € capaz de suprir apenas 27% das neces-
sidades nutricionais de vacas em lactagio e 41%
dessas necessidades em vacas nio lactantes. Na fa-

zenda 3, onde se verificaram os mais altos niveis,
o P das forrageiras pode suprir 63% das necessida-
des nutricionais de vacas em lactagio e 100% das
mesmas necessidades em vacas nfo lactantes.
Fernandes & Camargo (1976) analisaram amostras
de forrageiras de diversas ireas do norte de Mato
Grosso e reportam valores para P entre 0,04 e
0,12%. Estes dados concordam com os apresenta-
dos antes.

Variagio de P no tecido 6sseo (costelal éntre fazendas

As variagbes entre fazendas ndo foram estatis-
ticamente significativas, A Tabela 5 mostra as mé-
dias para as seis fazendas estudadas. Ammerman
et al. (1974) verificaram que o nivel de P na cinza
de ossos de animais em pastejo variava de 17,6
a 18,1%; Lebdosoekojo (1977) encontrou varia-
¢Bes entre 17,1 a 18,5%. Os dados da Tabela 5 mos-
traram niveis entre 15,1 e 15,5%, todos inferiores,
portanto, aos niveis citados na literatura acima e
considerados normais., A deficiéncia de P, portan-
to, é evidente em todas as fazendas. O nivel de P
no tecido ésseo foi extraldo de animais que nio
estavam em fase de produgio e que tiveram de
ser abatidos nas fazendas, para a coleta de amos-
tras. Animais em crescimento ou vacas em lacta-
gdo revelariam niveis possivelmente inferiores aos
apresentados (Mendes, 1977). Solos pobres em P
produziram forragens deficientes; estas, por sua
vez, induziram deficiéncia de P nos ahimais em
pastejo.

Variagio de P no sole, relacionada com épocas do ano

A Tabela 6 mostra que nio houve diferenga es-
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TABELA 6. Niveis de fésforo no solo, nas forrageiras e em tecido 6sseo, de acordo com a estagio do ano.

ppm de P no solo

% de P nas forrageiras

% de P no oss0

Estacdo

N* Média DP N Média DP N Média DP
Seca 192 10,57 * 18,7 217 008" t 0,07 36 1552 = 06
Chuvosa 120 06 *+ 198 139 0,208 £ 0,07 35 150P = 07

* Nimero de observagdes
Médias seguidas das mesmas letras,
Duncan,

tatistica para P no solo, entre as épocas seca ¢
chuvosa.

Variagdo da P nas forrageiras, relacionada com época do
ano

As andlises de variincia mostraram diferengas
estatisticamente significativas (P < 0,0001) entre
as épocas seca e chuvosa, (Tabela 6). A média mais
alta, 0,20% de P, foi observada durante a época
chuvosa; durante a época seca observou-se, apenas,
0,08%. Esta diferenga € atribuida, provavelmente,
4 maturidade das pastagens e ao deslocamento do
P da parte aérea da planta para as raizes e, em al-
guns casos, para o solo. Blue & Tergas (1969)
afirmaram que algumas perdas de nutrientes de
forragens decorrem do deslocamento do P para o
sistema radicular. Gomide (1976) declara que o
P é extremamente movel; mudase dos tecidos ve-
lhos para os novos, provocando, com o aumento
da idade da planta, um decréscimo da concentra-
¢do de P.

A quantidade de P encontrada nas forrageiras
durante a época chuvosa é suficiente para satisfa-
zer as exigéncias nutricionais de vacas nio lactan-
tes e suprir 71% das mesmas exigéncias em vacas
em lactagdo. Mas durante a época seca, o P supre
apenas 28 e 44% das necessidades nutricionais
de vacas lactantes, e nio lactantes, respectivamen-
te. Entretanto, pesquisas recentes mostram que,
em condigdes tropicais, a suplementagio com P
tem alcangado resposta, principalmente durante a
época chuvosa. Este fendmeno baseia-se no fato de
que, durante a época da seca, protefna e energia
sio mais limitantes do que P (Van Nickerk &
Serrdo 1976).
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em cada coluna, ndo sdo estatisticamente diferentes (P > 0,05], pelo teste de

Varlagdo de P no tecido 6ssec, relacionada com a época
do ano

A Tabela 6 mostra diferencas estatisticamente
significantes (P < 0,01) para P, entre a época seca
¢ a chuvosa. A média mais alta de P nos ossos
(15,5%) durante a época da seca, quando as for-
rageiras apresentavam a média mais baixa (0,08%)
deste elemento, vem demonstrar que estes dados
concordam com Van Niekerk & Serrio (1976)
¢ com Wimks et al. (1977). Estes Gltimos autores
sugerem que a suplementagdo de P para animais
em crescimento ¢ vacas ndo lactantes nio é neces-
siria na época seca, quando os animais estio per-
dendo peso, pois, nesta época, energia e proteina
sio mais limitantes do que P. Para as condigdes
brasileiras, no entanto, hd necessidade de mais pes-
quisas sobre este assunto.

Na época das dguas, quando as forrageiras apre-
sentavam 0,20% de P, o tecido ésseo mostrava
apenas 15,0%, o que indica uma maior necessidade
deste mineral na época das dguas, quando os ani-
mais estio crescendo, ganhando peso, em lactagio
ou em reprodugio. Entretanto, nas épocas seca e
chuvosa os niveis de P no tecido dsseo foram defi-
cientes.

Variagio de P no solo, relacionada com fazenda ¢ estagio
do ano,

A Tabela 7 mostra que nio houve interagio es-
tatisticamente significativa entre fazenda e estagio
do ano.

Variagdo de P nas forrageiras, relacionada com fazenda a
estacdo do ano.

A andlise de variincia mostrou interagdo estatis-
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TABELA 7. Niveis de fésfoto no solo, nas forrageiras e em tecido 6sseo, de acordo com a fazenda e a estagio do ano.

ppmde P no solo

% de P nas forrageiras % de P no osso

Fazenda
: N* Média DP N Média DP N Média DP
Estagdo seca
1 43 298 £ 70 . 48 0,05¢ * 0,03 6 158% t 05
2 42 608 t 109 42 0,07¢ + 0,05 6 1677 £ 06
3 18 31,39 t 32,2 27 0,95% % 0,09 6 151% t 04
4 36 19,33 * 24,6 36 o11P + 0,08 6 1552 t 06
5 18 299 = 61 34 004t + 002 ] 1532 + 06
6 30 1059 + 13,0 30 0,09 * 0,07 6 155% * 08
Estacdo chuvosa
1 24 162 + 13 28 0,16°¢ + 0,03 6 1512 £ 06
2 30 407 * 25 30 0222 * 0,05 6 1472 £ 03
3 18 2397 * 416 21 0,218 * 0,06 6 1522 + 08
4 24 14,99 + 183 24 0258 * on 6 1492 t 05
5 6 288 + 06 18 0,14¢ £+ 0,02 6 149 £ 09
8 18 1052 * 116 18 0,203 + 0,03 6 1562 = 08

* Numero de observagGes
Médias seguidas das mesmas letras,
Duncan.

ticamente significativa (P < 0,006) entre fazenda e
estagio do ano {Tabela 7). Em todas as fazendas,
os niveis de P, durante a estagdo seca, foram infe-
tiores aos niveis verificados na estagio chuvosa. Os
baixos niveis de P na época seca sdo decorrentes,
provavelmente, da maturidade das plantas forragei-
ras ¢ do conseqiiente deslocamente de P da parte
aérea da planta para o sistema radicular e, em al-
guns casos, para o solo.

Variagio de P nos ossos, relacionada com fazenda e esta-
tdo do ano,

A Tabela 7 mostra que nio houve interagdo es-
tatisticamente significativa entre fazenda e estagdo
do ano. Os dados sdo importantes para mostrar a
percentagem média de P nos ossos, em cada fazen-
da ¢ por época. Os valores menores de P verifica-
ramse na época chuvosa, quando as forrageiras
eram capazes de fornecer as dictas mais altas em P.
Tal fato mostra, mais uma vez, que a suplementa-
¢io de P para bovinos criados em regime extensivo,
com perda de peso na época seca, é mais importan-
te durante a época chuvosa, quando existe quanti-
dade suficiente de energia e protefna ¢ os animais
estio ganhando peso ou exercendo qualquer outra

em cada coluna, ndo s§o estatisticamente diferentes (P 2> 0,05), pelo teste de

fungdo produtiva.
Correlagﬁes

A Tabela 8 mostra as diversas correlagSes dos
niveis de Ca e P no solo, nas pastagens e em tecido

6sseo {costela) de bovinos. Al e pH foram medidos
apenas no solo.

A influéneia dos niveis de certos minerais no so-
lo e nos tecidos animais pode ser vista pelo coefi-
ciente de correlagio (r). Nesta Tabela, pode-se
verificar, por exemplo, que quando aumenta P no
solo, aumenta também P nas forrageiras, pois a
correlagdo & positiva e estatisticamente significante
(P < 0,001). Por outro lado, a correla¢io entre P
nas forrageiras ¢ no tecido ésseo nio foi significa-
tiva, apresentendo uma tendéncia a ser negativa.
Isto deveu-se principalmente ao efeito de época do
ano, ji explicado anteriormente, isto é: a época das
chuvas, quando as forrageiras apresentavam os
maiores nfveis de P, os animais apresentavam os
niveis mais baixos, provavelmente por causa das
necessidades nutricionais verificadas durante esta
época, em que energia ¢ proteina nio sio limitan-
tes e os animais estdo em franco desenvolvimento e
ganho de peso. '

Pesq. agropec. bras., Brasilia, 14(4):387-395, out. 1979.
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TABELA 8. Correlacido entre minerais no solo, na planta e no tecido animal,

Ca Ca Ca P P
Forragem Forragem Osso Solo Forragem
Ca Forragem 0,149
0,008% (312)¢
Ca Osso 0,855 0,592
0,01 (12) 0,05 {12}
P Solo 0,516 0,137
0,631
0,001 (312) 0,01 (312) 0,05 {12)
P Forragem 0,309 -0,245 -0,120 0,419
0,001 (312} 0,001 {312} NS {12) 0,001 (312)
P Osso 0,855 0,662 0,989 0,662 -0,131
0,01 (12} 0,05 (12) 0,01 12) 0,05 {12) NS {12)
pH Solo 0,697 0,130 - 0,505 0438
0,001 (312} 0,021 {312} - 0,001 {312) 0,001 (312)
Al Solo -0,405 -0,338 - -0,234 -0,115

0,001 {312)

0,001 (312)

- 0,001 (312)

0,042 (312}

a = Coeficiente de correlagdo (r);

b =Probabilidade > r H,:rho=o;
¢ =Noamero de observagdes;

NS= njo significante {P >>0,05).

CONCLUSOES

1. As médias de Ca das forrageiras, nas épocas
seca e chuvosa, foram suficientes para atender is
exigéncias nutricionais dos animais em pastejo.

2. As percentagens de Ca nos ossos dos animais
amostrados eram adequadas em ambas as épocas
estudadas.

3. As médias de P nos solos das fazendas, para
as duas estagles, variaram de 2,5a 27,6 ppm. E os
teores de P das forrageiras foram deficientes, va-
riando entre 0,07 e 0,18%. Os niveis de P nos ossos
dos animais amostrados encontravam-se abaixo dos
teores considerados normais. Os dados também in-
dicam que, para animais em criagdo extensiva, as
necessidades de P na época chuvosa sio maiores do
que no periodo seco,
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