APLICACAO FOLIAR DE BORO NA PREVENGAO
DE DEFICIENCIA E NA COMPOSICAO MINERAL DO TOMATEIRO!

JOSE RONALDO MAGALHAESZ e PEDRO HENRIQUE MONNERATS

RESUMO - O experimente foi conduzido em casa de vegetagao, em solugdo nutritiva, com o objetive
de se estudarem os efeitos da aplicagdo de boro, por via foliar, na produgao de matéria seca e na com-
posigdo mineral de tomateiro { Lycopersicum esculenturn, Mitl). Q experimento constou de um fato-
tial 2 x 3, com dois niveis de boro na solugdo nutritiva {270 & 1,08 pph) e pulverizagdo com H4BO 4 a
1 g/litro, em intervalos de seis @ trés dias e com testemunha sem aplicagdo foliar, A deficiéncia de boro
provocou necrose da pontas, ramifica¢Ges e falta de alongamento de rafzes; distorgdo, clorose e afila-
mento de folhas; consisténcia quebradiga do peclolo e necrose e morte do ponto de crescimento
apical. A deficincia continua de boro reduziu o teor desse elemento nas folhas ¢ no caule @ prejudi-
cou mais 0 crescimento das ralzes do qua o da parte afrea, A aplicagio de boro por via foliar aumen-
tou proporcionalmente mais a matéria seca de rafzes do que a da parte aérea; todavia, ndo impediu
totalmente o aparecimento de sintomas de deficiéncia nessas partes da planta: diminuiu-lhes, apenas, a
intensidade. O manganés foi o elemento cuja quantidade total absorvida foi menos afetada pela
deficiéncia de boro e teve sua concentragso aumentada em todas as partes da planta, mais pronuncia-
damenta nas ralzes.

Termos para indexagdo: sintomas de deficidncia de boro, concentrag3a, absor¢io e translocacio de bo-

ro, manganés, fosforo, potéssio, cilcio e magnésio no tomateiro.

INTRODUGAO

Em conseqiiéncia da imobilidade natural do bo-
ro dentro da planta, nio ocorrendo sua redistribui-
¢do através dos vasos do floema, esse nutriente de-
ve ser suprido, continuamente, durante todo o
periodo de crescimento da planta (HAYNES &
ROBBINS 1948, KOHL & QERTL} 1961). Perio-
dos de deficiéncia de boro, tio curtos quanto um
dia, podem afetar o desenvolvimento das plantas
{(KOUCHI & KUMAZAWA 1975),

A quantidade de boro disponivel no solo para
a planta pode ser diminufda sob diversas condi-
gdes: pH baixo, facilitando as suas perdas por li-
xiviagio (KUBOTA, BERGER & TRUOG 1948);
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altos teores de 6xidos de aluminio e de ferro, cau-

sando sua adsorgio (HATCHER, OBWER &
CLARK 1967, SIMS & BINCHAM 1968); perfo-

dos secos, aumentando a forga de sua retengdo no .
solo (BUCKMAN & BRADY 1967, RUSSEL

1957); ¢ o efeito da calagem, podendo causar sua

insolubilizagio pela presenga do cdlcio, principal-

mente, (BERENNAN & SHIVE 1948, MIDGLEY &
DUNKLESS 1939, RUSSEL 1957, TANAKA

1967).

No Brasil, essas condigSes sio bastante fre-
giientes. Nos solos de cerrados, que ocupam cerca
de 25% do terittdrio nacional, a escassez de dgua, o
pH baixo e os altos teores de aluminio ¢ ferro pre-
disp6em a deficiéncia de boro.

Por outro lado, a calagem desses solos reduz a
quantidade de boro disponivel pelo aumento da
adsorgio pelo cilcio e pela diminui¢do da solubili-
dade, causada pela elevagio do pH (KUBOTA,
BERGER & TRUQG 1948, MIDGLEY & DUN-
KLESS 1939, RUSSEL 1957). Em solos permed-
veis, as irrigacSes fregiientes a que é submetido o
tomateiro causam elevadas perdas por lixiviagio, e,
conseqiientemente, a disponibilidade pode sofrer
acentuadas flutuagdes, conforme RUSSEL (1957).
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A estreiteza da faixa, entre a deficiéncia ¢ a
toxicidade, recomenda bastante cautela na aplica-
¢io de fertilizantes contendo boro (EPSTEIN
1975). Por conseguinte, a adubagio com boro no
plantio poderi nio ser suficiente para atender 3
demanda durante todo o ciclo de crescimento da
planta,

Apesar de a aplicagdo foliar de solu¢io com bo-
ro ser um meio recomendado para corrigir sintomas
de deficiéncia deste nutriente em tomateiro (FIL-
GUEJRA 1972, MALAVOLTA et al. 1974), sua
eficiéncia é uma questio duvidosa, pois, devida
a imobilidade natural do boro na planta (ALBERT
& WILSON 1961, ANDERSON & OHK!I 1972,
HAYNES & ROBBINS 1948, KOHL & OERTLI
1961, KOUCHI & KUMAZAWA 1975), o sistema
radicular, primeira parte da planta a ser afetada pe-
la  deficiéncia (ALBERT & WILSON 1961,
KOUCHI & KUMAZAWA 1975 WHITTINGTON
1959}, deverd continuar sofrendo as conseqiiéncias
da falta do nutriente, prejudicando a relagio dgua-
-planta, a adsorgio dos outros fons e, em tltima
andlise, a produgdo.

O efeito do boro na composigio quimica das
plantas foi abordado por poucos pesquisadotes;
OHKI (1975), por exemplo, observou que a defi-
ciéncia de boro diminufu o teor de fésforo e nio
afetou os teores de cobre, ferro, manganes e zinco
em folhas de algodoeiro.

Conforme mostram os resultados de BRENNAN
& SHIVE {1948), o teor de cilcio, na porgio su-
perior do caule de tomateiro e respectivas folhas,
aumentou com a deficiéncia de boro, tendo havido
uma tendéncia inversa nas folhas inferiores e parte
basal do caule.

O presente trabalho objetivou verificar os efei-
tos ¢ a validade da aplicagdo do boro por via foliar,
na prevengio de deficiéncia e na composigio mine-
ral do tomateiro.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vege-
tagio, na Universidade Federal de Vigosa, Minas
Gerais.

Sementes de tomate (Lycopersicum esculentum,
Mill) cv, ‘Kada’ foram semeadas em vasos com
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areia lavada. Apés a emergéncia, as plantas foram
irrigadas diariamente com solugZo nutritiva de
Johnson modificada (EPSTEIN 1975), até o
décimo dia, quando se fez o transplante,

Apés uma selegio quanto i uniformidade, la-
vou-se o sistema radicular das plantas ¢ fezse o
transplante para a solugdo nutritiva, tendo sido
esta sempre a de Johnson modificada, variando-se
apenas os niveis de boro. ,

Como recipientes para o cultivo das plantas, em-
pregaram-se vasos confeccionados com placas de
isopor, medindo 10,5 x 10,5 x 24,0 cm, interna-
mente e contendo 2,5 £t de solugio nutritiva. Esses
vasos foram previamente revestidos com um saco
de polietileno transparente no interior e um de
polietileno preto no exterior, a fim de evitar a pe-
netragio da luz.

" A boca dos vasos foi fechada por meio de uma
tampa de isopor, com um orificio central de 2 cm
e removivel quando necessdrio.

Cada vaso constituiu a unidade experimental e
recebeu uma planta presa pela base do caule em
um disco de isopor que se ajustava ao orificio da
tampa. A fim de impedir a penetragio de raios lu-
minosos, a tampa foi recoberta com uma folha de
polietileno preta.

A solugdo nutritiva foi arejada, borbuthando-se
ar comprimido através de tubo capilar. O pH da so-
lugio foi verificado diariamente e ajustado para
6,0, quando necessitio, com HCl 0,1 N ou
Ca (OH}y 0,05 N. O nivel da solugio no vaso foi
mantido com 4gua’ desmineralizada a 1 cm da par-
te inferior da tampa.

O experimento constou de um fatorjal 2 x 3
com quatro repetigdes em delineamento inteira-
mente casualizado. Os tratamentos foram dois ni-
veis de boro na solugdo nutritiva, 270 e 1,08 ppb
de B, e aplicagdo de boro via foliar com intervalos
de trés dias, de seis dias, e sem pulverizagio. A
aplicagdo foliar se fez com o atomizador De Vilbiss,
usando-se 1 g de H3BO3 por litro de 4gua em pre-
senga do espalhante Esapon a 0,01%.

A base do caule das plantas foi protegida com
uma camada de algodio, para que nio houvesse
possibilidade de a solugdo no vaso se contaminar,

Iniciaram-s¢ as pulverizagBes trés dias apds o
transplante, sempre & mesma hora do dia, até ao
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décimo oitavo dia, com trés aplicagdes, em interva-
los de seis dias, e seis aplicagBes, em intervalos de
trés dias.

Durante a condugdo do experimento, fizeram-se
observag@es didrias no sistemna radicular e na parte
aérea das plantas, anotando-se as anormalidades.

A colheita foi feita ao vigésimo segundo dia,
dividindo-se as plantas em raiz, caule e folhas,
para determinagio de peso seco e andlises qui-
micas.

O peso seco foi determinado apds secagem em

estufa com circulagio forgada de ar, a 70°C.
' Para as andlises quimicas, o material seco foi
moido em moinho Wiley, passado através de pe-
neira de malha 20, incinerado em cadinhos de por-
celana em mufla a 550°C e solubilizado em 10 ml
de HCI 0,2 N, conforme preconizado por DIBLE
ot al. {1954), para a determinagdo de boro.

Todas as determinag¢des quimicas foram feitas
a partir dessa solugio mineral.

Analisaram-se © manganés, o fésforo, o cilcio,
o magnésio e o potdssio na rafz, no caule e nas
folhas, com quatro repetigdes por tratamento. O
teor de boro foi determinado apenas no caule e nas
folhas das plantas que nio receberam pulverizagio
desse elemento.

A anilise de boro foi feita pelo método da
Cucurmina (DIBLE et al. 1954, SARRUGE &
HAAG 1974), O potéssio foi determinado por fo-
tometria de chama (SARRUGE & HAAG 1974) e
o manganés, por colorimetria, pela sua oxidagio
através do metaperiodato de potdssio em presenga
de dcido fosférico (SARRUGE & HAAG 1974).
As andlises de cdlcio e de magnésio foram realiza-
das no espectrofotdmetro de adsorgio atdmica
Perkin Elmer modelo 290 B. O fésforo foi deter-
minado colorimetricamente pelo desenvolvimento
da cor azul, através da redugio do complexo fos-
fo-molibdico pela vitamina C, segundo técnica mo-
dificada por BRAGA & DEFELIPO (1975).

A partir da an{lise quimica, calcularam-se os se-
guintes dados para cada nutriente: o teor na raiz,
no caule ¢ nas folhas da planta; a percentagem de
translocagio, que se refere 4 quantidade do nu-
triente.contido na parte aérea em relagio 3 quan-
tidade total absorvida; a quantidade total do
nutriente absorvido, e a percentagem de adsorgdo,
que se refere 4 quantidade total absorvida pela
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planta no nivel deficiente em boro, em relagdo i
quantidade total absorvida pela planta no nivel
adequado de boro. :

Os dados foram submetidos 3 anilise de variin-
cia e as comparagGes entre as médias foram feitas
aplicando-se o teste D.M.S., com uso de T
Student a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAD

Sintomas Visuais

No quarto dia apds o transplante, todas as plan-
tas no nivel 1,08 ppb de B na solugdo, com e sem
pulverizagio com boro, apresentaram sintomas de
deficiéncia no sistema radicular, como: escureci-
mento de pontas, ramificagSes curtas préximo 3
extremidade das raizes primdrias e perda da colo-
ragio normal branco-brilkante., Nesse nivel, as
plantas que nio receberam pulverizagdo apresenta-
ram, aos sete dias, inicio de necrose na regiio api-
cal. As pulverizagSes com boro, de seis em seis dias
e de trés em trés dias, atrasaram o aparecimento
desse sintoma para quinze e 18 dias, respectiva-
mente.

Na parte aérea, notaram-se, em ordem de apare-
cimento, curvaturas das folhas mais novas para
baixo e para dentro; peciolo extremamente que-
bradico, partindose com um leve toque; ligeira
clorose internerval; limbo reduzido, com foliolos
afilados; anel deprimido, de cor bronzeada a
0,5 cm, aproximadamente no dpice da planta e, em
dltima instincia, necrose, e, morte do ponto de
crescimento,

A aplicagio foliar de boro provocou, no espago
de dois dias, o desaparecimento do inicio de necro-
se apical; entretanto, no terceiro dia, o sintoma se
reiniciava, :

As plantas cultivadas no nivel baixo de boro
{1,08 ppb) apresentaram morte do ponto de cres-
cimento apical, de acordo com as descrigSes de
ALEXANDER (1942}, BROWN & JONES (1971)
e LEE et al. {1966} e, subseqiientemente, emitiram
brotagdes laterais,

Producio da Matéria Seca

No nivel 1,08 ppb de B, em que as plantas pro-
duziram significativamente menos matéria seca do
que a 270 ppb de B, houve acentuada resposta i
aplicagio foliar com boro, tanto maior quanto
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menor foi o intervalo entre pulverizages (Tabe-
la 1). Entretanto, mesmo o intervalo de pulveriza-
¢do de trés dias nio foi suficiente para suprir a

planta de todo o boro necessirio a seu crescimen-

to.

A maior relagio parte aéreafraiz no nivel baixo
de boro, em tratamento sem pulverizagio, indicou
que as rafzes foram mais prejudicadas pela defi-
ciéncia de boro do que a parte aérea, concordando
com resultados de diversos autores (ALBERT &
WILSON 1961, KOUCHI & KUMAZAWA 1975,
ODHNOFF 1957, WHITTINGTON 1959, YIH &
CLARK 1965). A pulverizagio dessas plantas, com
boro promoveu significativa queda daquela rela-
¢30, demonstrando que as rafzes apresentavam
maior capacidade de recuperagio da deficiéncia de
boro do que a parte aérea.

A imobilidade natural do boro na planta
(ALBERT & WILSON 1961, ANDERSON &
OHKI 1972, HAYNES & ROBBINS 1948, KOHL
&OERTLI 1967, KOUCH! & KUMAZAWA 1975)
pressupdem auséncia de efeito direto no sistema
radicular do nutriente aplicado is folhas. BENSON
et al. {1961}, entretanto, através de ensaios condu-
zidos com brécoli, admitiram parcial redistribui¢do
do boro na planta.

TABELA 1. Producio total de matéria seca e relagio ma-
téria seca da parte aérea/matéria seca da raiz
em plantas de tomate, aos 32 dias de idade,
em resposta a dois niveis de boro na solugio
nutritiva € de intervalos de pulverizagdo com

- o nutriente.

Boro na Intervalos de pulverizagio
Solucgfo
sfpulv, seis dias . trés dias
ppb Matéria seca total g. {planta)"!
1,08 C 1088 b A2241 b A 2538 b
270 A 4348 a B 3529 a A 4262 a
C.V.% 5,29
Relag8o parte adrea/raiz
1,08 A 11,746 a B 8625 a B 9477 &
270 A 10022 b A 9,269 a A 9124 =
T CV.% 6,11

As médias, em cada linha, precedidas pela mesma letra
mailscula e em cada coluna, seguidas pela mesma letra
minGscula, ndo apresentam diferenca significativa pefo
teste D.M.S., a nivel de 5% de probabilidade.
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Admitindo-se, contudo, a falta de translocagio,
através do floema, do boro aplicado is folhas, a
elevagio de crescimento das raizes, em resposta &
aplicagio foliar, poderia ser explicada por meio do
alegade papel desse elemento na trandocagio de
ag:ﬁcares (EATON 1944, EPSTEIN 1975, GAUCH
& DUGGER 1953, LEE et al. 1966, ODHNOFF
1957, SPURR 18587). GAUCH & DUGGER
{1953) sugerem, inclusive, que os sintomas de defi-
ciéncia de boro sejam uma expressio da deficién-
cia de agflicares nos pontos de crescimento. Y1H &
CLARK (1965} contradizem essa afirmativa,
pois observaram que as pontas de rafzes deficientes
em boro acumularam maior teor de agiicares que
as bem supridas.

JOHNSON & ALBERT (1967} sugerem, entre-
tanto, que a falta de alongamento de pontas de
rafzes deficientes em boro seja conseqiiéncia do
desarranjo no metabolismo de RNA.

“Pode ser afirmado, com pouco temor de con-
tradigdo, que o papel exato ou o modo de agio do
boro nio foi demonstrado claramente* EPSTEIN
(1975). ‘

Concentragdes de Nutrientes na Matéria Seca

Os teores médios dos nutrientes analisados na
matéria seca sio apresentados na Tabela 2.

Na raiz, a deficiénda de bore diminuiu a con-
centragio de potdssio, nio afetou a de cilcio e
elevou a de fésforo, magnésio e manganés. O
aumento da concentracio de manganés nas rai-
zes com deficiéncia de boro é particularmente
notivel, passando de 211 ppm de Mn, no nivel
adequado, para 961 ppm de Mn a baixo nivel.
A pulverizagio com boro nas plantas com defi-
ciéncia do elemento, aumentou o teor de potds-
sio, nio afetou o teor de cdlcio e diminuiu os teo-
res de fésforo, manganés e magnésio. Novamente,
o manganés foi o elemento cuja concentragio na
matéria seca das rafzes foi mais afetada,

No caule, a deficiéncia de boro diminuiu a con-
centragio desse nutriente de 36 para 12 ppm,
diminuiu o teor de cdlcio, nao afetou os teores
de potdssio e magnésio e elevou os teores de f6s-
foro e manganés. A aplicagdo foliar de boro dimi-
nuiu os teores de manganés e fésforo, ndo afetou
as concentragdes de cilcio ¢ magnésio e aumentou
o teor de potdssio.
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A deficiéncia de boro causou, nas folhas, maior
acimulo de manganés e menor teor de cdlcio, nio
afetou os teores de fésforo, magnésio, potdssio e
diminufu de 49 para 14 ppm a concentragio de
boro. A aplicagio foliar de boro nas plantas com
deficiéncia do nutriente elevou o teor de potdssio
na folha, nio afetando os teores de manganés, £6s-
foro, cdlcio e magnésio.

A aplicagio foliar de boro nio afetou os teores
de manganés, fésforo, cdlcio, magnésio ¢ potdssio
nas rafzes, caule e folhas de tomateiro cultivado no
n{vel de 2,7 ppb de B.

O grande acimulo de manganés em todas as
partes das plantas deficientes em boro é diferente
dos resultados relatados por OHKI (1975) em fo-
lhas de algodoeiro, em que a deficiéncia de boro
reduziu a concentragio de manganés. Em plantas
com deficiéncia de bore, as concentragfes na ma-
téria seca, de 961, 79 e 96 ppm de Mn na raiz, no
caule ¢ na folha, respectivamente, mostram acen-
tuado actimulo desse nutriente na rafz, em relagio
i parte aérea. '

Segundo BRENNAN & SHIVE (1948), ¢ de
201 a 593 a relagio cdlcofboro em folhas de to-
mateiro adequadamente supridas de boro e de
1.000 a 2.380 nas deficientes. Como se pode
observar na Tabela 2, dividindo-se as concentra-
¢oes de cilcio pelas de boro, as relagSes nos dois

niveis de boro estio dentro dos limites acima cita-
dos,

A concentragio de 14 ppm de boro, encontrada
na matéra seca de folhas de tomateiro, cultivado
ao nivel de 1,08 ppb de B, ¢ indicativa de defi-
ciéncia do nutriente (MAYNARD et al. 1959) e
os sintomas observados neste trabalho vém con-
firmar este fato,

Percentagem de Translocagio
A deficiéncia de boro causou acentuada redu-

¢io da percentagem de manganés absorvida ¢ trans-
locada para a parte aérea (Tabela 3), o que pode

ser atribuido ao aumento proporcionalmente

maior da concentragao de manganés na raiz do que
nas folhas e caule (Tabela 2).

As percentagens de translocagio, para a parte
aérea, dos nutrientes absorvidos pelas rafzes da
planta, fésforo, cdlcio e magnésio, ndo foram signi-
ficativamente afetadas pela deficiéncia de boro, a0
passo que a de potdssio o foi, mas nio apreciavel-
mente aumentada.

Diferengas marcantes de translocagdo para a
parte aérea podem ser também observadas entre o
manganés e os demais elementos analisados no
nivel adequado de boro (Tabela 3), denotando
concentragio de manganés na raiz, proporcional-

TABELA 3. Percentagem média de translocaciio de B, Mn, P, Ca, Mg e K pata a parte aérea e para as folhas de plantas
de tomate zos 32 dias de idade, em dois niveis de boro, na solu¢do nutritiva sem pulveriza¢io foliar,

Boro na B Mn P Ca Mg K

solugdo

ppb % de translocacdo para a parte aérea (1)

1.08 53,01 b 88,33 a 97,07 a 92,77 a 9342 a

270 69,37 a 88,68 a 96,89 a 93,30 a 90,27 b

CV.% 5,55 2,40 0,50 0,61 1,00
% de translocacio para as folhas {2}

1,08 74,47 a 74,70 a 67,07 b 79,05 a 66,98 a 54,65 a

270 75,35 a 72,60 a 72,29 78,03 a 6490 a 54,79 a

CV.% 497 10,60 366 2,32 5,54 8,66

{1) {Quantidade do nutriente contida na parte aérea).
(Quantidade total do nutriente absorvida)™.100
" {2} (Quantidade do nutriente contida nas folhas).
{Quantidade do nutriente na parte aérea)™!.100

As médias, em cada coluna, seguidas pela mesma letra, ndo apresentam diferen¢a significativa pelo teste D.M.S., ao

nivel de 5% de probabilidade.
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mente maior do que na parte aérea, em compara-
¢io com os demais nutrientes (Tabela 2}.

As quantidades de manganés, cdlcio, magnésio e
potdssio, da parte aérea, translocadas para as
folhas e expressas em percentagem das transloca-
das para a parte aérea, nio foram significativa-
mente afetadas pela deficiéncia de boro (Tabela 3).
Entretanto, a deficiéncia de boro, tendo causade
significativo aumento no teor de f6sforo no caule
(Tabela 2), promoveu a expressiva, embora pouco
pronunciada, redugio na percentagem de translo-
cagio desse elemento, da parte aérea para as fo-
thas (Tabela 3},

E oportuno salientar que mais de 70% de boro,
manganés, fésforo e cdlcio translocados para a par-
te aérea se localizam nas folhas, ao passo que pou-
co mais de 50% para o potassio (Tabela 3). O mag-
nésio situa-se intermediariamente.

A aplicagdo foliar de boro promoveu significati-
vo aumento da translocagio de manganés para a
parte aérea ¢ desta para as folhas das plantas culti-
vadas a nifvel deficiente de boro {Tabela 4), o que
pode ser atribufdo 4 acentuada redugio nos teores

TABELA 4.Percentagem média de translocagio (1) de
Mn e percentagem deste nutriente da parte
aérea contida nas folhas (2) de plantas de to-
mate aos 32 dias, em dois niveis de boro, na
solugio nutritiva e intervalos de pulverizacio
com o nuiriente,

Boro na % de translocagdo
solugdo
ppb S/Pulv. 6 dias 3 dias
1,08 B 5301 b A 63,26 a A 65,20 a
270 A 69,37 a A 67,26 a A 6609 a
CV.% 713 ’

% da parte aérea nas folhas
1,08 B 74,70 a A 838,17 a A 91,14 a
270 A 72,60 a A 7357b A 7305b
CV.% 7.89

{1} {Quantidade do nutriente contida na parte aérea).
{Quantidade total do nutriente at:oscar\o'ida)'l 00
{2) {Quantidade do nutriente contida nas folhas).
{Quantidade do nutriente contida na parte adrea)!.100
Obs: As médias, em cada linha, precedidas pela mesma
letra mailscula e em cada coluna, seguidas pela
mesma letra mindscula, ndo apresentam diferenga
significativa pelo teste D.M.S., ao nivel de 5% de
probabilidade.

de manganés nas rafzes e no caule (Tabela 2).
Nutrientes totais absorvidos pelas plantas

Como mostra a Tabela 5, as quantidades totais
de manganés, fésforo, cilcio, magnésio e potdssio
absorvidas por planta, decresceram com a deficién-
cia de boro; entretanto, houve significativa diferen-
¢a de comportamento entre os nutrientes, Embora
a produgio de matéria seca se tenha reduzido para
26,3% no nivel deficiente em boro, a quantidade
total de manganés absorvida sofreu pequena redu-
¢d0, passando de 67,0% do nivel adequado em bo-
ro, provocando, portanto, substanciais aumentos
de concentragio de manganés em todas as partes
da planta (Tabela 2).

Estes resultados sugerem que, em condi¢Ses de
campo, a deficiéncia de boro poderia provocar
agdo téxica de manganés nas plantas.

As quantidades de cilcio e potdssio absorvidas
acompanharam estreitamente a produ¢io de maté-
ria seca. A absorcio de fésforo e magnésio foi
proporcionalmente maior, mas préxima a de potds-
sio.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem as seguintes
conclus3es:

1. A deficiéncia de boro provocou necrose de
pontas, ramificagdo e falta de alongamento de rai-
zes, distor¢do, clorose e afilamento de folhas, con-
sisténcia quebradica do peciolo e necrose e morte
do ponto de crescimento apical.

2. A deficiéncia contfnua de boro reduzin o
teor desse elemento nas folhas e no caule e preju-
dicou mais o crescimento das rafzes do que o da
parte aérea.

3. A aplicagdo de boro por via foliar aumentou
proporcionalmente mais a matéria seca das rafzes
do que a da parte aérea; todavia, nio impediu to-
talmente o aparecimento de sintomas de deficién-
cia nessas partes da planta: apenas diminuindhes a
intensidade.

4. O manganés apresentou-se como o elemento
cuja quantidade total absorvida foi menos afetada
pela deficiéncia de boro e teve sua concentragio
aumentada em todas as partes da planta, mais pro-
nunciadamente nas rafzes.
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TABELA 5. Produgdo total de matéria seca e quantidade Mn, P, Ca, Mg e K, absorvidas por plantas de tomate aos 32
dias de idade em funcdo, de dois niveis de boro, e percentagem de produgdo e absorgio desses nutnentes
pelas plantas no nivel 1,08 ppb de B em relagio ao mvel 270 ppb de B.

Boro na Quantidade absorvida por planta Matéria seca
selugdo tetal g.
ppb Mn(mg) . #{mag) Ca{mg) Mgimg) K{mg} {planta)!
1,08 184,25 9,77 22,29 5,67 62,03 1,088
270 274,67 30,58 87.80 18,66 251,10 4,348
% 670 a ‘M9 b 253 ¢ 304 b 247 ¢ 263 ¢
CV.% 5,60 '

a. As médias sequidas pela mesma letra ndo apresentam diferenga significativa pelo teste D.M.S., ao nivel de 5% de pro-

babilidade.
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ABSTRACT - BORON FOLIAR APPLICATIONS IN PREVENTING DEFICIENCY AND THE
MINERAL COMPOSITIONS OF TOMATO PLANT,

The experiment was conducted in greenhousa with nutrien solution to determine the effect of
boran by foliar application in production of dry matter and nutrisnt uptake of tomato plant
{ Lycopersicum esculentim, Mill.). The experiment design was factorial 2 x 3, with two levels of boron
in nutrient solution {270 and 1.08 pph) and application of boric acid (H3BO4) at 1 g/liter at six and
three days intervals, and boron application as a control. The symptoms of boron daficiency in the
plant are described, The boron deficiency decreased the percentage of this element in the leaves and
stem, and root was more retarded than above part of plant, The dry matter of roots increased propor-
tionally more than stem and leaves by boron spray in the leaves, although the symptoms of boron
deficiency in these parts of the plant did not disappear completely. The manganese was the slement
whose total amount absorbed was less affected by boron deficiency, and its concentration increased
in all plant parts, more evidently in the roots.

Index terms: symptoms of boron deficiency, absorption and translocation of B, Mn, P, K, Ca and Mg
in tomato.
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